582206 Laskennan mallit
Erilliskoe 30.3.2007 kello 16—-20 A111

Tentin maksimipistemaara on 60.

1. [12 pistettd Seuraavassa on kuvattu nelja aakkosfanb, ¢ } yhteydetonta kieltd. Anna kullekin kie-
lelle sen tuottava yhteydettn kielioppiisaksi niille kielista, jotka ovat sdénndéllisia, anna tunnistava
deterministinen &arellinen automaatti. (Sinun ei taevésikseen perustella sita, etta jotkin kielista eivat
ole saanndllisia.)

(a) kieli A; koostuu niistéd merkkijonoista, jotka sisaltavéat osajonba
(b) Ay = {a'bic'* |i,j e N}
(c) Ag ={a'b’ |i<2j}
(d) kieli A4 koostuu niistéa merkkijonoista, joiden pituus on pariton.
2. [8 pistettd Muunna oheinen epadeterministinen aarellinen autonrdettrministiseksi. Jos kaytat jotain

muuta kuin kurssilla esitettyd menetelmaa, niin selitdarolet tehnyt, ja perustele tuloksen oikeellisuus
lyhyesti.

Anna lyhyt sanallinen kuvaus automaatin tunnistamalléeke

a

3. [8 pistettd Osoita, etta kieli

B={a'bc' |i,jeN}

ei ole sdanndllinen. Voit kayttéd pumppauslemmaa ja mastéaavia kurssilla esitettyja yleisia tuloksia,
mutta et sellaisia tuloksia, joissa suoraan sanotaanndigtiyn kielen olevat ei-saanndéllinen.

Kaanna!



4. [8 pistettj Olkoon G seuraavaa yhteydettn kielioppi:

S — RST|U
R — ale

T — c

U — Ub]le

(a) Anna lyhyt sanallinen kuvaus kieliop{# tuottamalle kielelle.
(b) Osoita, ettds on moniselitteinen.

(c) Muodosta pinoautomaatti, joka tunnistaa kiel€id7). Jos kaytat jotain muuta kuin kurssilla esitet-
tya menetelmaa, niin selitaq, mita olet tehnyt, ja perudtdleksen oikeellisuus lyhyesti.

5. [12 pistettd Ongelmana on paattad annetusta aakkoStam, ¢ } yhteydettdmasta kieliopista, tuottaako
se jonkin sellaisen merkkijonon, jossa on ainakin yksi akkieEsita ongelmalle ratkaisualgoritmi. Voit
kayttaa hyvaksi mita tahansa kurssilla esitettyja algugja ja todistettuja tuloksia.

6. [12 pistettd Ohjelmointikurssin yhtena harjoitustehtavana opigkélien pitaa laatia Java-ohjelma, joka
tulostaa luvutl, . . ., 10 ja pysahtyy.

(a) Olisiko mahdollista laatia tehtavat automaattisestkdstava ohjelma, joka saa syotteené kaikki

(b) Olisiko mahdollista laatia tarkastamista helpottapaahjelma, joka erottelee joukosta ne opiskeli-
joiden ohjelmat, jotka menevét ikuiseen silmukkaan eigdthosta mitd&n?

Perustele vastauksesi.

Kummassakin kohdassa tarkastusohjelmalta vaaditag@nsetti koskaan tee virhetta, vaikka opiskelija
tuntisi sen lahdekoodin ja yrittaisi tahallaan harhausiggakumpaan tahansa suuntaan.



