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2. kurssikoe 29.4. kello 16-19 auditorio A111
vastuuhenkild Jyrki Kivinen

Vastaa kaikkien tehtavien kaikkiin kohtiin. Kokeen makiggistemaara on 24 pistetta.

\oit pitdd tunnettuina kaikkia kurssilla esitettyja yi@isuloksia, mutta et yksittaisten laskujen ratkaisuja.tms

1. [8 pistettd Tarkastellaan uhkapelid, jossa pelaaja pelaa kasindaammsPeli koostuu riippumattomista
symmetrisen kolikon heitoista. Jos tulos on klaava, kasiassaa pelaajalle yhden euron. Jos tulos on
kruuna, pelaaja maksaa kasinolle yhden euron. Peli jatkunnes joko pelaajan nettovoitto ylittéa
euroa (pelaaja voittaa pelin) tai pelaajan nettotappitégd?, euroa (pelaaja haviaa pelin).

(a) Esita pelia mallintava Markovin ketju. Onko ketju palyimaton (irreducible)? Mitk& sen tiloista
ovat palautuvia (recurrent)? Enta vaistyvia (transie®gPustele ominaisuudet lyhyesti; virkkeen
tai parin intuitiivinen selitys riittaa.

(b) Laske todennakoisyys, etta peli paattyy pelaajanoaitt

2. [8 pistetty Koneessa on kaksi komponenttid,ja B, joissa esiintyy vikoja toisistaan riippumatta. Kun
komponenttiA on uusi, sen vikaantumiseen kuluva aika oletetaan ekspiijakautuneeksi, odotusar-
vona 5 tuntia. Komponentill® vikaantumisajan odotusarvo on 3 tuntia, ja myds ekspoijegtdtitunut.

Kun uusi kone kaynnistetaan, kuinka kauan se odotusastoisémii, ennen kuin ainakin toinen kom-
ponenteista ja B vikaantuu? Mik& on todennékgisyys, ettd ensimmaisengawikes komponettid?

3. [8 pistettd

(a) Tarkastellaan suuntaamatonta verkkba= (V, E), joka oletetaan taydelliseksi. Muodosta Mar-
kovin ketju, jonka tiloina ovat verkot¥ Hamiltonin kehét ja jonka tasapainojakauma on tasainen.
Perustele, etta ketjulla todella on tasapainojakaumageseton tasainen.

(b) Lisataan edellisen tehtavan verkko@rkaarille painot. Miten muuttaisit edellisen tehtavan Mar-
kovin ketjua, etta tasapainojakaumassa kehdondennakdisyys olisi verrannollinen suureeseen
e—<(), miss&c(p) on kehan kustannus (eli siihen kuuluvien kaarten painajemsa)?

Markovin ketjuja ei tarvitse yrittda optimoida minkaan kiellun algoritmisen sovelluksen kannalta.
Riittaa, etta ketjuilla on tehtavassa pyydetyt ominaisiud



