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Mallimuunnokset

Maaritelma

Mallimuunnosalgoritmi simuloi hajautettua jarjestelm3aa.

m Jirjestdytyminen simuloi tunnuksellista jarjestelmaa
erikoisprosessorijarjestelmassa.

m Piivittdminen simuloi erikoisprosessorijarjestelmaa
tunnuksellisessa jarjestelmassa.



Erikoisprosessorijarjestelma

Maaritelma

m Yksi erikoisprosessori.
m Monta perusprosessoria.

m Perusprosessorit ovat anonyymeja, eli niilld ei ole tunnistettavia
erityispiirteita.

m Jarjestelmdssd on aina johtaja(erikoisprosessori).

m Algoritmien suunnitteleminen jarjestelmalle on
yksinkertaisempaa.



Tunnuksellinen jarjestelma

M3aaritelma

m Jokaisella jirjestelman prosessorilla on ainutkertainen tunnus.

m Prosessorit eivat ole erikoisasemassa toisiinsa nahden.

Yleinen hajautettujen jarjestelmien malli(verkkosovittimien
MAC-osoite).




Mihin mallimuunnoksia tarvitaan?

Mallimuunnosten hyddyt

m Hajautettu algoritmi voidaan suunnitella toimimaan
ratkaistavan ongelman kannalta yksinkertaisimmassa
jarjestelmassa.

m Olemassa olevaa ja toimivaksi tiedettyd koodia voidaan
uudelleenkayttaa.



Jarjestaytyminen

Erikoisprosessorijarjestelmd — tunnuksellinen jarjestelma

Algoritmi koostuu kolmesta osa-algoritmista.
Jarjestelman virittdvan puun rakentaminen.
Jarjestelman prosessoreiden maaran laskeminen.

Jarjestelman prosessoreiden nimedminen.



Laskeminen

m Algoritmi olettaa verkon virittdvan puun olevan tiedossa.

m Erikoisprosessori asetetaan virittdvan puun juurisolmuksi.

m Jokainen verkon solmu pitda muistissa alipuunsa solmujen
maaraa.

m Solmu asettaa alipuunsa solmujen maardksi lastensa alipuiden
solmujen maaran summan kasvatettuna yhdella.



Laskeminen

m Jarjestelmad on turvallisessa konfiguraatiossa, kun jokainen
solmu ilmoittaa alipuunsa solmujen lukumaaran oikein.

m Lehtisolmut asettavat solmujensa maardksi aina 1. Lehtisolmut
ovat perusaskel todistettaessa algoritmin oikeellisuutta
induktiolla.

m Jarjestelman suoritettua k + 1 syklid, korkeudella h < k olevat
solmut ilmoittavat lukuma&ardnsa oikein.

m Talla kertaa ei tarvitse valittaa kelluvista arvoista, koska
korkeudella k oleva solmu tiedustelee lukum3aria vain
lapsiltaan, joiden korkeus on tietysti pienempi kuin k.

m Varsinainen todistus I8ytyy kirjoitelmasta.



Laskeminen: erikoisprosessori

1: while true do

2 sum: =20

3:  for all P; € children(i) do
4 Irji == read(r;;)

5: sum := sum + Irj;.count
6 end for

7 count; .= sum+1

8: end while
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Laskeminen: perusprosessori

1: while true do

2 sum:=20

3:  for all P; € children(i) do
4 Irji := read(r;;)

5: sum := sum + Irj;.count
6: end for

7 countj == sum—+1

8 Write r; parent.count := count;
9: end while
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Laskeminen: perusprosessori

1: while true do

2 sum:=20
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Nime3aminen

m Algoritmi olettaa verkon virittdvdn puun olevan tiedossa.

m Algoritmi olettaa verkon virittdvdn puun ja sen alipuiden
solmujen lukum3arin olevan tiedossa.

m Jos verkon solmujen maard on n, algoritmi maaraa jokaiselle
solmulle tunnuksen valilta [1... n]



Nime3aminen

m Jokainen solmu j saa vanhemmaltaan tunnuksen id. Solmun
vanhempi takaa, ettd tunnukset [id ... /id + s] ovat vapaana. s
on solmun j alipuun solmujen lukumaara.

m Jarjestelma on turvallisessa konfiguraatiossa, kun solmun
tunnus on solmun lasten tunnuksia pienempi ja
kayntijarjestyksessa edelld olevan lapsen tunnus on
jarjestyksessd jaljempana olevan lapsen tunnusta pienempi.



Nimedminen: erikoisprosessori

1: while true do

2 ID; =1

3 sum: =20

4. for all P; € children(i) do

5: /Ij; = read(rj,-)

6 write rjj.identifier := ID; + 1 + sum
7 sum := sum + Irj;.count

8: end for

9: end while
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Nimedminen: perusprosessori

while true do
sum: =20
Irparent,i-identifier ;== read (rparent,i)
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for all P; € children(i) do
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write r;j.identifier := ID; + 1 + sum
sum := sum + Irj;.count
end for
10: end while
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Nimedminen: perusprosessori
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P3ivittaminen

Tunnuksellinen jarjestelmda — erikoisprosessorijarjestelma

m Piivitysalgoritmit jakavat jarjestelman prosessoreille tietoa
jarjestelman topologiasta.

m Tidss3 esitelty algoritmi pitdad jokaisessa prosessorissa P; ylla
joukkoa counts;, jossa on tieto jokaisen samassa kytketyssa
komponentissa olevan prosessorin etdisyydestd prosessoriin P;.

m counts; joukon avulla voidaan valita johtava ja rakentaa verkon
virittdva puu, jonka juureksi voidaan valita mikd tahansa
verkon solmuista.



P3ivittaminen

m ReadSet; = {(2,1),(2,3),(2,3)}
ReadSet; \ \NotMinDist(P,, ReadSet;) = {(2,1)}
= ReadSet; = {(2,1),(3,2), (4,5),(4,5)}
ConPrefix(ReadSet;) = {(2,1), (3,2)}



P3ivittaminen

while true do
ReadSet; := ()
for all P; € N(i) do
ReadSet; := ReadSet; U read(Processors;)
end for
ReadSet; :== ReadSet; \ \ (i, *)
ReadSet; :== ReadSet; + +(x, 1)
ReadSet; := ReadSet; U {(i,0)}
for all P; € processors(ReadSet;) do
ReadSet; := ReadSet; \ \ NotMinDist(P;, ReadSet;)
end for
write Processors; := ConPrefix(ReadSet;)
end while
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Virittdvan puun rakentaminen

m Erikoisprosessori asetetaan puun juurisolmuksi.

m Jokainen verkon solmu yrittd3 selvittda etdisyytensa
juurisolmusta kysymalld naapureiltaan niiden (olettua)
etdisyyttd juurisolmusta.

m Jos solmun / naapureista pienimmain etdisyyden ilmoittanut
solmu on j ja sen etdisyys d, valitsee / vanhemmakseen solmun
J ja asettaa omaksi etaisyydekseen d + 1.

m Juurisolmun etdisyys itsestddn on 0, joten juurisolmu ei
tiedustele naapureidensa etdisyyksid, vaan ilmoittaa
etdisyydekseen aina 0.

m Jirjestelma on turvallisessa tilassa, kun jokainen solmu
ilmoittaa etdisyytensa oikein.



Virittdva puu: erikoisprosessori

while true do
for m:=1to 6 do
write rip, := (0,0)
end for
end while



Virittdva puu: erikoisprosessori

while true do
for m:=1to ¢ do
write rip, := (0,0)
end for
end while



Virittdva puu: perusprosessori

while true do
for m:=1to 6 do
Irmi = read (rmi)
end for
FirstFound := false
dist := 1 + min{lrmi.dis|1 < m < §}
for m:=1to d do
if not FirstFound and Ir,,;.dis = dist — 1 then
write rip, := (1, dist)
FirstFound := true
else
write rim, := (0, dist)
end if
end for
end while
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