58131 Tietorakenteet (kevat 2007)
Harjoitus 11 (23.-27.4.)

N&ama ovat viimeiset laskuharjoitustehtavakR AK LA 2-tehtévien viimeinen suorituspéaiva on 30.4. Toinen kurs-
sikoe on maanantaina 7.5. kello 9.00-12.00.

1. Tarkastellaam valuuttaacy, . . ., ¢,, joita voidaan vaihtaa toisiinsa. Esim.on euroc, punta,cs dollari
jne. Kullekin parilla(c;, ¢;) on annettu vaihtokurssi;, jolla valuuttaec; voi vaihtaa valuutaksi;. Siisz
yksikkolla valuuttaac; voi ostaar;; - = yksikkoa valuuttaa;. Voidaan olettaa, etta kurssi; on kaikilla
1, j arellinen ja positiivinen.

Normaalisti valuutan vaihtaminen toiseksi aiheuttaa jeylioten esimr;;r;; < 1 kaikilla ¢, j. Toisinaan
voi kuitenkin syntya tilanne, jossa joillain valuutoila,, . . ., ¢;, patee

TivioTinis + - Tig_1ipTigiy > 1.

Talloin siis esim. valuuttassa, olevaa rahaa voi ilmaiseksi monistaa kierrattamalla siiiuwttojen
Ciys - - - Gy, Kautta. Esité algoritmi tallaisen tilanteen havaitseksgekun kurssitr;; on annettu.

2. Muodosta seuraavalle verkolle pienin virittava puu dommalla Kruskalin algoritmia. Oleta, etta sa-

3. Suuntaamaton verkk@ = (V, E) on esitetty vieruslistoina. Verkosta voidaan olettaa s on yhtenéi-
nen. Ongelmana on paattad, voidaanko verkosta poista&a&sisiten, etté verkko sailyy yhtendisena.
Jos voidaan, pitaé liséksi 10ytaa yksi téllainen kaarit&sngelmalle ajassa(|V| + | E|) toimiva algo-
ritmi. Voisiko ongelman ratkaista perati ajagsgV|)?

4. Osoita, etté jos painotetussa verko&sa= (V, F') milladn kahdella kaarella ei ole samaa painoa, niin
verkolla on vain yksi pienin virittava puu.
Vihje: tdhan voi soveltaa samaa paattelya kuin Luukkaisen ja Nykéasnisteen lauseessa 7.2, tai suo-
raan tata lausetta.

5. Anna kurssista palautetta osoitteesta
https://ilmo.cs. helsinki.fi/kurssit/servlet/Valinta

l6ytyvalla lomakkeella. Palautetta ei tarvitse antaaijayt, voit odottaa esim. tentin yli, mutta ala unoh-
da!

Olisi erittain toivottavaa, ettd mahdollisimman moni lairsosallistuja antaisivat palautetta, myoés ne,
joilla ei ole mitdén erityista moitittavaa tai kiitettvaiurssipalaute kaydaan tarkasti 1api ja opetus-
ta pyritddn kehittamaan sen pohjalta, mutta yleensa aharastausprosentti vaikeuttaa johtopaatdsten
tekemista.



