58131 Tietorakenteet (kevat 2008)
1. kurssikoe 25.2. kello 9-12 A111

Vastaa kuhunkin tehtévista 1-3 omalle paperilleen. Teét#s#& 1 kohdat (a), (b) ja (c) voi tehda samalle paperil-
le, samoin tehtavassa 2. (Tehtavassa 3 tehdaan vain todheliska (a) tai (b).) Kirjoita oma nimesi ja kurssin
nimi jokaiseen paperiin. Palauta nimellasi merkitty papgros niista tehtavista, joihin et vastaa.

Tehtavissa, joissa pyydetddn pseudokoodia, voit hakgekayttaa sen sijaan kayttaa esim. Javaa.

1. [8 pistettd Halutaan toteuttaa hakemistorakenne, jossa avaimemd tankilon nimi. Nimi koostuu etu-
nimesta ja sukunimesta. Tavanomaisten haku-, lisdys-iggpoperaatioiden lisaksi tarvitaan seuraavat
operaatiot:

e TULOSTA-SUKUNIMET tulostaa kunkin rakenteessa esiintyvan sukunimen tasaarkeSukuni-
mien tulostusjarjestys saa olla mik& tahansa. Operaaii@vaativuuden tulee oll®@(n), missén
on sukunimien lukumaara. Operaatiota siis ei saa hidastata joidenkin sukunimien yhteydessa
saattaa esiintya runsaasti eri etunimia.

e TULOSTA-ETUNIMET (sukunimi) tulostaa kaikki etunimet, jotka esiintyvat rakenteesseusis
mensukunimi yhteydessé. Etunimien tulostusjarjestys saa olla mikértsé. Operaation aikavaa-
tivuuden tulee ollaO(n + m), missan on sukunimien lukumaara jee tulostettavien etunimien
lukumaara. Operaatiota ei siis saa hidastaa se, etta kaihimuihin sukunimiin saattaa liittya run-
saasti eri etunimia.

(a) Esita perusajatus tietorakenteelle, jolla halututragiot voidaan toteuttaa. Sopiva esityksen taso
on kuva ja hieman selventavaa tekstia.

(b) Esita yksityiskohtainen pseudokoodi operaatioille ULDSTA-SUKUNIMET ja
TULOSTA-ETUNIMET (sukunims).

(c) Esita yksityiskohtainen pseudokoodi lisaysoperdlatidnSERT etunimi, sukunims).

\oit olettaa, ettd samaa pafiatunimi, sukunimi) ei koskaan lisata rakenteeseen useita kertoja. Taysien
pisteiden saaminen edellyttad, etta tehtdvanannossaubaikavaativuudet patevat, mutta tehottomam-
millakin ratkaisuilla saa osapisteita.

2. [8 pistettd
(a) Mika on AVL-puun tasapainoehto? Mité etua AVL-puullatasapainottamattomaan bindarihaku-

puuhun verrattuna?

(b) Esita tarkeimmat valivaiheet, kun kdéntépuolella duum AVL-puuhun lisdatdén avaimet 3, 8 ja
27 (téssa jarjestyksessa).

(c) Esita tarkeimmat valivaiheet, kun kdantopuolella ansia AVL-puusta poistetaan avaimet 60 ja
75 (tAssa jarjestyksessd).

"Tarkeimmat valivaiheet” tarkoittaa puun lopputilanrsekiunkin lisdyksen tai poiston tultua suoritetuksi
seka vdlitilanteita, joissa tehdéan jokin tasapainotesagtio. Sinun ei tarvitse toistaa puun muuttumat-
tomia osia, kunhan muutokset kayvat selvasti ilmi.

3. [8 pistettd Vastagjoko kohtaan (ajai kohtaan (b).
(a) Osoita, etta epatyhjassa taydessa binaaripuussa
lehtien lukumaaré= sisdsolmujen lukumaara 1.

(b) Esita yksityiskohtainen pseudokoodi algoritmilleIBTA-PIENEMMAT (T', k), joka poistaa binéé-
rihakupuustd’” kaikki avaintak pienemmat avaimet. Taysien pisteiden saamiseksi algorjtitda
toimia ajass& (h), misséh on puunl’ korkeus. Sinun ei tarvitse valittaa siitd, mitd puurakesta
poistetuille solmuille tapahtuu (eli roskienkeruusta).
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2(b) ja 2(c).

tehtaviin

AVL-puu



