58131 Tietorakenteet (kevat 2008)
2. kurssikoe 5.5. kello 9-12 A111

Vastaa kuhunkin tehtavista 1-4 omalle paperilleen. Kaja@ma nimesi ja kurssin nimi jokaiseen paperiin.
Palauta nimellasi merkitty paperi myds niista tehtavigt#éin et vastaa.

1. [4 pistettd Mita hajautuksessa tarkoitetaan yhteentérmayksell&?ale lyhyesti ylivuotoketjuja ja
avointa hajautusta yhteentérmaysten kasittelyssa.

2. [6 pistettd

(a) Binaarikekona toteutettuun, aluksi tyhjaan, mininupteettijonoon lisataan avaimet 5, 15, 10, 21,
18, 7, 13, 25, 23, 9 ja 17 (t&ssa jarjestyksessd). Esita pigittaakenteen tarkeimmat valivaiheet
seka lopputulos my6s taulukkoon tallenettuna.

(b) Edellisessa kohdassa muodostetusta keosta poistetamalkio kaksi kertaa. Esité tietorakenteen
tarkeimmat valivaiheet puina.

Kummassakin alakohdassa selita lyhyesti, mita muutoletisrakenteessa kulloinkin tapahtuu. Kuvissa
ei ole tarpeen toistaa muuttumattomina pysyvia osia.

3. [8 pistettd Esitd kummallekin seuraavista ongelmista tehokas ratkdgoritmi ja analysoi ratkaisusi ai-
kavaativuutta. Voit kayttaa hyvaksi mita tahansa kurssBitettyja algoritmeja ja niiden aikavaativuuk-
sia. Voit myds tehdé tarkoituksenmukaisia oletuksia siitéien sydte on esitetty.

(a) Syotteend on annettu suunnattu painotettu vetkke (V, E'), jonka painot ovat positiivisia koko-
naislukuja. Lisaksi on valittu solmute V,t € V jau € V. Tehtdvana on 16ytaé mahdollisimman
lyhyt polku solmusta solmuunt siten, ettd polku kulkee solmunkautta.

(b) Syo6tteend on annettu suunnattu painotettu veckke (V, E), jonka painot ovat positiivisia koko-
naislukuja. Liséksi on valittu solmute V' jat € V seké joukko solmuj&/ = {uq,...,ux } C V.
Tehtavana on I6ytdd mahdollisimman lyhyt polku solmustolmuunt siten, etté polku kulkee
ainakin yhden solmun; € U kautta.

4. [6 pistetty Seuraavassa on kaksi suuntaamatomattomia painotetitfoja koskevaa vaitetta. limoita
kummastakin, pitdako se paikkansa. Jos pitaa, niin todestdos ei pida, niin anna vastaesimerkki.

(a) Jos verkossa on ainakif” | kaarta jae on sellainen kaari, etté(e) > w(e’) kaikilla ¢’ # e, niin
kaarie ei kuulu mihink&én verkon pienimpaan virittdvaan puuhun.

(b) Jos(v,...,v) on ainoa lyhin polku solmusta, solmuunuvy, niin kaikki kaaret(v;, v;y1), i =
0,...,k — 1, kuuluvat jokaiseen verkon pienimpaan virittdvaan puuhun



