58131 Tietorakenteet
Erilliskoe 25.1.2008 kello 16—20, Exactum A111 kuulugeeldyrki Kivinen

Kirjoita oma nimesi ja kurssin nimi jokaiseen palauttamaaperiin. Kokeen maksimi on 60 pistetta.

1. [20 pistettd

(a) Esita algoritmi, joka poistaa kahteen suuntaan litj&t# jarjestamattomasta tunnussolmullisesta
listasta duplikaatit eli saman avaimen toistuvat esiiriyndos sama avain esiintyy useita kertoja,
vain listassa ensimmaisena oleva jatetaan listaan ja noistepaan.

Esita ratkaisusi pseudokoodina (tai halutessasi Javaliiekaikkine yksityiskohtineen, olettamat-
ta ennalta annetuksi mitaan kurssilla esitettyja algajemAlgoritmisi ei tarvitse olla erityisen te-
hokas.

(b) Miké on tehtavan (a) ratkaisusi aikavaativuuden susitiakka? Miten voisit ratkaista ongelman
nopeammin kayttamalla apuna kurssilla esitettyja tidienteita?

Vastaukseksi riittaa lyhyt sanallinen selitys nopeammgardmin periaatteista ja aikavaativuudes-
ta. Pseudokoodeja tms. ei tarvitse esittaa.

2. [15 pistettd

(a) Varita allaolevan binaarihakupuun solmut niin, ett@gmustaehdot tayttyvat. (Kuvassa on siis
tavalliseen tapaan jatettyitN-solmut merkitsematta.)
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(b) Anna jokin sellainen avain, ettd jos se lisataan padlealyllaolevassa puussa tekematta tasapai-
notuksia tai muita puun rakenteen muutoksia, niin puutanéevoi varittdd punamustaehtojen
mukaisesti. Perustele, ettéd avaimella on tdma& ominaisuus.

(c) Lisaa (b)-kohdassa antamasi avain puuhun ja suoritfgfiezen puussa yksi tai useampia kiertoja
niin, etta puu voidaan jalleen varittdd punamustaehtojekaisesti.

Kohdassa (c) sinun ei tarvitse simuloida mitaan erityistdgmustan puun tasapainotusalgoritmia. Riit-
taa, etta esitat jonkin sellaisen kierron (tai jonon kiggtpetta puu tulee tasapainoon, ja osoitat, etta
syntynyt puu todella voidaan vérittdd. Kohdan (b) avainnedtanee valita siten, etté kohta (c) ei tule
turhan vaikeaksi.

Kaanna!



3. [10 pistettd Oletetaan minimiprioriteetijono toteutetuksi kursaiksitettyna kekorakenteena. Esita yk-
sityiskohtaisena pseudokoodina algoritmi, joka tulog@i&ki rakenteessa olevat annettua arvopie-
nemmat avaimet. Rakenteen siséltdd ei saa muuttaa. Atgmitmisi aikavaativuutta. Taysien pisteiden
saamiseksi algoritmin tulee toimia ajag3ék), missék on tulostettavien avainten lukumaara.

4. [15 pistettd On annettw: valuutancy, . . . , ¢, valiset vaihtokurssit; ;, missa yhdella yksikolla valuuttaa
c; Voi ostaar; ; yksikkoa valuuttaa;.

Jos esimry 3 = 2, r37 = 3 jarye = 0,2, niin yhdella yksikolla valuuttaa, voi ostaa 2 yksikkoa
valuuttaacs, nailla edelleer? - 3 = 6 yksikkda valuuttaa:; ja nailla edelleeré - 0,2 = 1,2 yksikk6a
valuuttaac,. Tassa siis valuuttag voi monistaa pelkkia valuuttakauppoja tekemalla.

Esita tehokas algoritmi, jolla voidaan havaita tallaisieinteet, joissa valuuttaa voidaan monistaa. Voit
kayttaa hyvaksesi mita tahansa kurssilla esitettyja dlgeja. Vihje: esittamalla tilanne sopivasti verk-
kona ongelma ratkeaa soveltamalla sopivaa algoritmissl&éblaisenaan.



