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”Reikäkortit eivät voi tehdä kaikista monimutkaisista ongelmista yksinkertaisia, mutta ne voivat tehdä joistain monimutkaisista ongelmista vähemmän monimutkaisia ja joistain yksinkertaisista ongelmista vähemmän ikävystyttäviä ja vähemmän aikaavieviä.”.

Robert S. Casey ja James W. Perry kirjansa Punched Cards johdannossa 1951.
Helsinki 14. maaliskuuta 2002
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1. Johdanto

Reikäkorttien keksiminen pohjusti osaltaan koko tietojenkäsittelyn kehittymistä. Esityksessä

tarkastellaan, mistä kaikki alkoi. Kerrotaan miten reikäkortti keksittiin, ja miten sitä keksittiin käyttää laitteiden ohjaamiseen ja tietojen tallennukseen. Esitellään, mikä oikein oli reikäkortti ja miksi siitä tuli sellainen kuin tuli sekä millaisia laitteita korttien käsittelyyn kehitettiin. Lopuksi todetaan, mikä on reikäkorttien tilanne tänään.

Tässä esityksessä painotetaan reikäkorttien alkuhistoriaa ja myöhempää käyttöä reikäkortin ja sen soveltamisen kannalta. Esityksessä ei niinkään luetella erilaisia reikäkorttikonemalleja eikä tutkita sen alan teknistä eikä kaupallista kehitystä.

2. Joseph-Marie Jacquardin kutomakone

Ensimmäinen teollinen reikäkorttikone oli ranskalaisen Joseph-Marie Jacquardin (syntyi 7.7.1752, kuoli 7.8.1834) 1800-luvun alussa kehittämä kutomakone, jolla voitiin valmistaa kuvioituja silkkikankaita. Kuviot muodostuivat sen perusteella, mitkä loimilangat kulloinkin nostettiin kuteen yläpuolelle ja mitkä jäivät alapuolelle. Tässä automaattisessa kutomakoneessa Jacquard keksi käyttää rei’itettyjä kortteja ohjaamassa loimilankojen asentoa ja siten kankaan kuvioiden muodostumista.

[image: image2.jpg]


   

Kuva 1. Jacquardin kutomakone. Reikäkortit kiertävät nauhana vasemmalla.

Jacquardin kone esiteltiin Napoleon I:lle, joka heti ymmärsi laitteen taloudelliset mahdollisuudet ja ihastui keksintöön niin suuresti, että myönsi Jacquardille elinikäisen eläkkeen. Kutomakone patentoitiin 1804. Kutojat pelkäsivät laitteen vähentävän työpaikkoja, ja vastustivat sitä aluksi ankarasti. Kun laite otettiin käyttöön kilpailijamaassa Englannissa, piti ranskalaistenkin kutojien taipua, etteivät olisi menettäneet työpaikkojaan. Vähitellen kone levisi yleiseen käyttöön eri puolille maailmaa. [Deu02]

Jacquardin kutomakone jäi tekniikan historiaan nimenomaan siinä käytettyjen rei’itettyjen korttien ansiosta. Sitä voidaan kutsua ensimmäiseksi ”ohjelmoiduksi” koneeksi. Samaa ideaa sovellettiin myöhemmin muihin keksintöihin. Näistä mainittakoon esimerkiksi Charles Babbagen 1800-luvun puolivälissä kehittelemä analyyttinen kone matemaattisten taulukoiden laskentaan. Tällaiselle koneelle käskyt annettiin Babbagen suunnitelman mukaan reikäkortilla. Koska hienomekaniikka ei ollut vielä tarpeeksi kehittynyttä tällaisten laitteiden rakentamiseen, ei konetta tuolloin saatu rakennettua valmiiksi. [Leh02].

3. Herman Hollerithin keksinnöt

Ensimmäistä kertaa reikäkorttia käytettiin tiedon tallentamiseen ja automaattiseen käsittelyyn Herman Hollerithin toimesta.  [Rus02]

Herman Hollerith itse

Herman Hollerith syntyi Buffalossa, New Yorkissa 1859. Hänen vanhempansa olivat muuttaneet Amerikkaan Saksasta 1848 poliittisista syistä. Herman oli älykäs, mutta hänellä oli lapsena ongelmia tavaamisessa, eikä hän viihtynyt koulussa. Hän karkaili koulusta ja lopulta siirtyi kotiopetukseen. 
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Vuonna 1875 hän siirtyi  New Yorkin City Collegeen. Hollerith opiskeli myös tekniikkaa ja valmistui 19-vuotiaana vuonna 1879 University of Columbia School of Mines:sta. Hän valmistui niin erinomaisin arvosanoin, että hänen opettajansa, professori W. P. Trowbridge pyysi häntä assistentikseen yliopistoon. Kun Trowbridge nimitettiin Yhdysvaltojen Väestönlaskentavirastoon (United States’ Census Bureau), hän otti nuoren Hollerithin mukaan tilastotieteilijäksi [Kil02].

Kuva 2. Herman Hollerith nuorena.

Väestönlaskennan ongelmat

Väestönlaskenta oli nopeasti kasvavassa valtakunnassa tarpeellinen toimi. Väestön määrä kasvoi nopeasti paitsi syntyvyyden myös maahan muuttavien siirtolaisten vuoksi. Hallinnon oli tarpeen tietää, missä ja miten paljon väestöä valtakunnassa asui. Myös edustajainhuoneen paikkajako perustui väestönlaskennan tietoihin. 

Hollerithin työtehtäviin Väestönlaskentavirastossa kuului vuoden 1880 väestönlaskennan suurten tietomäärien käsittelyn ongelmien ratkominen. Vuonna 1880 Amerikassa oli 50 miljoonaa asukasta ja tietojen kokoaminen ja analysointi kesti kaikkiaan seitsemän vuotta. 

Koska väestön määrän arvioitiin nousevan 60 miljoonaan, pelättiin virastossa, että vuoden 1890 väestölaskenta kestäisi yli kymmenen vuotta eikä siis valmistuisi edes seuraavan väestönlaskennan alkuun mennessä. 

Hollerithin keksintö

On olemassa useita versioita siitä, mistä Hollerith sai idean suureen keksintöönsä. Eräs versio kertoo, että Hollerith sai idean katsellessaan, kun junan konduktööri lävisti pihdeillään lippuihin matkustajien tietoja.

Hollerith itse antaa kunnian ideasta suureen keksintöönsä Väestönlaskentaviraston eräälle johtajalle, tohtori John Shaw Billingsille. Hollerith seurusteli Billingsin tyttären Kate Billingsin kanssa ja sai näin kutsun Billinginsin kotiin. Tuolloin keskustelu nuoren miehen ja tytön isän välillä johti työasioista puhumiseen. Tohtori Billings, joka itse ei ollut mitenkään teknisesti suuntautunut, huokaisi, että ”Kunpa olisi  kone, joka hoitaisi puhtaasti mekaanisen väestön taulukoinnin ja tilastoinnin”. Hän vielä viittasi Jacquardin keksintöön käyttää reikäkortteja kutomakoneen ohjaamiseen [www1].

1882 Hollerith opetti  Massachusetts Institute of Technologyssä  (MIT )  koneenrakennusta (mechanical engineering). Tällöin hän alkoi tutkia ja tehdä kokeita, jotka johtivat sittemmin hänen keksintöönsä. Koska Hollerith oli kiinnostuneempi keksimisestä kuin opettamisesta, hän lopetti työt MIT:ssä ja siirtyi 1884 Yhdysvaltain Patenttivirastoon  (U.S. Patent Office) Washington D.C:hen. Tässä työssä hankittuja tietoja Hollerith sittemmin hyödynsi hankkiessaan patentteja keksinnöilleen. 
1884 Herman Hollerith haki jo patenttia kehittämälleen reikäkorttijärjestelmälle. Tässä ensimmäisessä versiossa kortin tilalla oli vielä jatkuva paperinauha, jossa oli kahden ”reikäposition” rivejä. Kukin rivi kuvasi jotakuta tarkasteltavaa asiaa: esimerkiksi jos rivi kuvasi sukupuolta, reikä tietyssä positiossa kuvasi henkilön olevan nainen ja viereisessä positiossa hänen olevan mies. Kun tällainen nauha syötettiin laskukoneelle, paperi kulki koneessa rummun läpi. Jos paperissa oli reikä, sähköinen piiri yhdistyi, ja tuota tietoa koskevaa laskuria kasvatettiin yhdellä. Tällainen reikien olemassaoloon perustuva järjestelmä on analoginen binäärijärjestelmän kanssa, jos ajatellaan, että reiän olemassaolo vastaa ykköstä ja reiän puuttuminen vastaa nollaa. 

Tässä jatkuvan paperin järjestelmässä oli kuitenkin puutteita: paperi vaurioitui helposti ja pienikin ryppy tai repeämä vaikutti koko nauhaan. Oli hankalaa peruuttaa ja korjata tietoja. Samoin oli mahdotonta lajitella tietoja tai etsiä ja käsitellä joitain tiettyjä tietoja nauhasta. Tämän vuoksi Hollerith kehitti järjestelmäänsä ja vaihtoi paperinauhan erillisiin paperikortteihin. Jos jokin kortti vaurioitui, se voitiin helposti korvata lävistämällä vastaava uusi kortti. Kun yhdessä kortissa oli yhden henkilön tiedot, voitiin kortteja lajitella halutun tiedon mukaan, ja laskea ja käsitellä kerrallaan tietyntyyppisten henkilöryhmien tietoja. Hollerith tajusi, että kortteja tarvitaan valtava määrä, joten hän otti huomioon myös säilytys- ja kuljetusongelmat. Siksi hän mitoitti korttinsa dollarin setelin kokoiseksi, jotta rahojen säilytykseen varattuja säilytyskalusteita voitiin käyttää myös korttien säilytykseen.

Kun nauha muuttui korteiksi, piti myös lukulaitetta muuttaa. Hollerith vaihtoi lukurummun kahteen laattaan, joiden väliin kortit puristettiin yksi kerrallaan. Ylemmässä levyssä oli piikkejä. Reikien kohdalla piikit osuivat alalaatassa olevaan elohopeaan ja muodostivat sähköisen piirin kuten aiemmassakin mallissa.

Vuonna 1884 Hollerithin konetta kokeiltiin Baltimoren rekisteröintitoimistossa kuolleisuustilastojen laskennassa. Tulokset olivat sen verran vakuuttavia, että kone otettiin käyttöön myös New Jerseyssä ja New York Cityssä. 1885 Hollerith sai tärkeän asiakkaan merivoimista ja loi siten suhteet puolustusvoimiin. Maanpuolustuksella oli enemmän rahaa kuin kaupallisella sektorilla ja puolustusvoimien tuella Hollerith pystyi kehittämään edelleen laitettaan. 1888 sotaministeriön lääkintäkenraalin toimisto vuokrasi laitteen laskeakseen armeijan sairauspoissaolopäiviä.  Koska sairauspoissaoloja saattoi kuukaudessa olla 1-31 päivää, Hollerith joutui kehittämään laitettaan siten, että tieto voitiin koota useammasta kuin yhdestä reikäpositiosta. 

Yhdysvaltojen väestönlaskenta 1890

Kun vuoden 1890 väestönlaskennan aika lähestyi, Väestönlaskentavirasto järjesti kilpailun löytääkseen uuden nopean menetelmän väestönlaskennan suorittamiseksi. Tätä Hollerith oli odottanut. Hänellä oli kaksi kilpailijaa, mutta hän voitti kilpailun ylivoimaisesti. Kilpailu toteutettiin laskemalla muutaman tietyn paikkakunnan väestö. Hollerithin koneilla tietojen tallentamiseen meni 72 tuntia 27 minuuttia ja laskemiseen 5 tuntia 28 minuuttia. Lähimmäksi päässeen kilpailijan vastaavat ajat olivat 100 tuntia 25 minuuttia ja 44 tuntia 41 minuuttia. 
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Kun väestönlaskenta alkoi, Väestönlaskentavirasto palkkasi melkein 50 000 henkilöä keräämään ja taulukoimaan tietoa. Kun edellisessä väestönlaskennassa henkilöstä oli kerätty 6 tietoa, nyt pystyttiin keräämään kustakin henkilöstä 235 tietoa kuten asuinpaikka, sukupuoli, siviilisääty, äidinkieli, lasten lukumäärä, jne. Tiedot lävistettiin käsin  pantografi-nimisellä laitteella (kuva ohessa). Keskimäärin yksi lävistäjä ehti lävistää 700 korttia päivässä. Yhdellä tabulaattorilla eli taulukointilaitteella voitiin laskea noin 2000-3000 perheen tiedot päivässä. Näitä tabulaattoreita Väestönlaskentavirastolla oli käytössään 43 kappaletta.

Kuva 3. Pantografi.

Hollerithin menetelmää käyttäen Väestönlaskentavirasto säästi henkilötyön vähenemisellä 5 miljoonaa dollaria, joka oli 10 kertaa enemmän kuin oli arvioitu. Laskennan tuloksena selvisi, että Yhdysvalloissa oli vuonna 1890 yhteensä 62 622 250 asukasta, noin 12 miljoonaa enemmän kuin 10 vuotta aikaisemmin suoritetussa laskennassa.

Väestönlaskennan kestosta on erilaisia tietoja kuudesta viikosta [Rus02] jopa kolmeen vuoteen. Ilmeisesti ensimmäiset tulokset saatiin kuudessa viikossa, mutta kun väestölaskentavirastossa huomattiin, mitä muuta tiedoista voitiin niitä yhdistelemällä saada irti, tilastoja tehtiin myös myöhemmin. 

Hollerithin reikäkorttikoneiden kehittyminen

Jokaisessa Hollerithin tabulaattorissa oli 40 laskuria ja sillä voitiin taulukoida 235 erilaista asiaa. Virasto halusi taulukoida myös näiden asioiden kombinaatioita, esimerkiksi 18 vuotta vanhojen miesten määrän tai naisleskien määrän. Hollerith ratkaisi tämän käsittelemällä kortit useaan kertaan. Tätä varten hän lisäsi kortinlukijaan lajittelijan. Kun kortti oli luettu ja tunnistettu johonkin haluttuun ryhmään kuuluvaksi, lukijaan sähköisesti liitetystä lajittelijasta avautui oikea välikkö, johon laitteen käsittelijä siirsi kortin talteen seuraavaa ajokierrosta varten.
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Kuva 4. Hollerithin taulukointitteistoa vuodelta 1890 (kuva IBM). Vasemmalla oleva pianon muotoinen laite on tabulaattori. Sen pöytätasolla vasemmalla on Pantografi eli lävistyslaite ja  oikealla korttien lukuasema. Luennan tulos voitiin lukea laitteen yläosan viisarinäytöiltä.  Oikeanpuoleinen laite on lajittelija.

Väestönlaskentavirasto pystyi nyt saamaan monipuolisia tietoja hyvin yksinkertaisesti. Tämä oli tärkeätä, jotta voitiin arvioida edellistä hallintoa ja mahdollisia hallinnon kustannuksia ja muutostarpeita.

4. Reikäkorttilaitteiden myöhempi kehitys

Reikäkorttilaitteiden ympärille syntyy yrityksiä

Väestönlaskentaa varten Hollerith perusti 1890 Tabulating Machine Companyn (TMC), joka myi palvelun Väestönlaskentavirastolle.  

Hollerithin laitteistolla suoritettiin väestönlaskennat Kanadassa, Norjassa ja Itävallassa 1891 ja 1897 Venäjällä [www0]. Seuraavakin USA:n väestönlaskenta vuonna 1900 suoritettiin Hollerithin koneilla. Tällöin Väestönlaskentavirastolla oi käytössään 311 tabulaattoria, 20 automaattista lajittelijaa ja 1021 lävistyslaitetta. Koska Hollerithin menetelmälle ei ollut tuolloin vaihtoehtoja, hän pyysi koneidensa käytöstä varsin suuren hinnan: 428 239 dollaria. 

Tämä oli Väestönlaskentaviraston mielestä liikaa ja se ryhtyi vuoden 1910 väestönlaskentaa varten kehittämään itselleen omaa laitteistoa [Gra00]. Se palkkasi venäläissyntyisen koneinsinöörin James Powersin, joka oli muuttanut Yhdysvaltoihin siirtolaiseksi 1889. Hän onnistuikin kehittämään uuden vastaavan laitteiston. Hän sai Väestönlaskentavirastolta oikeudet patentoida laitteen omiin nimiinsä. Vuonna 1911 hän perusti oman Powers Accounting Machines Companynsä. Laitteistoon lisättiin kirjoitin, jolla voitiin tulostaa taulukoinnin tulokset paperille. Hollerithin laitteistoa käytettäessä tulokset piti kirjoittaa tabulointikoneen osoittimista käsin paperille.

Hollerith kehitti laitteitaan edelleen ja lisäsi niihin laskentakykyä. 1902-1905 Hollerith kehitti automaattisen korttien syöttölaitteen ja liikkuvien korttien lukumenetelmän ja standardoi kortin muodon [www2].

Vuonna 1911 yhtiö yhdistyi usean muun erilaisia suureita mittavan pienen yhtiön kanssa, jolloin muodostui Computing-Tabulating-Recording Company, CTR. Vuonna 1924 CTR vaihtoi nimensä Intenational Business Machineksi eli IBM:ksi.

Vuonna 1914 Powersin yritys alkoi myydä laitteita Eurooppaan ja pyysi CTR:lä lisenssejä eräisiin Hollerithin patentteihin [Gra00]. Koska USA:n antitrustilait (vuonna 1890 säädetyt fuusioitumista rajoittavat lait) olivat hyvin tiukat, CTR taipui pyyntöön. Lisenssiehdot olivat kuitenkin tiukat, CTR halusi 25% kaikesta Powersin koneiden vuokratuotosta lisenssistä, joka kattoi koneiden mekaanisen reikien tunnistuksen. Sittemmin Powers sai lievennettyä ehtoja, mutta siitä huolimatta Powersin yritys yhdistyi Remington Typewriter Companyn ja Rand Cardexin kanssa muodostaen Remington-Rand Corporationin 1927.

Hollerith palveli konsulttina CTR:ssä, kunnes jäi eläkkeelle 1921. Vuonna 1890 hän sai tohtorin arvon omasta oppilaitoksestaan Columbia School of Minesista. Tämän arvon hankkimisesta ei ole varmaa tietoa, se oli joko kunniatohtorin arvo tai sitten hän ansaitsi sen kirjoittamalla kuvauksen keksinnöistään ja niiden käytöstä vuoden 1890 väestönlaskennassa. Hollerith avioitui 1890 ja hän sai kuusi lasta vuosina 1891-1902. Hän sai uransa aikana useita huomionosoituksia ja palkintoja, kuten kultamitalin Pariisin näyttelystä (World Exposition in Paris) 1889, Elliot Cresson-mitalin Franklin Institute of Philadelpiasta 1890 ja pronssimitalin Chicagon Maailmannäyttelystä (World’s Fair) 1892 [www4]. Hollerith kuoli 1929 sydänkohtaukseen.

Reikäkortin kehittyminen lopulliseen muotoonsa

Vuonna 1890 käytetyssä reikäkortissa oli 20 saraketta ja 12 riviä, joista vain 10 oli käytössä.

Vuoden 1900 väestönlaskennassa käytettiin jo korttia, jossa oli 24 saraketta. Sarakkeiden määrä kasvoi vielä 27:ään, 37:ään vuonna 1906 ja lopulta 45:een. Tämän enempää ei reikiä voinut enää kortille mahtua, kun käytettiin pyöreitä reikiä. Sekä IBM että Remington-Rand käyttivät samanlaisia kortteja laitteissaan, joten asiakkaat pystyivät käyttämään yhtä aikaa kummankin kilpailijan laitteita 

Vuonna 1928 IBM esitteli ja standardoi 80 saraketta sisältävän kortin, jossa reiät olivat suorakulmion muotoiset. Rivien määrä pysyi koko kehityksen ajan kahtenatoista. Näistä kymmenen alinta oli IBM:n standardoimassa mallissa merkitty numeroin. Kahta ylintä riviä käytettiin aakkosnumeeristen merkkien koodaamiseen. Aluksi käytettiin BCDIC-merkistöä, jossa olivat numerot, isot kirjaimet A-Z, välilyönti, miinusmerkki, ’*’-merkki ja ’&’-merkki. Myöhemmin siirryttiin käyttämään EBCDIC-merkistöä, jossa oli kaikkiaan 256 merkkiä (EBCDIC = Extended BCDIC). 

Nyt eivät IBM:n ja Remington-Randin laitteet enää olleet vertailukelpoiset. Pärjätäkseen kilpailussa Remington-Rand toi 1930 markkinoille oman 90-sarakkeisen korttiformaattinsa [CPe51, sivut 65‑71]. Kortti oli saman kokoinen kuin IBM:n kortti, mutta se koostui kahdesta reikä-alueesta. Ylempi alue sisälsi sarakkeet 1-45 ja alempi sarakkeet 46-90. Sarakkeita mahtui vain 45 vierekkäin siksi, että kortissa käytettiin edelleen pyöreitä reikiä. Kortissa oli kuusi riviä, numeroituina 0,1 3,5,7,9. Nolla ja parittomat numerot esitettiin yhdellä lävistyksellä ja parilliset lävistämällä 9 sekä parillista lukua pienempi pariton luku. Esimerkiksi 4:sta varten lävistettiin siis 9 ja 3.  Kirjaimet ja muut merkit esitettiin lävistämällä 2-5 reikää sarakkeeseen [Gra00].

Mark Sensing -kortit olivat tavallisia reikäkortteja, joihin oli painettu valmiiksi paikat erityisellä Mark Sensing-kynällä tehtäville viivauksille. Kynän jälki oli sähköä johtavaa grafiittia, ja näin viivaukset pystyttiin tunnistamaan sähköisesti. Reikäkorttien lävistys voitiin tehdä koneellisesti viivausten perusteella ja käsitellä kortti sen jälkeen normaalina reikäkorttina. Mark Sensing-kortteja käytettiin paljon tietojen keräämiseen, kun tietoa kerättiin suuria määriä tai tiedon lähde oli kaukana tietokonesalista (esimerkkinä mittarinlukija sähkömittarin luona) [www3]. 

IBM valtaa markkinat

Kun lamakausi (the Great Depression) iski 1929, IBM kesti ajan melko hyvin. Sen koneet olivat yleensä vuokralla asiakkailla, eivätkä vuokratulot pudonneet vuodesta 1929 vuoteen 1932 kuin 10 %. IBM jatkoi tuotekehitystä ja valmisti laitteita varastoon odottamaan lama-ajan menemistä ohitse. IBM esitteli vuonna 1931 Tyypin 600 ”kertovan lävistimen” (multiplying punch), laitteen joka osasi lukea kortilta kaksi lukua, kertoa ne keskenään ja lävistää tulon johonkin uuteen kohtaan samassa kortissa. Kun USA:n vuoden 1935 Sosiaaliturvalaki loi uudet tietojen tallennusvaatimukset, tuli varastossa oleville laitteille käyttöä. Kaikki sosiaaliturvashekit (Social Security checks) tulostettiin IBM:n reikäkorteille. 

Vaikka Remington-Randkin vuokrasi reikäkonelaitteitaan, lama iski siihen paljon kovemmin, sillä yrityksen päätuote olivat kuitenkin kirjoituskoneet. Se ei pystynyt kilpailemaan enää IBM:n kanssa [Gra00]. Vuonna 1940 IBM:llä arvioitiin olevan 90% reikäkorttimarkkinoista. Tätä ylivoimaa vielä vahvisti se, että miltei kaikki sotilasvoimien reikäkorttilaitteet, jota käytettiin II Maailmansodassa, toimitti IBM:n toimittamia.

Kehittyneet reikäkorttikoneet

Reikäkorttien käsittelykoneet kehittyivät nopeasti kasvavien tietojenkäsittelytarpeiden seurauksena. IBM:n 80-sarakkeisen reikäkortin käsittelyyn olivat käytössä seuraavat laitteet [www3]:

Reikäkorttien lävistyskoneella (Printing Card Punch) voitiin lävistää reikäkortteja kirjoituskoneen näppäimistöltä. Selväkielinen teksti tuli kortin yläreunaan, joten kortista voitiin helposti lukea, mitä siihen oli lävistetty. Laitteella voitiin myös monistaa yksittäisiä kortteja.

Reikäkorttien monistuskoneella eli "reprolla" (Reproducing Punch) voitiin monistaa useita kortteja kerrallaan eli kokonaisia korttipinoja.  Kone oli mahdollista yhdistää kaapelilla laskentayksikköön tai tabulaattoriin, jolloin niissä prosessoidut summat voitiin lävistää reprolla oleviin kortteihin. Jos koneeseen liitettiin Mark Sensing-lukulaite, kortilla voitiin lävistää kortteja kynämerkintöjen mukaisesti. Koneella saatettiin tehdä myös joukkolävistyksiä.

Laskentayksiköllä (Calculation Punch) voitiin suorittaa yhteen- ja vähennyslaskuja halutuista reikäkorttien sarakkeista. Laskentayksikkö ohjelmoitiin tunnistamaan halutut sarakkeet ja toimenpiteet kytkentäpaneeleiden johdotusta muuttelemalla. Saatavissa oli myös lisälaitteita, joiden avulla laskentayksiköllä voitiin suorittaa myös kerto- ja jakolaskuja. 

Lajittelukone tarvittiin korttien lajitteluun. Lajittelukoneen nopeus oli jopa 1000 korttia minuutissa.

Kollaattorilla (Card Collator) voitiin yhdistellä kahdesta pinosta yksi tai vastaavasti jakaa kaksi pinoa kahdeksi valittujen kriteerien mukaan. Kriteerit ohjelmoitiin koneeseen kytkentäpaneelien johdotuksen avulla. Konetta voitiin myös käyttää lajittelujärjestyksen tarkistamiseen. 

Tabulaattoria eli taulukointikonetta (Tabulator) käytettiin  laskentaan sekä listatulostuksiin. Kone ohjelmoitiin kytkentätaulun avulla.

Aakkosellinen tulkkauslaite (Alfabetic Interpreting Machine) kirjoitti korttiin lävistysten mukaista selväkielistä tekstiä halutuista sarakkeista. Tämäkin kone ohjelmoitiin kytkintaulun avulla.

5. Reikäkorttisovellusten käyttö

Reikäkorttisovellusten toteuttaminen

Reikäkorttikoneille toteutettiin sovelluksia kuten tänä päivänä tietokoneille [www3]. Sovellus jaettiin osiin koneiden toiminnan mukaisesti, koneet kytkettiin tarvittaessa toisiinsa ja ohjelmoitiin hoitamaan halutut työvaiheet. Kun sovellus oli näin "ohjelmoitu", operaattorit kulkivat korttipinojen kanssa laitteelta toiselle. 

Reikäkortit muodostivat sovelluksen tietokannan. Eri työvaiheissa lisättiin korteille tietoja tai kirjoitettiin uusia kortteja. Tietokannan varmuuskopiointi tapahtui reikäkorttien monistuskoneella. 

Voi uskoa, että varmuuskopiointi oli tärkeätä, sillä kortit saattoivat vaurioitua koneissa tai pino  saattoi vaikkapa pudota lattialle ja mennä sekaisin.

Atk-ammatit reikäkorttiajalla

Reikäkorttiajan atk-ammattilaisia olivat reikäkorttioperaattorit  ja lävistäjät. Reikäkorttioperaattorit olivat erittäin arvostettuja. Heillä oli työasuna valkoinen työtakki ja he työskentelivät erityisissä reikäkorttisaleissa.  Operaattorit ”ohjelmoivat” reikäkorttikoneet johdottamalla kytkentälaatat, jotta koneet tiesivät mistä tietokentistä tiedot  otetaan ja mitä niille tehdään. Kytkentälaatat olivat kullakin koneella omanlaisensa. Osa laatoista oli kiinteitä ja osa vaihdettavia tilapäisajoja varten. Operaattorit myös syöttivät kortit reikäkorttikoneille. Operaattorit olivat yleensä miehiä [www3]. 

Reikäkorttilävistäjät taas olivat yleensä naisia. He tallensivat tietoja reikäkorteille tietokonekäsittelyä varten. Erityyppisiä tietoja varten heillä oli erilaisia korttikuvauksia mallina. Jos tiedon oikeellisuus oli erityisen tärkeää, lävistys tehtiin kahteen kertaan, jolloin toinen kerta toimi tarkistuslävistyksenä [www3]. Ammattitaitoinen lävistäjä pystyi lävistämään 20 korttia minuutissa. Lävistäjät olivat yleinen ammatti atk-alalla 1950- ja 1960-luvuilla. 
6. Reikäkorttien tulo Suomeen

Ensimmäiset reikäkorttikoneet Suomeen hankki Tilastollinen päätoimisto 1922-1923 [Suo00]. Seuraavaksi laitteita ottivat käyttöön vakuutusyhtiöt, pankit ja teollisuusyritykset. Vakuutusyhtiöistä ensimmäisenä reikäkorttilaitteet hankki Salama 1923. Salamaan valittiin Powers Companyn laitteisto. Sampo ja Pohjola hankkivat omat reikäkorttilaitteistonsa vasta 1928-1929. Teollisuuslaitoksista ensimmäisiä reikäkorttien käyttäjiä oli Paulig 1937-1938. Kansaneläkelaitokselle reikäkorttikoneet tulivat 1940-1941. Yhdyspankissa ja Postisäästöpankissa reikäkorttikoneiden käyttö alkoi vasta sotien jälkeen. Vuonna 1953 perustettiin Reikäkorttiyhdistys r.y. välittämään tietoa reikäkorttikoneiden käyttäjien välille ja pitämään yhteyttä laitteistotoimittajaan. Reikäkorttiyhdistyksestä muotoutui sittemmin lukuisten nimenmuutosten jälkeen nykyinen Tietotekniikan liitto ry. [Tie93]

Vähitellen reikäkorttikonelaitteistot vaihtuivat oikeisiin elektonisiin tietokoneisiin. Vaikka reikäkorttien laskentalaitteita, tabulaattoreita ja kollaattoreita ei enää tarvittukaan, kun tietokone korvasi niiden tehtävän, reikäkorttilävistimiä ja kortinlukulaitteita käytettiin kuitenkin tietokoneiden syöttölaitteina yleisesti vielä 1970-luvun loppupuolelle asti. Tekniikan kehittyessä tuli mahdolliseksi kirjoittaa ohjelmia suoraan tietokoneen näppäimistöltä, mutta vielä pitkään käytettiin reikäkortteja tietojen syöttämiseen tietojärjestelmiin. Reikäkortteja käytettiin myös tietojen säilyttämiseen, erityisesti silloin kun korttiin oli yhdistetty mikrofilmi. IBM lopetti reikäkorttikoneiden ylläpidon vasta 1980-luvulla. Vuosituhannen vaihteen aiheuttaman tietojärjestelmien kiihtyneen uusimisen myötä reikäkorttien käyttö hiipui vuosituhannen loppuun mennessä. 

7. Yhteenveto

Reikäkortti alkaa olla tietojenkäsittelyvälineenä historiaa. Vielä vuoden 2000 USA:n presidentinvaaleissa käytettiin reikäkortteja. Tällöinkin tunnetusti sen verran heikoin tuloksin, että reikäkorttien käyttö korvattaneen seuraaviin vaaleihin mennessä nykyaikaisemmilla menetelmillä. Heikot tulokset johtuivat tässä tosin luultavasti siitä, että kyseisillä laitteilla jo oli ikää vuosikymmeniä. 

Reikäkortti on ollut aikansa lapsi. Se on palvellut hyvin ja johdattanut kehitystä ansiokkaasti kohti elektronisten tietokoneiden aikakautta. Olisivatkohan tietokoneet levinneet yhtä helposti ympäri maailmaa ilman reikäkortteja ja niiden organisaatioissa tekemää esityötä?
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