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Ohjelmistojen suunnittelu

« “Software design is a creative activity in which you identify
software components and their relationships, based on a
customer’s requirements.” —Sommerville 2010

* Suunnittelussa paatetaan ohjelmiston loogisesta
rakenteesta
« Rakenne kuvataan eri abstraktiotasoilla.

— Mita korkeampi abstraktiotaso, sita selkedammin
nakyy jarjestelmén yleiskuva ja sitd vdhemman
nakyy yksityiskohtia

— Korkeimmalla abstraktiotasolla on
arkkitehtuurisuunnitelma, matalimmalla on
pseudokoodi.

© Juha Taina, Marko
Salmenkivi ja Kjell

Lemsirim

581259 Ohjelmistotuotanto

155

Suunnittelun luonne

 Suuunnittelu on luovaa toimintaa, jota ei
valttamatta kannata rajoittaa liilkaa
prosesseihin

» Toisaalta myos selkeasti strukturoituja
suunnitteluprosesseja olemassa (mika ei
tietysti tarkoita luovuuden puuttumista)

« Ei ole helppoa suoraviivaista tapaa
suunnitella ohjelmisto. Jokainen suunnittelu
on ainutkertainen

» Suunnittelun lahtokohtana voi kayttéaa
esimerkiksi seuraavan kalvon prosessia
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Strukturoitu suunnittelu

» Perustuu standardoituihin notaatioihin
— Erilaisten graafisten mallien tuottaminen
jarjestelmésta
— Toteutus seuraa luontevasti vahitellen kohti
yksityiskohtia jasentyvésté suunnittelusta
— Useimmiten suunnittelu ja toteutus osittain
rinnakkaisia
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Oliopohjainen suunnitteluprosessi

« "limentymd” yleisesta suunnitteluprosessista

« Strukturoitu oliopohjainen suunnitteluprosessi pitaa
siséllaan erilaisten jarjestelmaa kuvaavien
suunnittelumallien kehitystyon

— UML, esim. pakkaus-, aktiviteetti-, luokka-, olio-,
sekvenssi-, kommunikaatio-, tilakaaviot

« Suunnittelumallien kehittdminen ja yllapito vaativat
paljon ty6té. Pienten jarjestelmien kohdalla ei
valttamatté kustannustehokasta

* Suunnittelumallit tarked kommunikointitapa suurten
jarjestelmien kehitystydssa, erityisesti kun useita
ryhmia kehittdmassa jarjestelmaé
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Kevyt suunnittelu

» Ketterissd menetelmissa painotetaan
suunnitteluprosessin keveytta ja
yksinkertaisuutta

* Suunnitellaan vain se mika on aivan
valttamatonta, ei ennakoida liikoja

— Arkkitehtuurisuunnittelu

— (Arkkitehtuurisuunnittelun jalkeen) ei juuri erillisia
suunnitteludokumentteja

— Suunnittelu ja toteutus toisiinsa kietoutuneina,
inkrementaalisesti lyhyissa sykleissa
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XP ja suunnittelu

¢ Ohjelmakoodin pitdminen selkedna ja yksinkertaisena

« Refaktorointi

« Jarjestelman suunnittelu joustavaksi, muutosten
mahdollistaminen

« Painotetaan sita, etta suunnittelukaaviot ovat
kommunikoinnin apuvalineita

jos kaaviot eivat palvele kommunikointia, niita ei

pida kayttéa (ja tietysti painvastoin)

« Ohjelmakoodin ensisijaisuus myds suunnittelun
littyvén kommunikoinnin valineena

Arkkitehtuurisuunnittelu
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¢ Suuret jarjestelméat ositetaan aina keskenaan

yhteistyoté tekeviksi osajarjestelmiksi

Arkkitehtuurisuunnittelu:

1. Osajarjestelmien maarittaminen

2. Osajéarjestelmien valisen kommunikaation suunnittelu

«  arkkitehtuurityylit

« Arkkitehtuurisuunnittelun lopputuloksena saadaan
jarjestelmén arkkitehtuurikuvaus

¢ Arkkitehtuurisuunnittelu on linkki maarittely- ja
suunnitteluvaiheen valilla

« Usen toteutaan osin rinnakkain maarittelyvaiheen
kanssa
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Osajarjestelmat ja ei-toiminnalliset
vaatimukset

» Osajérjestelmiin jako riippuu ei-
toiminnallisista vaatimuksista:

— Jos suorituskyky on térkedd, kannattaa kayttaa
mahdollisimman pienta lukumaéraé laajoja
osajarjestelmia

— Jos turvallisuus on tarkeda, kannattaa kayttaa
sisakkaisia arkkitehtuureja, joista kaikkein sisimmalla
tasolla ovat turvallisuuskriittisimmaét toiminnot

— Jos saatavuus on tarke&da, samat palvelut kannattaa
toistaa monessa osajérjestelméassa

— Jos yllapidettéavyys on tarkeda, kannattaa kayttaa
suurta maaraa pienia osajarjestelmia
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Arkkitehtuurisuunnitelma

« Arkkitehtuurisuunnittelun lopputuloksena
saadaan jarjestelmén
arkkitehtuurisuunnitelma
— koko jarjestelmén kuvaus
— jarjestelmésta tehdyt kaaviokuvat selityksineen
— jarjestelmén jako osajérjestelmiin ja

osajarjestelmittain komponentteihin
— osajarjestelmien valinen yhteydenpito
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Osajarjestelmien ositus

* Arkkitehtuurisuunnittelun jalkeen kukin
osajarjestelma ositetaan moduuleiksi
(module).

— Moduuli on jarjestelmén komponentti, joka kayttéa
muiden moduuleiden palveluja ja tarjoaa muille
moduuleille palveluja

— Moduuli ei ole itsenéinen, kuten osajarjestelma,
vaan tiiviissé yhteistydssa muiden moduulien
kanssa toteuttaa osajarjestelmén toiminnot
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Rajapintasuunnittelu

« Rajapintasuunnittelu on ehka suunnittelun
tarkein tyévaihe

¢ Jokaisen osajarjestelman tai moduulin
rajapinta muihin osajarjestelmiin tai
moduuleihin suunnitellaan ja dokumentoidaan
yksityiskohtaisesti.

« Rajapintojen pitaa olla sellaiset, etta tarjottuja
palveluja voidaan kayttaa tietamatta niiden
toteutuksesta mitaén
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Rajapintojen maarittely Oliopohjaisen suunnittelun

perustehtavat
* Rajapintojen maarittelyt tulee tehda 1 i?rje§te|m{':in ympariston ja erilaisten
yksiselitteisiksi ja ristiriidattomiksi ayttotapojen ymmartaminen
.. L — Vaatimusten ymmartaminen
* Rajapintakuvauksesta tulee nakya: 2. Jarjestelmaarkkitehtuurin suunnittelu

w

— Rajapinnan palvelut Téarkeimpien olioiden tunnistus

— Kunkin palvelun syétteiden ja tulosteiden tyypit ja — Oliot voivat olla eritasoisia osajarjestelmasta palvelun
tai toiminnon yksityiskohtaan.

arvoalueet . . .
. . 4. Suunnittelumallien kehitys
- ankln palvelun kohdalta ehdot, 19'de” on c_)ltava — Silta vaatimusmaadrittelyn ja toteutuksen vélilla, eri

voimassa ennen palvelun kutsua ja ehdot, jotka abstraktiotason mallit

palvelu takaa kutsun jalkeen. 5. Olioiden rajapintojen maérittely
» Rajapinnoissa oikea abstraktiotaso on tarkea - Rajapintasuunnittelua
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Olioluokkien maarittaminen
¢ Vaiheet eivat ole kaytanndsséa suoraviivaisesti ¢ Usein vaikea osa oliopohjaista
perakkaisia, vaan vaikuttavat toisiinsa suunnitteluprosessia, johon ei ole olemassa

. Kay’[annossa 0nge|mia tulee esiin eri Suoraviivaisia tOlmlntaOh]elta

vaiheissa, jolloin on syyté palata paivittdmaan
edellisia vaiheita

Iteratiivinen prosessi
Sovellusalueen kasitteistd luokkarakenteen

» Luova prosessi: hahmotellaan ratkaisuja ja mallina
tarkennetaan niita kun lisaa informaatiota on « Skenaariot: kunkin skenaarion analysoiminen
kaytettavissa ja siihen liittyvien toimintojen tarkentaminen
olioiksi, attribuuteiksi ja metodeiksi
© Juha Taina, Marko 581259 Ohjelmistotuotanto 168 © Juha Taina, Marko 581259 Ohjelmistotuotanto 169
Salmenkivi ja Kjell Salmenkivi ja Kjell

Lemsiram 20062011 Lemsirim 200,201]




