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Tietueet (Tietueet (structstruct))
nn TietueessaTietueessa voivoi olla vainolla vain datakenttidatakenttiää ((vrtvrt.. luokkaluokka))

nn TietueenTietueen kentkentäätt voivatvoivat ollaolla keskenkeskenäääänn erilaisiaerilaisia..
nn KenttiKenttiää eiei voivoi piilottaapiilottaa,, vaanvaan nene kaikkikaikki nnääkyvkyväätt ((vrtvrt.. public)public)..

nn AjatellaanAjatellaan hetkinenhetkinen JavanJavan luokkatoteutustaluokkatoteutusta PikkuvarastoPikkuvarasto
((A.WiklanA.Wiklan JavaJava--kurssikurssi).). TTäällllää luokallaluokalla onon metodimetodi
vieVarastoonvieVarastoon..
nn MetodikutsuMetodikutsu x.vieVarastoon(yx.vieVarastoon(y)) koskettaakoskettaa kahtakahta oliotaoliota::
nn ““ThisThis”” ,, ttäässssää xx jaja
nn y,y, jokajoka vväälitettiinlitettiin parametrinaparametrina

nn C:ssC:ssää voivoi vastaavaavastaavaa toimintaatoimintaa jjääljitellljitellää,, muttamutta tuotuo ““thisthis””
onon vväälitettlitettäävvää funktiollefunktiolle parametrinaparametrina,, jotenjoten C:ssC:ssää
vastaavavastaava funktiofunktio olisiolisi muotoamuotoa vieVarastoon(x,yvieVarastoon(x,y););

4

TietueTietue -- MMäääärittelyrittely

nn TietueenTietueen kenttiinkenttiin viitataanviitataan
muodollamuodolla nimi.kenttnimi.kenttääniminimi::
nn p1.age = 18;p1.age = 18;
nn printf("%sprintf("%s\\nn", i2.firstName);", i2.firstName);

typedeftypedef structstruct InfoTInfoT {{
char firstName[20];char firstName[20];
char lastName[20];char lastName[20];
intint age;age;

}} InfoTInfoT;;

InfoTInfoT p1;p1;

structstruct info {info {
char firstName[20];char firstName[20];
char lastName[20];char lastName[20];
intint age;age;

};};
structstruct info i1, i2;info i1, i2;

structstruct info {info {
char firstName[20];char firstName[20];
char lastName[20];char lastName[20];
intint age;age;

} k1, k2;} k1, k2;

Suositeltavin tapa



3

5

TietueTietue -- RakenneRakenne

nn TietueelleTietueelle varataanvarataan yhtenyhtenääineninen muistialuemuistialue..
nn KuitenkinKuitenkin muistialueenmuistialueen kokokoko voivoi ollaolla erieri

kuinkuin kenttienkenttien yhteenlasketutyhteenlasketut kootkoot,, koskakoska
viittaustenviittausten yksinkertaistamiseksiyksinkertaistamiseksi kenttienkenttien
vväälejlejää saatetaansaatetaan jjäättttääää kkääyttyttäämmäättttää..

nn EsimEsim::
sizeof(InfoTsizeof(InfoT) >= 40*sizeof(char)+sizeof(int)) >= 40*sizeof(char)+sizeof(int)

6

TietueTietue -- KKääyttyttöö
nn InfoTInfoT i1, i2;i1, i2;

nn TietueenTietueen sijoittaminensijoittaminen toiselletoiselle i1 = i2i1 = i2

kopioikopioi tietueentietueen sissisäällllöönn bittibitti kerrallaankerrallaan ttääsmsmäälleenlleen samanlaisenasamanlaisena,,
muttamutta eiei seuraaseuraa kentisskentissää mahdollisestimahdollisesti oleviaolevia osoittimiaosoittimia..

nn TietueitaTietueita EIEI voivoi verrataverrata suoraansuoraan:: i1 == i2i1 == i2

nn vaanvaan vertailuvertailu onon tehttehtäävvää itseitse::
strcmp(i1.firstName, i2.firstName) == 0 &&strcmp(i1.firstName, i2.firstName) == 0 &&
strcmp(i1.lastName, i2.lastName) == 0 &&strcmp(i1.lastName, i2.lastName) == 0 &&

i1.age == i2.agei1.age == i2.age
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SisSisääkkkkääiset tietueetiset tietueet

nn Tietueen kenttinTietueen kenttinää voi olla myvoi olla myöös tietueitas tietueita

typedeftypedef structstruct {{
char firstName[20];char firstName[20];
char lastName[20];char lastName[20];
intint age;age;

}} InfoTInfoT;;
typedeftypedef structstruct {{

InfoTInfoT info;info;
double salary;double salary;

}} EmployeeTEmployeeT;;
EmployeeTEmployeeT e1;e1;

e1:
info:

salary:

firstName:

lastName:

age:

e1.info.age = 21;e1.info.age = 21;
e1.salary = 125.6;e1.salary = 125.6;

8

Osoitin tietueeseenOsoitin tietueeseen
nn Tietueita kTietueita kääsitellsitelläääänn

useinusein
osoitinmuuttujanosoitinmuuttujan
kautta:kautta:
(*(*p).xp).x taitai pp-->x>x

typedeftypedef structstruct pair {pair {
double x;double x;
double y;double y;

}} PairTPairT, *, *PairTPPairTP;;
PairTPairT x;x;
PairTPPairTP p;p;

PairTPairT w;w;
PairTPPairTP q;q;
PairTPPairTP p = &w;p = &w;

if((qif((q == malloc(sizeof(PairTmalloc(sizeof(PairT))) == NULL)))) == NULL) ……
if((qif((q == malloc(sizeof(structmalloc(sizeof(struct pair))) == NULL)pair))) == NULL) ……

w.xw.x = 2;= 2;
pp-->x = 1;>x = 1; (*(*p).xp).x = 1;= 1; **p.xp.x = 1;= 1;
qq-->y = 3.5;>y = 3.5;
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Tietueet ja funktiot:Tietueet ja funktiot:
tietue viiteparametrinatietue viiteparametrina

voidvoid constructorP(PairTPconstructorP(PairTP this,this,
double x, double y) {double x, double y) {

thisthis-->x = x;>x = x;
thisthis-->y = y;>y = y;

}}

PairTPairT w;w;
PairTPPairTP p;p;

constructorP(&wconstructorP(&w, 1, 2);, 1, 2);

if((pif((p == malloc(sizeof(PairTmalloc(sizeof(PairT))) == NULL)))) == NULL)
error;error;

constructorP(pconstructorP(p, 1, 2);, 1, 2);

Funktio saa osoittimen
Kutsujan aiemmin
varaaman tietueen
muistialueeseen.

10

Tietueet ja funktiot:Tietueet ja funktiot:
tietue paluuarvonatietue paluuarvona

PairTPairT constructorFunc(doubleconstructorFunc(double x, double y) {x, double y) {
PairTPairT p;p;
p.xp.x = x;= x;
p.yp.y = y;= y;
return p;return p;

}}
PairTPairT w = constructorFunc(1, 2.2); /*w = constructorFunc(1, 2.2); /* kopiokopio */*/

nn Funktio voi palauttaa kokonaisen tietueen.Funktio voi palauttaa kokonaisen tietueen.
Silloin kutsujan on tehtSilloin kutsujan on tehtäävvää palautetustapalautetusta
tietueesta kopio, koska alkupertietueesta kopio, koska alkuperääineninen
vapautuu pinosta funktiosta palattua.vapautuu pinosta funktiosta palattua.

Pinossa palautettu
tietue on kopioitava heti
talteen.
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Tietueet ja funktiot:Tietueet ja funktiot:
osoitin paluuarvonaosoitin paluuarvona

nn Funktio varaa tilan tietueelle, jolloinFunktio varaa tilan tietueelle, jolloin
kutsujan vastuulle jkutsujan vastuulle jääää vapauttaa tuovapauttaa tuo
varattu tila.varattu tila.
PairTPPairTP constructor(doubleconstructor(double x, double y) {x, double y) {
/* client responsible for/* client responsible for deallocationdeallocation */*/

PairTPPairTP p;p;
if((pif((p == malloc(sizeof(PairTmalloc(sizeof(PairT))) == NULL)))) == NULL)

return NULL;return NULL;
pp-->x = x;>x = x;
pp-->y = y;>y = y;
return p;return p;

}}
PairTPPairTP p1 = constructor(1, 2);p1 = constructor(1, 2);
free(p1);free(p1);

Funktio varaa tilan tietueelle
Ja palauttaa osoittimen siihen
Kutsuja vapauttaa tilan
myöhemmin.

12

Tietueet ja funktiot:Tietueet ja funktiot:
osoitin paluuarvonaosoitin paluuarvona

intint compare(constcompare(const PairTPPairTP p, constp, const PairTPPairTP q)q)
{{

return preturn p-->x == q>x == q-->x && p>x && p-->y == q>y == q-->y;>y;
}}
PairTPPairTP p2 = constructor(1, 3);p2 = constructor(1, 3);
PairTPPairTP p3 = constructor(2, 6);p3 = constructor(2, 6);
intint i = compare(p3, p2);i = compare(p3, p2);
free(p2); free (p3);free(p2); free (p3);

nn KKääyttyttöö toisen funktion parametrina:toisen funktion parametrina:

nn VVäältltää muistivuotoa!muistivuotoa!

i = compare(p1, constructor(3.5, 7));i = compare(p1, constructor(3.5, 7));

Tässä kadotetaan
osoitin tietueeseen,
joten muisti jää
vapauttamatta
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Muistilohko tietueistaMuistilohko tietueista
nn Muistilohkon kMuistilohkon kääsittely ei riipusittely ei riipu

lohkon alkioiden tyypistlohkon alkioiden tyypistää..
nn Tietueen omiin alkioihin viittausTietueen omiin alkioihin viittaus

kuten itsenkuten itsenääisissisissääkin tietueissa.kin tietueissa.
PairTPPairTP rectangle;rectangle;
PairTPPairTP aux;aux;
double x, y;double x, y;

if((rectangleif((rectangle= malloc(4*= malloc(4*sizeof(PairTsizeof(PairT)))==)))==NULL)NULL)errorerror;;
for(auxfor(aux = rectangle; aux < rectangle + 4; aux++) {= rectangle; aux < rectangle + 4; aux++) {
printf("Enterprintf("Enter two double values:");two double values:");
if(scanf("%lf%lfif(scanf("%lf%lf", &x, &y) != 2) /* error */", &x, &y) != 2) /* error */
break;break;

constructorP(auxconstructorP(aux, x, y);, x, y);
}}

rectangle pair

pair

pair

pair

14

intint i;i;
PairTPPairTP **prectangleprectangle;;
if((prectangleif((prectangle= malloc(4*= malloc(4*sizeof(PairTPsizeof(PairTP)))==)))==NULL)NULL)errorerror;;
for(ifor(i = 0; i < 4; i++) {= 0; i < 4; i++) {

printf("Enterprintf("Enter two double values:");two double values:");
if(scanf("%lf%lfif(scanf("%lf%lf", &x, &y) != 2)", &x, &y) != 2)

errorerror;;
if((prectangle[iif((prectangle[i] =] = constructor(xconstructor(x, y)), y))

== NULL)== NULL)
errorerror;;

}}
for(ifor(i = 0; i < 4; i++)= 0; i < 4; i++)
printf("vertexprintf("vertex %d = (%f %%d = (%f %f)f)\\nn", i,", i,
prectangle[i][0].x, prectangle[i][0].y);prectangle[i][0].x, prectangle[i][0].y);

Osoitinlohko tietueisiinOsoitinlohko tietueisiin
nn MahdollisetMahdolliset viittaustavatviittaustavat::

nn prectangle[1][0].xprectangle[1][0].x
nn prectangle[1]prectangle[1]-->x>x
nn (prectangle+1)(prectangle+1)-->x>x

prectangle pair

pair

pair

1 x    y
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Lueteltu tyyppi (Lueteltu tyyppi (enumenum))
nn LuetellunLuetellun tyypintyypin mmäääärittelemrittelemäätt jjäärjestetytrjestetyt vakiotvakiot

vastaavatvastaavat jjäärjestyksessrjestyksessää kokonaislukujakokonaislukuja 0,1,20,1,2 jnejne..
nn NumeroinninNumeroinnin voivoi mymyööss aloittaaaloittaa haluamastaanhaluamastaan arvostaarvosta

typedeftypedef enumenum opcodesopcodes {{
lvaluelvalue,, rvaluervalue,,
push, pluspush, plus

}} OpcodesTOpcodesT;;

enumenum opcodesopcodes e;e;
OpcodesTOpcodesT f;f;

intint i = (i = (int)rvalueint)rvalue; /*i=1*/; /*i=1*/

enumenum opcodesopcodes {{
lvaluelvalue = 1,= 1, rvaluervalue,,
push, pluspush, plus

};};

enumenum opcodesopcodes e =e = lvaluelvalue;;
if(eif(e == push)== push) ……

intint i = (i = (int)rvalueint)rvalue;/*i=2*/;/*i=2*/

16

Lueteltu tyyppiLueteltu tyyppi
funktion paluuarvonafunktion paluuarvona

nn Lueteltua tyyppiLueteltua tyyppiää voivoi
kkääyttyttääää virhetiedonvirhetiedon
kkääsittelysssittelyssää

nn VirheilmoitustekstitVirheilmoitustekstit
kootaan taulukkoon, jotakootaan taulukkoon, jota
indeksoidaan luetellunindeksoidaan luetellun
tyypin alkioita vastaavillatyypin alkioita vastaavilla
kokonaislukuarvoillakokonaislukuarvoilla

FoperTFoperT process();process();

printf("resultprintf("result of calling process() is %of calling process() is %ss\\nn",",
Messages[TOINT(processMessages[TOINT(process())];())];

typedeftypedef enumenum {{
FOPEN, FCLOSE, FOKFOPEN, FCLOSE, FOK

}} FoperTFoperT;;

#define#define TOINT(fTOINT(f)   (()   ((int)(fint)(f))))

char *Messages[] = {char *Messages[] = {
"File can not be opened","File can not be opened",
"File can not be closed","File can not be closed",
"Successful operation","Successful operation",
"This can not happen""This can not happen"

};};
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UnionUnion
nn TietueTietue

nn Alkiot perAlkiot perääkkkkääin eli kaikkiin eli kaikki
kkääytettytettäävissvissää

nn Union (vrt. Pascalin vaihtuvanUnion (vrt. Pascalin vaihtuvan--
mittaiset tietueet)mittaiset tietueet)
nn Alkiot pAlkiot päääällekkllekkääin eliin eli

vaihtoehtoisiavaihtoehtoisia

doubleint

intAndDouble intOrDouble

double

int

structstruct intAndDoubleintAndDouble {{
intint i;i;
double d;double d;
};};

unionunion intOrDoubleintOrDouble {{
intint i;i;
double d;double d;
};};

18

UnionUnion -- KKääyttyttöö
nn KKääyttyttöö yleensyleensää tietueentietueen

osanaosana
nn Tietueessa kenttTietueessa kenttää ((tagtag),),

joka kertoo mitenjoka kertoo miten unionunion--
rakennerakenne pitpitääää tulkitatulkita

nn KKääytetytetääään paljonn paljon
tietoliikenneprotokollissatietoliikenneprotokollissa
ssääääststäämmäässssää tilaatilaa

nn Kenttiin viitataan samallaKenttiin viitataan samalla
pistenotaatiolla kuinpistenotaatiolla kuin
tietueidenkin kenttiintietueidenkin kenttiin

typedeftypedef enumenum {{
integer, realinteger, real

}} TagTypeTTagTypeT;;

typedeftypedef structstruct {{
TagTypeTTagTypeT tag;tag;
union {union {

intint i;i;
double d;double d;

} value;} value;
}} TaggedValueTTaggedValueT;;
TaggedValueTTaggedValueT v;v;

if(v.tagif(v.tag == integer)== integer)
……v.value.iv.value.i……;;

elseelse
……v.value.dv.value.d……;;
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Linkitetyt tietorakenteetLinkitetyt tietorakenteet
nn Abstraktit tietorakenteetAbstraktit tietorakenteet

nn KKääsitelty Tietorakenteiden kurssillasitelty Tietorakenteiden kurssilla
nn Kannattaa kerrata kaikki rakenteet sieltKannattaa kerrata kaikki rakenteet sieltää

nn Pino : operaatiotPino : operaatiot pushpush, pop ja, pop ja emptyempty
nn Jono: operaatiotJono: operaatiot enqueueenqueue,, dequeuedequeue jaja emptyempty
nn Linkitetty listaLinkitetty lista –– rakenteesta prakenteesta päääätetttettäävvää

nn Yhteen suuntaan vai kahteen suuntaanYhteen suuntaan vai kahteen suuntaan
nn Rengas vai eiRengas vai ei
nn Tunnussolmu vai eiTunnussolmu vai ei
nn JJäärjestetty vai jrjestetty vai jäärjestrjestäämmäättöönn
nn Alkiot erilaisia vai sallitaan myAlkiot erilaisia vai sallitaan myöös samanlaiset alkiots samanlaiset alkiot

20

Linkitetty listaLinkitetty lista -- MMäääärittelyrittely
nn TunnussolmullinenTunnussolmullinen

yhteensuuntaanyhteensuuntaan linkitettylinkitetty
nn NULLNULL arvoaarvoa kkääytetytetäääänn ainaaina

listanlistan lopunlopun osoittamiseenosoittamiseen
nn HuomaaHuomaa seuraavaanseuraavaan

alkioonalkioon osoittavanosoittavan kentkentäänn
nextnext mmäääärittelyrittely!!

typedeftypedef doubledouble DataTypeDataType;;
typedeftypedef structstruct elemelem {{

DataTypeDataType value;value;
structstruct elemelem *next;*next;

}} ElemTElemT, *, *ElemTPElemTP;;

typedeftypedef structstruct {{
ElemTPElemTP first;first;

}} ListTListT, *, *ListTPListTP;;
ListTPListTP p;p;

p first

ListT

value 2
next

ElemT

value 3.5
next NULL

ElemT
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Linkitetty listaLinkitetty lista ––
Tunnussolmun luonti ja poistoTunnussolmun luonti ja poisto

nn Listan luontiListan luonti
nn TehdTehdääään vainn vain

tunnussolmu jatunnussolmu ja
asetetaan linkitasetetaan linkit

ListTPListTP construct(voidconstruct(void) {) {
ListTPListTP p;p;
if((pif((p == malloc(sizeof(ListTmalloc(sizeof(ListT))))))

== NULL)== NULL)
return NULL;return NULL;

pp-->first = NULL;>first = NULL;
return p;return p;

}}

nn Listan poistaminenListan poistaminen
nn Alkioiden poistoonAlkioiden poistoon

oma funktiooma funktio
nn TTäässssää vainvain

tunnussolmuntunnussolmun
tilan vapautustilan vapautus

voidvoid destruct(ListTPdestruct(ListTP *this) {*this) {
clear(*this); /*clear(*this); /* alkiotalkiot poispois */*/
free(*this);free(*this);
*this = NULL;*this = NULL;

}}

22

Linkitetty listaLinkitetty lista -- KKääyttyttöö

nn KaikkienKaikkien listaalistaa kkääsitteleviensittelevien toimintojentoimintojen ttääytyyytyy
ssääilyttilyttääää seuraavatseuraavat invariantitinvariantit::
nn TyhjTyhjäällelle listallelistalle ppääteetee pp-->first>first onon NULL.NULL.
nn EpEpäätyhjtyhjäällelle listallelistalle ppääteetee,, ettettää viimeisenviimeisen alkionalkion nextnext--

kentkentäänn arvoarvo onon NULL.NULL.

p first

ListT
NULL

p first

ListT

value 2
next

ElemT

value 3.5
next

ElemT

NULL
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p first

ListT

value 2
next

ElemT

value 3.5
next

ElemT

NULL

Linkitetty listaLinkitetty lista -- KKääyttyttöö

nn Operaatioita:Operaatioita:
nn Listan lListan lääpikpikääyntiynti
nn AinaAina linkienlinkien kulkusuuntaankulkusuuntaan

nn Listaan lisListaan lisääääminenminen
nn Alkuun, loppuun, keskelleAlkuun, loppuun, keskelle

nn Listasta poistaminenListasta poistaminen
nn Alusta, lopusta, keskeltAlusta, lopusta, keskeltää

24

Listan lListan lääpikpikääyntiynti
p first

ListT

value 2
next

ElemT

value 3.5
next

ElemT

NULL
aux

voidvoid printAll(constprintAll(const ListTPListTP this) {this) {
ElemTPElemTP aux;aux;
for(auxfor(aux=this=this-->first; aux!=NULL; aux=>first; aux!=NULL; aux=auxaux-->next)>next)

printf("%fprintf("%f\\nn", aux", aux-->value);>value);
}}

/* pidetään aux ´edellisessä´ alkiossa */
If ((p->first != NULL) && (p->first->next !=NULL))
for(aux = p->first; aux->next->next != NULL;
aux = aux->next)...
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p first

ListT

value 2
next

ElemT

value 3.5
next

ElemT

NULL

LisLisääys listan alkuunys listan alkuun

intint insertFront(ListTPinsertFront(ListTP this,this, DataTypeDataType d) {d) {
ElemTPElemTP aux;aux;

if((auxif((aux == malloc(sizeof(ElemTmalloc(sizeof(ElemT))) == NULL)))) == NULL)
return 0;return 0;

auxaux-->next = this>next = this-->first;   /* save state */>first;   /* save state */
auxaux-->value = d;>value = d;
thisthis-->first = aux;>first = aux;
return 1;return 1;

}}

value 2
next

ElemT

26

p first
ListT

value 2
next
ElemT

value
3.5next
ElemT

NULLintint deleteLast(ListTPdeleteLast(ListTP this,this, DataTypeDataType *value) {*value) {
ElemTPElemTP aux;aux;

if(thisif(this-->first == NULL)  /* empty list */>first == NULL)  /* empty list */
return 0;return 0;

if(thisif(this-->first>first-->next == NULL) { /* single */>next == NULL) { /* single */
*value = this*value = this-->first>first-->value;>value;
free(thisfree(this-->first);>first);
thisthis-->first = NULL;>first = NULL;
return 1;return 1;

}}
for(auxfor(aux = this= this-->first; aux>first; aux-->next>next-->next != NULL;>next != NULL;

aux =aux = auxaux-->next)>next)
;    /* aux;    /* aux viimeistviimeistää edelliseenedelliseen */*/

*value = aux*value = aux-->next>next-->value;>value;
free(auxfree(aux-->next);>next);
auxaux-->next = NULL;>next = NULL;
return 1;return 1;

}}

Viimeisen alkionViimeisen alkion
poisto listastapoisto listasta



14

27

Koko listan tuhoaminenKoko listan tuhoaminen
nn Tuhotaan alkio kerrallaanTuhotaan alkio kerrallaan
nn edetedetääään lista alusta loppuunn lista alusta loppuun

intint deleteFirst(ListTPdeleteFirst(ListTP this) {this) {
ElemTPElemTP aux = thisaux = this-->first;>first;
if(auxif(aux == NULL)   /* empty list */== NULL)   /* empty list */

return 0;return 0;
thisthis-->first = aux>first = aux-->next;>next;
free(auxfree(aux););
return 1;return 1;

}}
voidvoid clear(ListTPclear(ListTP this) {this) {

while(deleteFirst(thiswhile(deleteFirst(this))))
;;

thisthis-->first = NULL;>first = NULL;
}}

28

ModuuliModuuli ListList

nn TehdTehdäääänn omaoma kkäääännnnöösyksikksyksikköö ((moduulimoduuli),), jokajoka sissisäältltääää
listanlistan mmäääärittelytrittelyt jaja kkääsittelyfunktiotsittelyfunktiot

nn TTäässssää tehttehtäävväällllää moduulillamoduulilla onon seuraavatseuraavat piirteetpiirteet
nn ModuuliModuuli pystyypystyy kkääsittelemsittelemäääänn useitauseita erieri listojalistoja
nn ModuuliModuuli kkääsitteleesittelee voidvoid--tyypisttyypistää dataadataa,, jotenjoten erieri listoihinlistoihin voivoi

sijoittaasijoittaa erieri tyyppisttyyppistää tietoatietoa
nn ListanListan sissisääineninen toteutustoteutus eiei nnääyy kkääyttyttääjjäällelle
nn ListanListan kkääyttyttääjjää vastaavastaa datandatan rakenteestarakenteesta jaja kkääsittelystsittelystää

nn Tyypin mTyypin määäärittelyt:rittelyt:
nn ListItemListItem jaja ListList

nn Funktiot:Funktiot:
nn CreateListCreateList,, CreateItemCreateItem,, AddTailAddTail,, AddHeadAddHead,, ListLengthListLength,,

DeleteListDeleteList,, PrintListPrintList,, EmptyListEmptyList

Lähde: Jan Lindströmin verkkomoniste
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Moduulin tarjoama rajapinta:Moduulin tarjoama rajapinta:
list.hlist.h

#ifndef MY_LIST_LIBRARY
#define MY_LIST_LIBRARY
/* Määritellään listatyypit */
typedef struct listitem {
struct listitem *Next; /* Seuraava alkio listassa */
struct listitem *Prev; /* Edellinen alkio listassa */
void *Data; /* Tietoalkio */
unsigned long Size; /* Tietoalkion koko */
} ListItem;
typedef struct {
ListItem *Head; /* Listan alku */
ListItem *Tail; /* Listan loppu */
unsigned long Items; /* Listan alkioiden lkm */
} List;

30

List.hList.h jatkuujatkuu
/* Listakirjaston tukemat funktiot */
extern List *CreateList(void); /* Luo uusi lista */
extern ListItem *CreateItem(void *Data,

unsigned long Size); /* Luo lista-alkio */
extern int AddTail(List *,ListItem *);

/* Lisää listan loppuun */
extern int AddHead(List *,ListItem *);

/* Lisää listan alkuun */
extern unsigned long ListLength(List *);

/* Laske listan pituus */
extern void DeleteList(List *); /* Tuhoa lista */
extern void PrintList(List *);

/* Tulosta listan sisältö */
extern int EmptyList(List *);

/* Tarkista onko lista tyhjä */
#endif
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List.cList.c :: CreateListCreateList
/*

Varataan muistia uudelle listalle ja alustetaan kentät
*/
List *CreateList(void)
{

List *uusi;

if(!(uusi = (List *)malloc(sizeof(List))))
return NULL;

uusi->Head = NULL;
uusi->Tail = NULL;
uusi->Items = 0;

return uusi;
}

32

List.cList.c:: CreateItemCreateItem
/* Varataan muistia uudelle listan alkiolle
ja alustetaan kentät */
ListItem *CreateItem(void *Data,unsigned long size)
{

ListItem *uusi;
/* Jos järkevää dataa ei ole annettu poistu */
if (Data == NULL)

return NULL;
if(!(uusi = (ListItem *)malloc(sizeof(ListItem))))

return NULL;
if(!(uusi->Data = (void *)malloc(size)))

return NULL;
uusi->Next = NULL;
uusi->Prev = NULL;
memcpy(uusi->Data,Data,size);
uusi->Size = size;
return uusi;

}
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List.cList.c:: AddTailAddTail
/* Lisätään alkio listan loppuun */
extern int AddTail(List *lista,ListItem *item)
{

if (lista == NULL || item == NULL )
return 1;

if ( lista->Head == NULL)
lista->Head = lista->Tail = item;

else
{

lista->Tail->Next = item;
item->Prev = lista->Tail;
lista->Tail = item;

}
lista->Items++;
return 0;

}

34

List.cList.c:: AddHeadAddHead
/*  Lisätään alkio listan alkuun */

extern int AddHead(List *lista,ListItem *item)
{

if (lista == NULL || item == NULL )
return 1;

if ( lista->Head == NULL)
lista->Head = lista->Tail = item;

else
{

lista->Head->Prev = item;
item->Next = lista->Head;
lista->Head = item;

}
lista->Items++;
return 0;

}
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List.cList.c:: ListLengthListLength jaja EmptyListEmptyList

/*
'Lasketaan' listan pituus

*/
unsigned long ListLength(List *lista)
{

if ( lista == NULL )
return 0;

else
return lista->Items;

}

/*
Tarkista onko lista tyhjä

*/

int EmptyList(List *lista)
{

if ( lista == NULL)
return 1;

else if (lista->Head == NULL )
return 1;

else
return 0;

36

List.c:DeleteListList.c:DeleteList
/* Tuhotaan koko lista */
void DeleteList(List *lista)
{

ListItem *tmp;
if ( lista == NULL )

return;

tmp = lista->Head;
while(tmp != NULL)
{

tmp = lista->Head->Next;
free(lista->Head->Data);
free(lista->Head);
lista->Head = tmp;

}
free(lista);

}
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List.cList.c:: PrintListPrintList
/* Tulostetaan koko lista */

void PrintList(List *lista)
{

ListItem *tmp = lista->Head;

printf("|");

while(tmp != NULL)
{

printf("%s|",(char *)tmp->Data);
tmp = tmp->Next;

}
printf("|-\n");

}

Tässä oletetaan, että
listassa on merkkijonoja.
Parempi ratkaisu olisi
käyttää funktioparametria
data-alkioiden käsittelyyn.
Käyttäjä joutuisi silloin
itse ohjelmoimaan
alkioiden käsittelyn, mutta
listan käyttöalue kasvaisi.

38

HarjoitustyHarjoitustyöö
nn KKääytettytettäävväät piirteet:t piirteet:

nn Linkitetty tietorakenne osoittimilla (pino, lista, puu,Linkitetty tietorakenne osoittimilla (pino, lista, puu,
hajautustaulu,hajautustaulu, ……), mik), mikääli tehtli tehtäävvää salliisallii

nn Tiedosto (tekstitiedosto tai binTiedosto (tekstitiedosto tai binääääritiedosto)ritiedosto)
nn Komentoriviparametrit (jos ei muuta jKomentoriviparametrit (jos ei muuta jäärkevrkevääää, niin, niin

ainakinainakin ––h opastus)h opastus)
nn Funktioita parametreineen mielekkFunktioita parametreineen mielekkäääästisti

nn KKäääännyttnnyttäävvää laitoksen Linuxlaitoksen Linux--ympympääristristöössssää gcc:ngcc:n
parametreillaparametreilla ––ansiansi ––pedanticpedantic jaja ––Wall ilmanWall ilman
varoituksiavaroituksia

nn VVäähinthintääään kaksi kn kaksi käääännnnöösyksikksyksikköäöä jaja makemake
nn Koodi dokumentoitava jKoodi dokumentoitava jäärkevrkeväästisti
nn Erillinen lyhyt rakennedokumentti ja kErillinen lyhyt rakennedokumentti ja kääyttyttööohjeohje
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AiheetAiheet

Aiheet kAiheet kääsitellsitellääään seuraavalla luennolla.n seuraavalla luennolla.

40

Aiheen valintaAiheen valinta

nn Valitse aiheValitse aihe pe 3.10pe 3.10 mennessmennessää
nn Valinnan voi kertoa sValinnan voi kertoa säähkhkööpostilla:postilla:

Paivi.Kuuppelomaki@cs.helsinki.fiPaivi.Kuuppelomaki@cs.helsinki.fi
nn Tai lokakuun ensimmTai lokakuun ensimmääisen viikonisen viikon

luennoilla tai harjoituksissa.luennoilla tai harjoituksissa.
nn Omista (varsinkin simulointityyppisistOmista (varsinkin simulointityyppisistää))

aiheista voi neuvotella luennoijan kanssaaiheista voi neuvotella luennoijan kanssa

mailto:Paivi.Kuuppelomaki@cs.helsinki.fi
mailto:Paivi.Kuuppelomaki@cs.helsinki.fi

