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J‘ jS Luokkakaavion tarkoitus

« Jarjestelman tietosisallén kuvaaminen:
— tiedot ja niiden valiset kytkennat

— jarjestelman tiedot kuvaavat kohdealueiden
ilmioita, joten luokkakaavion tulisi maaritella
kohdealueen rakenne

J‘ JS Luokkakaavion tarkoitus
R ——
¢ Ohjelman rakenteen kuvaaminen:
— tiedot ja niiden valiset kytkennét
— tietojen yhteys toimintaan

— Olio-ohjelman idea on usein simuloida vastaavaa
reaalimaailman (kohdealueen) ilmi6ta, joten luokat
I6ytyvat reaalimaailmaa analysoimalla.

— Kohdealueen rakenteen mukaiset luokat
muodostavat talldin ohjelman luokkarakenteen
ytimen.

J‘ jS Luokkakaavion laatiminen
s |
» Kokonaisvaltainen lahestymistapa:

— pyritaén ldytamaan kerralla koko kohdealuetta
kuvaava malli

— hankalaa, jos kohdealue on laaja
— ensin karkea yleiskuva, sitten lisaa yksityiskohtia
* Osista kokonaisuuteen:

— jaetaan kokonaisuus osiin ja tehdaén osakohtaisia
malleja, jotka sitten yhdistetaén kokonaismalliksi

— osa voisi olla kayttétapaus
— yksityiskohdista yleiskuvaan

J‘ jS Luokkakaavion laatiminen
——
» Kartoita luokkaehdokkaita.

¢ Karsi ehdokkaita.
« Tunnista olioiden valiset yhteydet.

* Tasmenna luokkakuvauksia maarittelemalla
attribuutit.

« Méaadrittele yhteyksiin liittyvat osallistumis-
rajoitteet.
« Liita luokkiin palvelut.

» Varmista palvelujen ja tietosisallon
yhteensopivuus.

J‘ jS Kartoita luokkaehdokkaita
R~
¢ Laadi luettelo tarkasteltavan ilmién kannalta

keskeisista kohteista tai ilmidista, jotka
voisivat tulla kyseeseen luokkina tai olioina:
— osallistujat,
— toiminnan kohteet,
— toimintaan liittyvat tapahtumat,
— materiaalit,
— tuotteet ja valituotteet,
— toiminnalle edellytyksia luovat asiat.

J‘ jS Kartoita luokkaehdokkaita
e ——]
 Kartoituksen pohjana voi kayttaéa vapaa-

muotoista tekstikuvausta tarkasteltavasta

iimidsta.

— Kuvauksesta alleviivataan luokkaehdokkaita ja
kerataan ne luetteloon.

— Luokkaehdokkaat esiintyvat kuvauksessa usein
substantiiveina.

— Verbit voivat ilmaista yhteyksia.

— Alustavaa karsintaa voi tehda sen perusteella,
onko asia lainkaan oleellinen mallinnettavan ilmion
kannalta.
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J. js Karsi ehdokkaita
—
» Loydetyt ehdokkaat kaydaan lapi ja arvioidaan,
voisiko ehdokas tulla kyseeseen luokkana.

— Liittyykd luokan ilmentymiin tietosiséltoa, joka on
valttaméatonta jarjestelman kannalta (yleensa on
oltava useita attribuutteja)?

— Tarvitaanko tietoa ilmentymien olemassaolosta?

— Onko asia riittavan tarkeé kohdealueen kannalta?

— Karsitaan synonyymit.

» Karsintaa ja ehdokkaiden kartoitusta voidaan joutua
tekemaan iteratiivisesti. Ensimmaéinen karsintakierros
ei valttamatta tuota lopullista tulosta.

J. js Tunnista yhteydet

* Yhteyksia (ilmentymien valill&) voi etsia
vapaamuotoisesta kuvauksesta:
« verbit
« genetiivit
« muut ilmaukset, jotka kuvaavat kytkentaa
« Yhteyksienkin suhteen tulisi miettia
« onko yhteys oleellinen tarkasteltavan ilmion kannalta?
« onko se rakenteellinen?
« Asia pitdisi esittda vain kertaalleen:
« johdettavissa olevat yhteydet?
« karsitaan tai merkitaén
« Al4 piilota yhteyksia attribuuteiksi!

J. js Madrittele attribuutit

R~
 Attribuutteja saattaa l6ytya vapaamuotoisesta

kuvauksesta.

* Yleensé niiden l6ytdminen edellyttéa
liséselvityksia kohdealueesta, esimerkiksi
toiminnan osapuolten haastatteluja.

« Attribuuttien kohdalla pitéisi myds selvittaa,
mihin niité tarvitaan.

* Ja uudelleen:

— Al4 piilota yhteyksia attribuutteihin!

Y.
J. )S Maédrittele osallistumisrajoitteet

R~
— Osallistumisrajoitteiden avulla ilmaistaan

rakenteellisia s&antoja.

— S4annot eivat valttdmatta tule esiin
vapaamuotoisessa kuvauksessa, vaan
edellyttavat tarkempaa kohdealueen
analysointia.

)S Yhteyden piilottaminen

3

J. js Sama asia kahteen kertaan
L ——

|
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¢ Puutarhatonttu esimerkki

J JS Kayttdtapaukset ja tietosisalto
R ——
« Kayttbtapaukset méaarittelevat toiminnalliset
vaatimukset jarjestelmalle, mutta ne asettavat
vaatimuksia my0s jarjestelman tietosisallélle,
koska toiminnot edellyttavat tietojen
olemassaoloa.

« Erds tapa jarjestelman sisaltdluokkien
suunnitteluun on tehda suunnittelu
kayttdtapauksittain ja sitten yhdistaa
kayttdtapauskohtaiset mallit.

J js Kayttdtapaukset ja tietosisalto
T

» Lahtokohtana kayttétapaukset:

— Mité tietoja ja tietokokonaisuuksia tarvitaan
kayttotapauksen hoitamiseksi?

« Jokaisen kayttdtapauksen perusteella laaditaan
kayttétapauskohtainen nakyma tarvittavista tiedoista,
eli pelkastaan kayttétapauksen tarpeet huomioon
ottava luokkakaavio.

* Nakymat yhdistetaan sisallén kokonaismallin
aikaansaamiseksi.

J js Kayttdtapaukset ja tietosisalto
s |

e

Nékyma-1 Nékyma-i Nakyma-n
integrointi \ l /
Koottu malli

J jS Kayttdtapaukset ja tietosisalto
R~

» Kayttotapauksittain sisaltomallia
muodostettaessa saadaan ainakin
periaatteessa malliin mukaan kaikki
kayttdtapauksen tarvitsemat tiedot.

« Kayttétapausmallin ja tietosiséltémallin
yhteensopivuuden varmistamiseksi voidaan
kayttaa riippuvuusmatriisia.
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J‘ jS Kayttdtapaukset ja tietosisalto
T
» Riippuvuusmatriiseja:
— Luokat ja yhteydet / kayttdtapaukset
« Matriisin alkiona riippuvuustieto:
« luo, muuttaa, poistaa, kayttaa

— Matriisit voidaan esittaa myds attribuuttitasolla,
jolloin nakyisi attribuuttien kasittely. Tallgin
matriisit on kuitenkin syyta pilkkoa
luokkakohtaisiksi.

J‘ jS Kayttdtapaukset ja tietosisalto
|

J‘ jS Kayttotapaukset ja tietosisalto
T
» Jokaiselle luokalle ja yhteydelle taytyisi I0ytya
kayttétapaus, jolla voidaan luoda luokan ilmentymia
ja kytkea olioita ko. yhteyteen.

» Jokaiselle luokalle ja yhteydelle taytyisi I0ytya
kayttotapaus, joka hyddyntaa luokan tietoja ja
yhteyksia.

« Jos ilmentymét eivat ole ikuisia, pitada |oytya
kayttétapaus, jolla havitetaan ilmentymia.

Kaytotapaukset
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J‘ \S Kayttdtapaukset ja tietosisalto

T
« Jos ilmentyman tietosisalto ei ole muuttumaton, pitaa

loytya kayttotapaus, jolla tietosisaltoa voidaan
muuttaa.

» Jos osapuoli voidaan irroittaa yhteydesta, taytyy
tahan tarkoitukseen loytya kayttétapaus.

« Toisaalta jokaisen kayttdtapauksen taytyy jollain
tavoin liittya sisaltéluokkiin.

J‘ JS Luokkahierarkia

——
* Luokkia maarittelemalla luodaan

luokitusjarjestelma.
¢ Eri menetelmat asettavat erilaisia vaatimuksia
luokitusjarjestelmélle:
— joissakin edellytetaan, etté luokat ovat erillisia (ei
yhteisia ilmentymia)
— toisissa sallitaan paallekkaisyys (yhteiset
ilmentymat)

J‘ JS Luokkahierarkia

——
* Luokkahierarkiassa luokka voidaan maaritella

toisen luokan alaluokaksi

e esim.
— luokka nainen on luokan henkild alaluokka
— luokka johtaja on luokan henkild alaluokka

— luokat auto, laiva ja lentokone ovat luokan
kulkuvéline alaluokkia
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J5S Luokkahierarkia
R ——

» Jos luokka A on luokan B alaluokka, siité
seuraa, etta jokainen A:n ilmentyma on myds
B:n ilmentymé.
— jokainen johtaja on myds henkilo

» TA&sta taas seuraa, etté kaikki attribuutit,
palvelut ja yhteydet, jotka on maaritelty
luokan B ilmentymille, liittyvat myds A:n
ilmentymiin.

15.11.2001

J js Luokkahierarkia
R ——
 Jos henkil6lle on méaritelty attribuutti Nimi,
niin myds johtajalla on automaattisesti Nimi-
attribuutti.

« Jos henkilé on maéaritelty osapuoleksi
tydsuhde-yhteyteen, my®és johtaja voi olla
osapuolena tyosuhde-yhteydessa.

o T&ta ilmidta kutsutaan periytymiseksi
(inheritance).

J9S Luokkahierarkia
R~
» Periytymisessa ylaluokkaan liitetyt attribuutit,
palvelut ja yhteydet periytyvat alaluokalle.

e Huom. periytyminen on luokkien valista
maadrittelyjen periytymista - iimentymat eivat
peri mitaan toisilta ilmentymilta.

) Luokkahierarkia
R~
* Ylaluokan ja alaluokan vélinen
riippuvuussuhde kuvataan kaaviossa:

JiS Luokkahierarkia
R~
» Alaluokkaan voidaan liittéa ylaluokalta

perittyjen attribuuttien, palvelujen ja
yhteyksien liséksi omia attribuutteja,

yhteyksia ja palveluja.

— Johtajalla on ominaisuudet vastuualue ja

alaisten maara, joita ei ole henkilélla yleisesti.

— Vain johtajalla voi olla oikeus kayttaa
edustustilia.

— Johtajalla voi olla alaisia.
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J. js Luokkahierarkia

» Alaluokkaan voidaan liittdé uusia palveluita, joita
yléluokalla ei ole.

» Alaluokassa voidaan myds syrjayttéa (override)
yléluokassa maéaritelty palvelu. Syrjayttdminen on
sisallén uudelleenmaéarittelyd.

» Henkil6lla voisi olla palvelu viikkoraportti:

— kerro ajankaytto tydtehtaviin
» Johtajan viikkoraportti-palvelun sisaltd voisi olla:
— kerro ajankayttd tydtehtaviin
— laadi yhteenveto alaisten viikkoraporteista
— raportoi edustustilin kaytto

15.11.2001

J. ‘s Luokkahierarkia

* Syrjayttdminen on erityisesti olio-
ohjelmoinnissa hyddyllinen tekniikka.

« Olio-ohjelmoinnin merkittdvimméat hyddyt
tulevat esiin juuri syrjayttémismahdollisuuden
kautta:

— muokattavat kirjastopalvelut
— yksinkertaisemmat ohjelmat

J. }s Luokkahierarkia

 Tilannetta, jossa luokka on useamman kuin
yhden luokan valiton alaluokka, kutsutaan
moniperiytymiseksi (multiple inheritance).
— Kaikki olio-ohjelmointikielet eivat tarjoa
moniperintda (esim. Javassa ei ole, C++:ssa on).

£
J. )s Luokkahierarkia
R~
 Jéarjestelméé mallinnettaessa
luokkahierarkiasta on eniten hyotya:
— saantdjen ilmaisemisessa

— kuvauksen ekonomisuudessa (ei tarvitse toistaa
samoja asioita useassa luokassa)

J. }s Luokkahierarkia
R~
» Esimerkki sdénndista: Autolla taytyy olla
omistaja. Omistaja voi olla yritys tai henkild.
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s |
* Ellei ylaluokkaa kaytettaisi:

Voiko autolla olla
- seka yritys- etté henkildomistaja?
- nolla omistajaa?
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Jg is Luokkahierarkia

« Aliluokkia voidaan muodostaa monin erilaisin
perustein.

erillisin perustein
muodostettuja
henkilo aliluokkia

Z> 4l overlaps
»

ehto

15.11.2001

A
J‘ )S Luokkahierarkia
R ——
» Samaan luokitteluperusteeseen perustuvat
poissulkevat luokat.

henkilo

== -

J‘ ;s Luokkahierarkia
R~

* Kun reaalimaailmassa luokitellaan ilmigit&,
voidaan kayttaa samanaikaisesti useita
erilaisia luokitteluperusteita:
— sukupuoli, kengannumero, virka-asema, auton

omistus, jne.

« Monissa oliomenetelmissa ja olio-ohjelmointi-

kielissa ollaan paljon rajoittuneempia.

Jg ;s Luokkahierarkia

Reaalimaailmassa
olio voi ollausean
luokan valiton
ilmentyma.

Jg ;s Luokkahierarkia

Olio-ohjelmointikielissa
olio ei yleensa voi olla
usean luokan valiton
ilmentyma.
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Jg ;s Luokkahierarkia

nainen

Oliokielissa olio on
vain yhden

luokan valitén
ilmentyma.
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J‘ \s Luokkahierarkia
R ——
» Edellinen tilanne johtuu siit&, etté olio-
ohjelmoinnissa olio on esiteltava johonkin
(yhteen) luokkaan kuuluvaksi ja tama luokka
perii vain ylaluokkiensa ominaisuudet.

« Kohdealueen analyysin kannalta rakenne on
kdmpeld.
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