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Olioiden yhteistoiminta

• Oliojärjestelmän toiminta perustuu olioiden
yhteistyöhön. Olioiden yhteistyön selvittäminen on
kiinteästi sidoksissa olioiden palveluiden
määrittelyyn, sillä yhteistyö toteutuu palvelujen
kautta.

• Yhteistoimintakuvauksilla kuvataan, miten palveluja
käytetään.

• Olioiden yhteistoiminnan kuvaaminen on ohjelmiston
suunnitteluvaiheen tehtävä.

• Yhteistyökuvauksia voidaan määrittelyvaiheessa
käyttää liiketoiminnan kuvaamiseen.

Olioiden yhteistoiminta

• UML esittelee kaksi tekniikkaa
yhteistoiminnan kuvaamiseen.
– sekvenssikaavion  (yhteistyöpolut) (sequence

diagram), jossa keskitytään erityisesti kuvaamaan
operaatioiden tapahtumajärjestystä ja toimintaan
liittyvien viestien kulkua. Sekvenssikaavion toinen
ulottuvuus on aika.

– yhteistyörakennekaavion (collaboration
diagram), jossa keskitytään kuvaamaan, miten
yhteistyö hyödyntää olioiden välisiä kytkentöjä

Sekvenssikaavio

• Sekvenssikaavio kuvaa:
– olion (myös järjestelmä on olio) palvelun

suoritukseen liittyvän olioiden yhteistyön:
• mitä avustavia olioita palvelun suoritukseen

osallistuu ja mitä näiden palveluja käytetään
• missä järjestyksessä avustavien olioiden

palveluita käytetään

Sekvenssikaavio

olio1:luokka olio2:luokka

[ehto] viesti (parametrit)
operaatio /
palvelu

nimeää 
käytettävän
palvelun

aika

aloitus
viesti

palkin pituus
kuvaa palvelun kestoa

Sekvenssikaavio

• Viestit ovat yleensä palvelujen kutsuja
(palvelupyyntöjä) =
– pavelun nimi (parametrit)
– käytännössä metodikutsu olio-ohjelmassa

• Ehto ei ole välttämätön.
• Palveluun liittyvä paluunuoli jätetään yleensä

piirtämättä, vaikka palaute saataisiinkin
(kaavio tulee näin yksinkertaisemmaksi).

Sekvenssikaavio

• Esimerkki
class A {
  B olioB;
  C olioC;
  D olioD;

public int doIt() {
     olioB.assist1();
     olioC.assist2(olioD);
}

class B {
   E olioE;

public void assist1() {
 olioE.doSomething(); }

class C {

public void assist2(D od)
{
   od.serviceD()}
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Sekvenssikaavio

olioB:B
doIt

olioA:A olioE:E olioC:C olioD:D

assist1()
doSomething

assist2(olioD); serviceD

Sekvenssikaavio

•Luonti ja tuhoaminen

:Apuluokkacreate

use

delete
Ei saa aikaan esim. 

Rational Rosella

Sekvenssikaavio

SILMUKAT

* palvelu

Palvelua pyydetään useilta olioilta

* koottu

Koottua palvelu-
joukkoa 

pyydetään useilta

Sekvenssikaavio

• Sekvenssikaavion laatiminen ohjelmakoodin
perusteella, vinkkejä

• a.do {b.doit(c.function); ...}

a

do

c

function

b

doit

Sekvenssikaavio

• Yhteistyöketjuja käytetään
havainnollistamaan oliorakenteen toimintaa.

• Niitä ei kannata laatia jokaiselle palvelulle.
• Laaditaan keskeisille palveluille ja tilanteisiin,

joissa kaavioiden käyttö edistää rakenteiden
ymmärtämistä.

• Ei ole sääntöjä, kuinka pitkä yhteistyöketju
kaaviossa tulisi esittää, mutta 2-3 viestiä
pidemmät ketjut pikemminkin sotkevat kuin
havainnollistavat mitään.

Sekvenssikaavio

Ei kaikkea samaan 
kaavioon

Käytettävää
palvelua kuvaava
erillinen kaavio
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Yhteistyörakennekaavio

• Yhteistyörakennekaaviossa (collaboration
diagram) näkyy miten, yhteistyö perustuu
olioiden välisiin kytkentöihin

olio1 olio2
yhteys1

yhteys2

1: palvelu1

1.1: palvelu2

olio3

Järjestysnumero
kuvaa suoritusjärjestyksen.

Numerointi voi olla tasoittainen.

Käytettävä palvelu (viesti)

Yhteistyörakennekaavio

OlioB:BOlioA:A

OlioD:D OlioC:C

OlioE:E

doIt
1:assist1()

1.1:doSomething

2:assist2(olioD)

2.1:serviceD

Palvelujen määrittely

• Lähdetään liikkeelle tietojärjestelmälle
määritellyistä palveluista (käyttötapauksista)

• Palvelun toteutuksen tarvitaan eri tyyppisiä
olioita:
– käyttöliittymäoliot (ikkunat, valikot, napit,…)

hoitavat yhteyttä käyttäjän ja sisältöolioiden välillä
– sisältöoliot toteuttavat ‘reaalimaailman

simulointimallin’

Palvelujen määrittely

Käyttöliittymäoliot

Sisältöoliot

Palvelujen määrittely

• Sisältöolioiden ja käyttöliittymäolioiden
väliseen kytkentään on monenlaisia
ratkaisumalleja.

• Yleisperiaatteena voisi pitää sitä, että
sisältöolioiden pitäisi tarjota käyttöliittymästä
riippumattomia palveluja sisällön käsittelyyn:
– Voidaan helposti rakentaa erilaisia käyttöliittymiä

samaa tehtävää varten.
– Käyttöliittymän muuttaminen ei vaikuta

sisältöluokkiin.

Palvelujen määrittely

• Oliot tarjoavat ensisijaisesti omaan
tietosisältöönsä liittyviä palveluja.

• Jos oliosta on yhteys muihin olioihin, olio voi
käyttää näitä apuna omissa palveluissaan ja
koota yhteen tuntemiensa olioiden
palveluiden tulokset.

• Luokalle voidaan antaa vastuu jostakin
asiakokonaisuudesta ja palvelut määräytyvät
tämän vastuun puitteissa.
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Palvelujen määrittely

• Palvelua määriteltäessä, on selvitettävä
– pystyykö luokan olio hoitamaan sen

itsenäisesti,
– ellei pysty, millaista yhteistyötä muiden

olioiden kanssa tarvitaan.
• Kumpikin selvityksistä voi tuottaa uusia

attribuutteja tai palveluja tarkasteltavalle
luokalle tai avustaville luokille.


