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$ Toiminnan osiinjako

= Systeemiteoreettinen lahestymistapa

* Ohjelmistotuotanto
I

INPUT —».— OUTPUT
Vaatimusanalyysin menetelmia

* systeemi on prosessi, joka saa syotteita ja tuottaa tuloksia
« systeemi voidaa jakaa osasysteemeihin

« tietojarjestelmisséa syotteet ja tuotteet ovat tietoa

« prosessit muokkaavat tietoa
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* Tiedon kulku jalostusprosessissa * Tietovirtakaaviot
= tiedot kulkevat jarjestelmén lapi = DeMarco & Yourdon 1979, Gane & Sarson
jalostuakseen alkuperéisisté syotteista 1979
lopullisiksi tulosteiksi
= yleisin kuvaustekniikka on tietovuokaavio = Kuvauksen sisalto
(data flow diagram, DFD) = toiminnan hierarkkinen osiinjako
= HIPO-kaavioiden (Hierarchy-Input-Process- » tiedon kulku toimintojen valilia
Output) sisaltd on likimain sama kuin « tiedon sailytys
tietovuokaavioissa = tiedon kayttajat ja tuottajat
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* Tietovirtakaaviot g Tietovirtakaaviot

= ULKOINEN OLIO (external entity)

= PROSESSI (process) = jarjestelman ulkopuolelle rajattu jarjestelma, kayttsja tai
L = tehtavikok . muu olio, joka joko saa systeemilta tietoa ja/tai antaa
= toiminto = tehtavakokonaisuus, systeemille tietoja,

= kuvaa tekemista (tietoa muokataan jollain tavoin), = suunnittelija ei voi vaikuttaa ulkoisten olioiden toimintaan,
- prosessi saa syétteité ja tuottaa tulosteita. = joskus erotellaan ulkoiset oliot tiedontuottajiksi (source) ja
tiedon hyvéaksikayttajiksi (sink).
= TIETOVARASTO (data store) « TIETOVUO (tietovirta) (data flow)
= kuvaa tiedon tilapéista tai pitkdaikaista séilytystd, » kuvaa suoraa tiedonkulkua prosessin ja toisen prosessin /
= saa tietoa yhdelt4 tai useammalta prosessilta, tietovaraston / ulkoisen olion valilla,
= prosessit voivat hakea tietoa tietovarastosta. - t::tgzﬁglrl‘atziszrigts:p“o'e”a on aina prosessi,
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= Tietovirtakaavio on monitasoinen

= mallintaminen perustuu toiminnan hierarkkiseen
tarkentamiseen:

= prosessi kuvataan jakamalla se osaprosesseihin,

= nama tarkennetaan jakamalla ne edelleen
osaprosesseihin, jne.
= ylimman tason kaaviossa (yhteyskaavio, taso 0, context
diagram) esitetdan jarjestelmén yhteydet ymparistdon,
= jarjestelma esitetd&n yhtena prosessina
= kaikki sidosryhmé&t mukana kaaviossa

= kaikki sidosryhmille menevat ja niilta saatavat tietovuot
mukana, mutta ei valttamatta erillisina vaan sopivasti
ryhmiteltyina.

= Téarkeimmat tietovuot mukaan erillisiné.
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= tarkentamisessa jaetaan tason i kaaviossa oleva prosessi
osaprosesseihin. Osat ja niiden véliset tietovuot seka jaetun
prosessin sisdiset tietovarastot esitetaan tason i+1 alikaaviossa.
= yleiskaaviossa (taso 1) nakyvéat jarjestelman
keskeiset osasysteemit seka tiedon kulku niiden
valilla
= tietovarastot esitetdan kaaviossa vain jos kaksi tai useampia
prosesseja kayttaa niita (Jos prosessillaei ole tarkennusta otetaan
kaavioon myos prosessin siséiset tietovarastot)

= kunkin alikaavion tulisi mahtuayhdelle A4 arkille
=> kaaviossa alle 10 toimintoa
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= Tarkennusta jatketaan kunnes paastaan niin pieniin osatoimintoihin,
ettd ne on tasmallisesti kuvattavissa vajaa sivun ‘tekstikuvauksella':
= luonnollista kielta,
= pseudokielta,
= paatospuita,
= paatostauluja
= tila-automaatteja
= Alimman tason prosessien tekstikuvauksessa kuvataan
= Mita prosessissa tehdaan
prosessiin liittyvat séannét ja vaatimukset
suorittajatietoja
ajoitustietoja yms.
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= Tiedon kuvaamista varten on
= laadittava tietosanasto (data dictionary) , jossa
tiedot kuvataan:
= luettelona tai
= méarittelykielella

= tiedon tdsméllisempaan kuvaukseen voidaan kayttdd myos

késiteanalyysia siten, ettd kunkin tietovuon ja tietovaraston
perusteella laaditaan kayttajanakemys sen sisaltamisté tiedoista
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Tietovirtakaaviot

= tietovuokaavion kuvaesityksessa ei perusmuodossa
esiteta toimintojen aikariippuvuutta eika toimintaan
liittyvaa kontrollia, naidenkin kuvaamista varten on
kehitetty muunnelma (Ward & Mellor -
reaaliaikalaajennos)
= Ohjausprosessit

= Ohjausvuot (-signaalit)

©Harri Laine 14

= Jarjestelmén ohjaustiedon siirtyminen prosessien
valilla. Osa prosesseista voi olla yksinomaan

ohjausprosesseja.

= Ohjaavat muun jérjestelman toimintaa. Myds osa
tietovarastoista voi siséltda pelkkaa ohjaustietoa.

= Ajoitussingnaalit yms, ohjausieto
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= Jatkuvat tietovuot.

= Jatkuva tietovuo kuvaa sellaista tietoa, joka tulee
jarjestelmaan jatkuvasti. Tavallinen tietovuo on diskreettia:
sita tulee hetken ja sitten tulo loppuu. Esim. antureilta
luettavat tiedot ovat jatkuvia.

= Ohjausprosessit.

= Ohjausprosessi vaikuttaa tavallisten prosessien tekemiin
tehtaviin lahettamalla ohjaustietoja.

= Ohjaustiedot.
= Ohjaustieto on jokin jarjestelmén tilasta toiseen
siirtéva tieto.
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= Ohjaustietovarastot.

= Ohjaustietovarasto on ohjaustietojen tallennuspaikka.
= Moniajoprosessit.

= Tavallinen tai ohjausprosessi, josta voi olla monta
samanaikaista kopioa suorituksessa. Nain voidaan kuvata
moniajo-ohjelmistoja.

= Ohjausviittaukset.

= Ohjausviittaus liittyy johonkin ohjaustietoon. Siina viitataan
ohjauskaaviota vastaavaan tilasiirtyméakaavioon, joka kertoo
yksityiskohtaisesti, miten jarjestelmén tila muuttuu
ohjaustietojen johdosta. Kaikki kaavion ohjausviittaukset
viittaavat samaan tilasiirtymakaavioon.
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— Jatkuvatietovuo

Ohjausprosess, kasittelee ohjaustietoja

E——— Ohjausvuo (ohjaussignaali)
. Ohjausviittaus
@ Samanai kai set
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Tietovirtakaaviot

avain

= Tietovirtakaavioiden laatiminen

= hierarkkinen ositus (functional
decomposition):
= aloitetaan yleiskaaviosta ja edetaan 'top-down' -tyylilla
toimintaa osittaen kunnes saavutetaan riittavén pienet
prosessit
= kuvaus riittavan tarkka esim. tydmaara-arvioiden
tekemiseksi vasta muutaman tason jalkeen

Oikeuksiely
kirjaus
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Tietovirtakaaviot

= Tietovuokaavioiden laatiminen (uudempi
P e

= tapahtumaperustainen koostaminen (event
partitioning)

= rajataan jarjestelma yhteyskaavion avulla 2
= luetellaan kaikki jarjestelman piiriin kuuluvat
tapahtumat
tapahtuma on asia, johon pitaisi reagoida (esim. tilauksen = reaktioprosessin kaaviossa esiintyvat tietovarastot
teko, raportin pyytaminen) ovat kasitemallin yksilétyyppeja tai niiden
= liitetdén jokaiseen tapahtumaan reaktioprosessi ja kokoelmia (luokkia)
laaditaan kaavio kuvaamaan tdmén prosessin . ) . . A
tietotarpeita = kéasitemallia tuotetaan samanaikaisesti - malli

esittda myos yksilotyyppien valisia yhteyksia
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Tietovirtakaaviot

Tietovirtakaaviot

= reaktioprosessi voidaan tarkentaa
tarkentavalla alikaaviolla QSO\
= kun reaktioprosessit on kuvattu, rakennetaan —
prosessihierakia =

= kootaan yhteen yhteenkuuluvat prosessit ja

madritelldén kokoelma ylemman tason prosessiksi / T \

= yhteenkuuluvuus (vaihtoehtoja):

= samat ulkoiset oliot
= tietovarasto saadaan piilotetuksi ylemmaén prosessin Ek . Db\
sisaan — O

= prosessien valisen tiedonsiirron minimointi —
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i Tietovirtakaaviot

= Hierarkkisessa koostamisen bottom-up
kokoamisessa ei synny prosessien valisia
suoria tietovirtoja, vaan tieto vélitetaan
prosessista toiseen tietovarastojen kautta (vrt.
nykyaikainen tietokantajérjestelma ja
tapahtumakasittelyprosessit)
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