*\ Ohjelmistotuotanto

Maarittelytekniikat 1

= Sidosryhmat (ulkopuoliset tahot)
= ihmiset, organisaatiot, toiset jarjestelmat
= ulkopuolella, mutta tekemisissa kehitettdvan ohjelmiston
kanssa

= Liittyméat
= tiedot tai palvelut

= Perinteinen kuvaustapa yhteyskaavio (context
diagram)
= kuvaa tiedon kulkua jérjestelmdn ja sidosryhmien valilld
= Vaihtoehtona palvelujen kayttéon perustuva
yhteyskaavio (esim. JSS-kurssilla)
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= Kayttotapaukset (use case) -
palvelukokonaisuudet ja niiden kaytto

= Tietovirrat (data flow) - tiedolle tehtavat
muokkaustoimenpiteet ja tiedon kulku
toimenpiteiden valilla
= perinteinen kuvaustekniikka

= Tapahtumareaktiot (event processing) -
reagointi ympariston tapahtumiin
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g totzpauset

= Oliopohjainen |ahestymistapa

= alkupera Ivar Jacobsson

= Jarjestelma on olio. Olioilla on palveluja.
Kayttotapaukset kuvaavat jarjestelman
palveluja.

= Kasitelty JSS (Informaatiojarjestelmat)
kurssilla k97 alkaen
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il(_éittdta paukset

= Kayttétapaus
=« tavoitteellinen toimintokokonaisuus
= mitd jarjestelmalla voi tehda
= yleensa vuorovaikutteinen
= osallisena aktori (toimija, kayttaja)
= jarjestelman ulkopuolinen taho, jonka toimintaa
jarjestelma ei pysty ohjaamaan
= Vvoi olla ihmisen rooli, mutta myds toinen jarjestelma
= voi kayttdd hyvakseen toista kdyttotapaa, voidaan yhdistelld
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$ KayttGtapaukset

= Kayttétapaus on toiminnan abstraktio, joka toteutuu
kayttotilanteina. Kayttétilanne voidaan kuvata
tilannekuvauksena, skenaariona.

= Oven avaus skenaarioita

= Liisa ndyttaa avaintaan lukijalle, jarjestelma tarkistaa
paasyoikeuden ja sytyttda vihredn merkkivalon. Ovi avautuu.

= Olli ndyttaa avaintaan lukijalle, Lukija tarkastaa
paasyoikeuden ja huomaa sen vanhentuneen. Punainen
merkkivalo syttyy. Olli jaa viettdmaéan viikonloppua
tyopaikalle.

= Pekka ndyttda avaintaan lukijalle. Lukija ei reagoi mitenkaan.

= Yms.
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&F@Xttdta paukset

= Kayttétapauksesta kuvattava

tavoite - mihin pyritéan

aktivointi - miten kdynnistyy

normaalikulku - se tavallinen tapaus
poikkeustilanteet - vaihtoehdot, hairict,...
voidaan antaa esimerkkiskenaarioita, mutta
skenaariot eivat riitd, vaan niista on tehtava
yleistys

Kayttotapaukseen voitava liittda ei-toiminnallisia
vaatimuksia - suorituskyky, volyymit
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#K_éittdta paukset

= UML-esittelee kdyttotapausmallille graafisen

esityksen
_
. uses
extends
<4
actor I

(©Harri Laine 11

= Extends -yhteys kytkee poikkeustapaukset ja
muunnelmat peruskayttétapauksen. Esim
= tililtdotto <- tilinylitys

= Uses -yhteys kuvaa jonkin kayttétapauksen
kayttéa osana toista kayttdtapausta

= graafisesta esityksesta on hyoétyd, jos analyysi
on viety niin pitkalle, ettéd mallissa esiintyy
runsaasti kayttétapausten valisia yhteyksia
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= Kayttétapauskuvaus ei mallinna jarjestelmén
tietosisaltoa.
= Keskeisen tietosisallén kuvaaminen on kuitenkin
valttamatonta useimmissa jarjestelmissa
= Vaatimusten analysoinnin yhteydessa
kaytettavaksi soveltuvia tiedonmallinnustekniikoita
= luokkakaaviot (UML)
= kasitekaaviot (ER)

= (Oletan luokkakaaviot tutuksi asiaksi)
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Luokkakaaviot

= Luokkakaaviot soveltuvat
= kuvaamaan tietosisaltéa abstraktilla tasolla
= vaatimusanalyysin kuvaustaso
= kuvaamaan ohjelman konkreettisia tietorakenteita
= teknisen suunnitelman kuvaustaso
= teknisid suunnitelmiakin on eri tasoisia,
arkkitehtuurisuunnitelma kasittelee isompia olioita kuin
yksityiskohtainen ohjelmasuunnitelma
= Eri tason oliot elelevat omissa ymparistdissaan,
vaatimustason abstrakti tietosisalt6olio voi
tekniselld tasolla pirstoutua useaksi olioksi
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Luokkakaavio
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= Keskeiset tietosisallon osat ja naiden valiset
riippuvuudet

= Luokille ei ole yleensa maaritelty metodeja,
mutta tarkeimmat attribuutit on

= Luokkien valiset yhteydet ovat usein
ymmadrrettavyyden kannalta oleellisempia
kuin attribuutit. Yhteyksiin liittyvat rajoitteet
ovat yleensa myos térkeita.
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*U_I[L—Iuok@_kgavio

Yhteysviivan péissd
voidaan esittad rajoitteita

Luokka A / Luokka B
attribuutit vhteys N-MJ o ibuutit
metodit metodit

Jokaiseen luokan A olioon
liittyy vahintdén N ja enintdéin M
luokan B oliota
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iu_l\iL—luokI@_kgavio

Luokka A Luokka B

. . N.M . .
attribuutit _yhteys .-V attribuutit

metodit metodit

Jokainen luokan A olio muodostuu joukosta luokan B
olioita. Esim A on joukkue ja B pelaaja. Ei ole esteiti sille,
etteikd B voisi kuulua samanaikaisesti useaan A
kokonaisuuteen ja siirtyd kokonaisuudesta toiseen.
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g UL uokdkaanio

Luokka A Luokka B

. . N-M . .
attribuutit ‘—M attribuutit

metodit metodit

Kiinted kokoonpano, luokan B oliot ovat kiinted osa

jotain luokan A oliota. B olio on koko elinaikansa

osana samaa A-oliota. Esim. Nayttolkkuna - NayttoKentta,
rakennus - huoneisto. B-oliot ovat olemassaoloriippuvia
A-olioista.
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g ULuokdakaauio

Luokka A Luokka B
attribuutit K attribuutit
metodit metodit
Luokka B perii luokan A:

B-oliot ovat osajoukko A-olioista, B oliot ovat erikoistapauksia
A-olioista.
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iu_l\iL—luokI@_kgavio

Luokka A Luokka B
attribuutit " PPLYSRYPR! attribuutit
metodit metodit

Luokka B on ‘riippuvuustyypin’ mukaisesti riippuva
luokasta A. Valmiiksi maériteltyjé riippuvuuksia:

uses, instance of; ...
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= UML-luokkakaaviossa voidaan esittdaa myods
olioita (luokkanimen tilalla alleviivattu
olionimi)

= Valineitd kaavion tekoon (meilld):

Rational Rose (Student) (W) - myds kayttotavat

Plastic Lite (W) - vain luokkakaavio

Mermaid (Nokia) (W) - eniten kaaviotyyppeja

Argo UML (W+L) (ei asennettu, Ohtu ryhmdssa tehty

muunnelma, johon liittyy SQL-generointi) XMI-siirto

KUML (L-KDE2) kayttétapa-luokkakaavio-sekvessi

Dia (L)

= yms
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= Kayttotapaukset kuvaavat toimintaa

= Toiminta vaikuttaa ja/tai riippuu tietosisallosta

= Tietojen synty, muuttaminen, hyvaksikaytto ja
havittdminen = olioiden/yhteyksien synty,
hyvaksikdyttd, muuttaminen ja havittaminen

= riippuvuuksia: mika kayttétapaus vaikuttaa luokan
olioihin ja miten

= Esimerkiksi riippuvuusmatriisina, katso JSS-
moniste.
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= Kuvauksen taydellisyys
= jokainen kayttétapaus on jotenkin riippuvainen
tietosisallosta
» kayttétapausmallista 16ytyvat kayttétapaukset
jokaisen luokan olioiden keskeisten
elinkaaritoimintojen hallintaan.
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iKéyttéytyminen

= Joissakin jarjestelmissa olioiden
kayttaytymisen kuvaus on oleellinen
vaatimusanalyysissa selvitettava asia.

= Millainen on olion elinkaari - esimerkiksi
puhelun vaiheet, tilauksen kasittelyn
tydnkulku, sanoman kulku

= Kayttdytymista on tyypillisesti kuvattu
tilakaavioilla (tila-automaateilla - Lakennan
teoria, Ohjelmoinnin ja laskennan perusmallit)
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Kayttaytyminen

= Kayttdytyminen perustuu siihen, etta olio
elinkaarensa aikana on erilaisissa tiloissa (state).
= Tila (state) =
= attribuuttien arvojen ja olion kytkentdjen muodostama

nimetty kokonaisuus, olotila. Tilan maarytymiseen voi
vaikuttaa vai yksi attribuutti tai useampien yhdistelma.

= Tuoppi on tilassa tdysi
= Lasku on tilassa maksettu
= Lompakko on tilassa tyhja

= Perinteisessa tila-automaattimallissa automaatti

(tassa olio) voi olla vain yhdessa tilassa tietylla
hetkella.
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iKéyttéytyminen

= Siirtyma (transition) =
= Siirtyminen tilasta toiseen.
= Siirtymadn saa aikaan jokin heréate (event, message).
= Herate on jokin tapahtuma. Siirtymiseen tilasta toiseen
liittyy olion suorittamaa toimintaa.

- e -

Laskun tiloja, herate maksaminen vaihtaa tilaa.
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iKéyttéytyminen

= Siirtymaan voidaan liittda ehto, joka saatelee
siirtymismahdollisuutta.

maksaminen
[erapdivaan

alle viikko]

Laskua ei saa maksaa liian aikaisin.
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iK'ayttéytyminen

= Siirtymaan voidaan liittdd myos toimintaa tai viestin
lahetys toiselle oliolle.

LASKU: maksaminen

[erdpdivaan alle viikko]

/ lompakko. anna_rahaa(méaara)
LOMPAKKO

- mmesees ¢

©Harri Laine 29

Kayttaytyminen

= Alkutila ja lopputilat (alla laskun elinkaarta)

o @ maksaminen m

erdpaivi ohi

karhuttu

nyt saa_jo_riitté|

tuloutus

perinttavana

luottotappiona

uffet
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Tiloihin voidaan liittda toimintaa. Toiminta voidaan liittaa
stilaan saapumiseen (entry)
stilasta poistumiseen (exit)
stilassa olemiseen (do)
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kolikko

Saatu rahan
do:lisiii pottiin

odotus

Paincttu valintanappia

Karkki_valittu

entry: tarkista

Laskettu
[vaihto=>0

Tilanne tarkistettu Painettu valirftanappia

Tilanne tarkistettu
(i ole]

Karkkia ei ole

Painettu feruutusnappia

Rahat ottt Ei Wihtorahaa Painettul peruutusnappia

[Karkit otettu
valmis valmis
ntry:anna Karki entry: palauta Peruttu
entry:palauta

Rahat otettu %

Painciiu peruunsnappia
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= Rakenteinen tila-automaatti (statechart)
= Harel: Statecharts: A visual formalism for complex
systems, Science of computer programming, 8,
1987, 231-274
= Poikkeaa perinteisestd tila-automaatista esim.
tarjoamalla
= rinnakkaiset tilakoneet

kokonaisuus voi olla samanaikaisesti useassa
rinnakkaisessa tilassa - seuraus pienemmat tilakoneet

rinnakkaiset tilakoneet voivat olla toisistaan riippumattomia
tai riippuvia
esim. olion tilaa tarkastellaan eri ominaisuuksien suhteen.
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= vyleistyshierarkian tiloille - alitila - vlitila (xor-tila)

( yitila @

®
help s13

n "
Siirtyminen mistd
/ tahansa alitilasta

Paluu siihen missé oltiin

Siirtyy sisélld alkutilaan

R0
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Kayttaytyminen

= Edellisen kalvon automaatissa 'help' siirtda mista
tahansa alitilasta ali_1, ali_2, ali_3 tilaan s13.

= Automaatti voi olla joko tilassa ali_1, ali_2, ali_3, s13
tai s15.

= Jos ulkopuolelta siirrytaan ylitilaan valitaan alitilaksi
aloitustilaksi merkitty eli s15:sta siirrytaan ali_1:een.

= Tassd automaatissa on historiatila H, joka tarkoittaa
paluuta siihen alitilaan, josta viimeeksi poistuttiin, eli
tassa palataan help-toiminnon jdlkeen samaan tilaan,
josta lahdettiin
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= Tila-automaateilla on kaytt6a muuallakin kuin

olioiden elinkaarissa, esim.

= SyOttotiedon jasennys, saapuva merkki
hyvaksytdan, hylataan, automaatti voi vaihtaa
tilaa, joka taas vaikuttaa seuraavaksi
hyvaksyttavaan merkkiin, ...

= kayttoliittyman toiminnan kuvaaminen, tietyt
toiminnot mahdollisia vain joissain tiloissa
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= Kayttdytyminen vs. kdyttétavat
= madriteltdva kayttotavat elinkaaren hallintaan

= Kayttaytyminen vs tietosisaltd
= Miten tila ilmaistaa tietosisélldssa
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