Helsingin yliopisto, Tietojenkasittelytieteen laitos
Tietokantojen perusteet, 3.5.2007, H.Laine

Kirjoita kuhunkin erilliseen vastauspaperiin kurssin nimi, oma nimesi, syntymaaikasi ja
nimikirjoituksesi
Anna vastaukses kahdella eri konseptilla, toisella tehtévat 1 ja 2 ja toisella tehtavat 3ja 4.

1. Kulunvalvontajérjestelma perustuu henkilokohtaisiin avainkortteihin. Kortti taytyy esittéa
kontrolloitavaks aina kun henkilé haluaa kulkea mista tahansa portista. Jokainen kontrollikerta
kirjataan kontrollitietueena tauluun kontrolli. Jos porttia el avata, kirjataan myos syy. Syy voi
ollaesimerkiks puutuva kulkuoikeus tai epdonnistunut korttinumeron luku. Lupia voivat
myontaa vain taulussa myontooikeus maaritellyt henkil6t. Merkintd A->B tarkoittaa, ettd sarake
A on tauluun B viittaava viiteavain. Pd8avain on alleviivattu. Jérjestelma ké&yttda seuraavia
tauluja

henki |l 6 (henkil 6tunnus, nim, osoite, tehtavani m ke, tyésuhteenAl kam sai ka,
t ydsuht eenPaatt ym sai ka), 200 rivia

avai nkortti (korttinumero, hankintaAi ka, henkil 6t unnus->henkil 6,
voi massaAl kaen, voi massaAsti), 300 rivia

kontrolli (porttitunnus->portti, tapahtunaA ka, korttinunero, aukesiko,
syy), 600000 rivi&, noin vuoden ajalta

portti (porttitunnus, sijoituspaikka), 20 riviéa

kul kul upa (1 upanunero, porttitunnus->portti, korttinunero->avainkortti,
oi keusAl koi, oi keusPaattyy, |upatyyppi, nyodntaja->henkil 6), 2000 rivié

nyont 6oi keus(porttitunnus->portti, nyontaj a >henkild), 60 riviéa

a) Onko erotus avainkortti — henkil6é mahdollinen, ja jos on, niin montako rivia siséltyy
operaation tulosrelaatioon.
Ei ole mahdollinen. Relaatiot eivét ole samarakenteisia.

(On mahdollinen, ja tuloksena avainkortti-relaatio: 1p,
On mahdollinen, muttatulos ontyhja piste vain, jos perustelu osoittaa edes jonkinlaista
tietoa asiasta)

b) Kumpi tulosrelaatio on rivimaaraltaan suurempi P kortinumero (Kulkulupa) vai

P korttinumero, porttitunnus (kulkulupa)? Perustele lyhyesti.

Jalkimméinen on isompi. Koska korttgja on vain 300, téaytyy samalle kortille olla lupia
usealle portille. (Periaattessa voisi tietenkin ollajokaisella kortilla vain yhdelle portille
useita lyhytaikaisia lupia, jolloin taulut olisivat yht& suuret — vain tala perustelulla yhta
suuret vaihtoehdosta saa téydet pisteet, muuten 1p)

c¢) Montako rivid on liitoksen
kontrolli ><] kontrolli.korttinumero=avainkortti.korttinumero avainkortti tulostaulussa?

L 8hes 600000 (korttinumero voi kontrolli-taulussa olla tyhj&) (600000 antaa myos taydet
pisteet)

d) Taulun kontrolli avaimena on yhdistelma porttitunnus,tapahtumaAika. Kelpaisiko
yhdistelma korttinumer o, tapahtumaAika myo6s avaimeksi ? Perustele lyhyesti.
Ei kelpaa koska korttinumero voi ollatyhja (' luku epdonnistud’ kuvaustekstissd). Jos
vaitetdan kelpaavan koska sama kortti ei voi olla samaan aikaan usealla portillasaa 1
pisteen.

e) Taulusta myontdoikeus poistetaan rivi (porttitunnus: 12, myontgja: 12345). Mita muita
muutoksia kantaan pitéa tehda viite-eheyden séil yttdmiseksi. (10p)
Ei mitéan, téhan tauluun el viitata.



Arvostelu periaatteessa 0 tai 2 pistetté/kohta.

2. Annatehtavan 1 tietokantaan liittyen seuraavat SQL-kyselyt. M&rittele kyselyiden tuloksille
tarkoituksenmukainen jarjestys.
a) Laadi luettelo porteista, joille el ole annettu lainkaan kulkulupia.
select portttitunnus, sijainti
from portti
where porttitunnus not in
(select porttitunnus from kulkulupa)
order by porttitunnus,

"= null’: -2p, liitos ja erisuuruus: -3p; jarjestys puuttuu -1p
b) Listaa kaikki henkil6t, joille Matti Meik&ldinen on myontanyt kulkuluvan porttiin 18.

select distinct sagja.nimi, sagja.henkiltunnus

from henkil0 sagja,avainkortti,kulkulupa,henkild antaja

where
sagja.henkil6tunnus=avainkortti.henkil6tunnus and
antaja.nimi="Matti Meikéainen and
kulkulupa.korttinumero=avainkortti.korttinumero and
kulkulupa.porttinumero=18 and
kulkulupa.myontgjd=antaja.henkilotunnus

order by sagja.nimi;

distinct puuttuu -1
kytkentoja puuttuu — (1-2) p
taulu henkil® ei ole kahdesti -1p

c) Listaa kultakin portilta porttitunnus, sijaintipaikka ja voimassaolevien kulkulupien méaré

select porttitunnus,sijaintipaikka, count(*)

from kulkulupa

where sysdate >= oikeusalkoi and (oikeuspaéattyy is null or sysdate<oikeuspééttyy)
group by porttitunnus, sijainti

order by porttitunnus

(voidaan my0s olettaa, etta pééttymisaika on aina annettu, jolloin tyhjyytta el tarvitse testata)

d) Kenelld on eniten voimassaolevia kulkulupiaja kuinka monta? (16p)

Voidaan olettaa, ettd kullakin on vain yks voimassaoleva kortti.

Voidaan myos olettaa, ettd kulkulupia mydnnetdan vain kortin voimassaologjaksi siten, etta
kortin voimassaolon lakatessa lakkautetaan myos siihen perustuvat luvat.

select nimi, henkil6tunnus,count(*)
from henkild,avainkortti,kulkulupa
where
henkil6.henkil6tunnus=avainkortti.henkil6tunnus and
kulkulupa.korttinumero=avainkortti.korttinumero and
sysdate >= oikeusalkoi and (oikeuspééttyy is null or sysdate<oikeuspaéattyy)
group by nimi, henkilétunnus



having
count(*)>= all
(select count(*)
from kulkulupa
where sysdate >= oikeusalkoi and (oikeuspaattyy is null or sysdate<oikeuspadttyy)
group by korttinumero)
order by nimi:

Voimassaolotestin virhe sakotetaan vain kerran

Muutenkin yritetdan sakottaa samasta virheesta vain kerran., esim jarjestysten puute yhteensa max
2p.

max(count()) rakenne -3p

Taméan saa ratkaista, myds nékymia kayttaen.

Tehtavat 3 ja4 kaantdpuolella (eri vastauspaperille)

3. Seuraavassa kaaviossa on kuvattu yksinkertaisen projektihallintaj&rjestelman tietosisditoa. Esita
tietosisaltoa vastaava relaatiotietokannan kaavio kayttaen tehtavapaperin alussa kéytettya
esitystapaa. Merkitse avaimet ja viiteavaimet. (9p)

* 1
henkild nsasto
<<id== henkilonumero kotinsasto | ==<id=> osastonumero
nirri nirmi
puhelin
erityisosaamisalue [*
y [ 1 ¥ vastuussa
prajekti
=<id== projektitunnus
nimi
* | zzidee T | edeltdjd
gijaitus - tehtava
<idzzx alku_pwm | <<ig== <<id>> tehtdvanumero | «
loppu_pvm nimi
wiikkotunnit tydmaaraanio ;
seuraaja

osasto(osastonumero,nimi)
henkil6(henkildnumero,nimi,puhelin,kotiosasto->0sasto)
erityisosaamisal ue(henkildnumero->henkild, erityisosaamisalue)
projekti(projektitunnus,nimi,vastuussa->0sasto)




tehtava(tehtavanro,nimi, tydmaardarvio, projektitunnus->projekti)
sijoitus(henkildnumero->henkild, tehtédvanumero->tehtava, alku_pvm, loppu_pvm,viikkotunnit)

Kohdetyyppeja vastaavat taulut ja yksiarvoiset attribuutit oikein 3p
em.taulujen paitsi Sjoitus avaimet oikein 1p

gjoitu: avain oikein 1p

erityiosaamisalue 1p

edeltgja-seuraaja oikein 2p

muut yhteydet ok,1p

Muitakin toimivia ratkaisuja on.

4. Hotélliketjun varaug arjestel mda suunniteltaessa on paddytty seuraavista sarakkeista
muodostuvaan asiakkaiden varauksia kirjaavaan tauluun

varaus(var ausnuner o, saapum s_pvm yOpym s_vuorokausi a, varaajan_nim,
varaaj an_|l uott okorti n_nro, henkil diden_|I km huonetyyppi, hotellin_tunnus,
hotellin_nim, hotellin_osoite)

a) Mitatarkoittaisi k&ytannossa funktionaalinen riippuvuus
hotel li n_tunnus -> saapum s_pvm

Kuhunkin hotelliin voi tehd&d vain samana (yhtend) paivéana al kavi a
varauksia. (tai samansiséaltoi seksi tul kittava vastaus)
3p;

jos jotain sinne pain, nutta ei sel keasti 2p,
hotellin tunnus naarada funktionaalisesti saapum spdaivan: 1p

b) Esita funktionaalisena riippuvuutena séantd ’ samalla luottokortilla voidaan varmistaa vain yks
varaus samalle saapumispéivalle'.

varagjan_|uottokortin_nro, saapumis_pvm -> varausnumero
3p:

jos oikeat attribuutit, mutta vaara jérjestys 2p,

jos vain osa attribuuteista 1p,

c) Oletetaan, ettataulussa ovat voimassa riippuvuudet:
varausnunmero -> saapuni s_pvm
varausnunero -> yopym s_vuor okausi a
varausnunero -> varaaj an_|l uottokortin_nro
varausnunero -> henkil 6i den_I km
varausnunero -> hotellin_tunnus
varausnunero -> huonet yyppi
varaaj an_l uottokortin_nro -> varaajan_nim
hotellin_tunnus -> hotellin_nim
hotellin_tunnus -> hotellin_osoite

Onko taulu Boyce —Codd normaalimuodossa. Perustele vastauksesi. (10p)
Ei ole. BCNF:ssa jokaisen riippuvuuden maaragjan pitaa sisdltdd taulun avain. Tassd avain
sisltéa sarakkeen varausnumero ja kolmen viimeisen riippuvuuden médragjéat eivéat sisalla

taa 4p (pelkka’ei ole’ 2p)

Tehtavat 1-2 kdantopuolella (eri vastauspaperille)



Anna kurssipalautetta: https://iimo.cs.helsinki.fi/kurssit/serviet/Valinta.



https://ilmo.cs.helsinki.fi/kurssit/servlet/Valinta.

