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Keskeiset asiat
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Tavoitteet @

* Y mmartaatietokonejarjestelman
keskeiset piirteet silla suoritettavan
ohjelman nékokulmasta

* Miten tietokone arjestelma suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

o Minké&laista koodia suoritin
ymmartaa?

* Mikaon kayttojarjestelman rooli?
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Tietokoneen toiminta, K2000

» Ohjelman suoritusnopeus perustuu

suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, ei pelkdstéén ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

 Ylemman tason asioiden ymmartaminen on

hel pompaa (mahdollista), kun ymmartaa
alemman tason asiat
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Keskeisid asioita
Jarjestel mé kokonai suudessaan, nopeuserot
Esimerkkikone ja sen kéaytto
Konekielinen ohjelmointi
Suoritin, rekisterit, vaylat, muisti
— konekaskyjen suoritussykli, keskeytykset
Aktivointitietuepino, aliohjelmien toteutus
Tiedon esitysmuodot (ohjelma vs. laitteisto)
Prosessi ja sen toteutus (PCB)
Ulkoinen muisti jal/O laitteet
— laitegjurit, laitekeskeytykset, levymuisti
Ohjelmien suoritus jérjestel massa
— ké&énnos, linkitys, lataus, tulkinta, emulointi, simulointi
Esimerkkeja keskeisisté asioista seuraavilla kalvoilla

3.6.2002 Teemu Kerola, K2000

Luento 12, Y hteenveto

3.6.2002



Tietokoneen toiminta, K2000

Nopeuserot: juustokakku

Rekisterien, valimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston

hakuaikaan juustokakkua tehdessa?
Europa

o (upiter
kasi jaakaappi kuu
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Kisteri . .~ (muisti v
(rekisteri) "myisti ) (levy) (hauha,
ihminen)
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Esimerkkikone:
TTK-91 laitteisto  muist
soorttHT—CEPY (kirj astorl lTiiniT)
AlLU rekisterit
(kaytto-
Ccu MMU jarjestelma)
l(cache) 1 | (tIb) ohjelma | Ldata
i i
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I_ I_ I_ laiteohjaimet
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Konekidinen

DC O

ohjelmointi {

LOAD R1, =20
STORER1, |

/

for (int i=20; i < 50; ++i) Loop
T[I] = § {

LOAD R2,=0
LOAD R1, |
STORE R2, T(R1)

{

LOAD R1, |
ADD R1,=1
STORER1, |

LOAD RS, |
COMP RS, =50
JLES Loop
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TTK-91 Nouto- ja suoritussykli

ushr;
M:f\ 0] /\v

Kirj.

muistiiin

M >ﬂ/
Hae késky 1 |purakésky, p4= tarkista
P{.‘++ d .
noutosykli suoritussykli
10 KL,
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Suorittimen tilat

o Kayttgdtila
— Vol kayttaa vai n taval lisa késkyja

muistiavaruuteen (MMU valvoo)

» Etuoikeutettu tilatai (KJ:n) ytimentila
— voi kayttéa kaikkia konekéskyja myos
etuoikeutettuja (esim. clear_cache, iret)
— voi viitata kaikkialla muistiin, myaos
kayttojarjestelman ytimeen (kernel)
* voi kéytté&d my0s suoria muistiosoitteita (PA)
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Aktivointitietue

ntfuncA _(int x v\
HAURCAHAEGY),

* Aliohjelman toteutusmuoto (ttk-91)

— kaikkien ulostul oparametrien
arvot I\

— kaikkien (sisédnmeno) >

_ —_ patttarve
parametrien arvot >{ o oeama
— paluuosoite — [ P&ATY
— kutsukohdan aktivointitietue e CO)
— aliohjelman gjaksi talletettujen .T .

" lha D
vdiniarec

rekistereiden arvot { sark—r—

C . .. —— [PARTTTL

— kaikki paikalliset muuttujat ja ¥ Hpatkmi2
tietorakenteet
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|EEE 32-bit FP Standard
(___ 18=0.1250

B 1/16=0.0625
] +’1 113 15’1 113 0.1875” - 11 0.0011’1 0'1875
sign exponent mantissa or significand
o 23 hittiamantissalle, siten etta ...

manti ssa eksponentti

1) Bin&éripiste (.) on heti

ensimmaisen bitin jakeen 0.0011 l|“15”
2) Mantissa on normalisoitu: o
vasemmanpuolimmainen bitti onl 1.1000 |12
3)Vasemmanpuolimmaista (eniten 1000 |“12”
merkitsevd) bittid (1) e talleteta " o
(implied bit) 24 bitin mantissal

11
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Vaimuisti -
soortHT—EPY (kirj astorutii ni'r)
ALU rekisterit o
(kaytto-
cu MML jarjestelma)
\/&limuisti (cache) ohjelma ldata
4 i
A4 A4
\/'Fiyl a
| v | v | v
laiteohjaimet
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Prosessin elinkaari

ready-to-run running

poistettu
tai tapettu
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Prosessit jonoissa ja PCB

R-to-R L1056 1, 11766 E> Running I~

% Disk1 | »10036. »L7654 1,19878 &

waiting Timer [ >l0555 K

0188

v

Prosessin 9878
Msg from 1345 | ,12222 _k.uvaa}a_(EQB)_

Vuoronanto:
valitse seuraava prosessi Ready-to-Run -jonosta ja
siirré se suoritukseen CPU:lle
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Tietokoneen toiminta, K2000

L aiteohjain jalaitegjuri

Muisti suoritin B kgyttg aprosess
— laitegjuri
| | (KJ prosessi)
| vayla |

[datall c/s |

< aitcohain \
b |

W laiteohjainprosessi

(device controller)
Ks. Fig 6.4 [Stal99]
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Levyjen kaytto

» Tiedosto koostuu useista lohkoista
— lohko per sektori

» Levyn hakemistossa on tieto kunkin
tiedoston kayttamistéa lohkoista

— luetaan lohkot annetussa jérjestyksessa

hakemisto

@;ﬂg;m\ indeks
fohko—

»

(unix)
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L ausekiel esta suoritukseen
Kaannosyksikko myprog.c
Lausekielinen ohjelmatai moduuli prog.c
Kaannos osoitteet: symbolit
lausekie- =
lesta < Objektimoduuli myprog.obj | |prog.o
Linkitys Ké&énnetty ohjelma (konekielelld) hl
muiden osoitteet: linesariset (per moduuli) | |M&N:
Jakdiiato | - modudli myprog.exe
kanssa 4| osoitteet: lineaariset,
Lat osa puutteellisia (?) prog
aus
muistiin Pr osessi
prosessia *|Suorituskel poinen ohjelma
varten osoitteet: lineaariset (virt. avar.?)
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Tulkintaja %aavaomama
emulointi Jva

nos

iloadi |Java
iload ] |byte-koodi

/éée/iadd
N

<<
* oD Q
Java O kasnrnds
tulkki—~
v
dl latausy
imoduyl—
[Pentium 11 _
fsuoritin Pentium 11
v cLoritin

(- esmerkiks)

3.6.2002 Teemu Kerola, K2000

18

Luento 12, Y hteenveto

3.6.2002



Tietokoneen toiminta, K2000
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Kurssien valisia suhteita

Tietokoneen

Kayttoj arjestelmat |

|

4
Tietokoneen |
Rinnakkais- | Tietoliikenne | |
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Asioiden valisia suhteita g

Tietokoneen
toiminta

Samanai -
kaisuuden
hallinta

Kaantaj at I
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Jakson 12
ja
koko kurssin
loppu
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