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Tavoitteet @

* Y mmartaatietokonejarjestelman
keskeiset piirteet silla suoritettavan
ohjelman nékokulmasta

* Miten tietokonejarjestelma suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

* Minkdlaista koodia suoritin
ymmartaa?

o Mik&on kayttojarjestelman rooli?
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Mit& hyOtya tasta on?

-:;_  Ohjelman suoritusnopeus perustuu

suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, ei pelkdstédén ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

 Ylemman tason asioiden ymmaértaminen on

hel pompaa (mahdollista), kun ymmartsa
a| .
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Kurssien valisia riippuvuuksia
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TiTo (2ov), suoritus

 « Luentokurss

— luennot, luentokalvot
— luentomoniste

» Hakkinen: Tietokoneen toiminta, opetusmoniste
D390, HY/TKTL 1998

— paapiirteissdan luvut 1-8.2, 10
— harjoitukset
— koe 19.6. klo 17-21
¢ uusintakuulustelut: 7.9., 5.10.
— Muu kirjallisuus:
e Tanenbaum: Structured Computer Organisation
 Stallings: Computer Organisation and Architecture
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L uentokurssin suoritus

L uennot 6t/ vk x 4vk = 24t
— luentokalvot verkossa, kopioi etukéteen

— opi perusasiat kunnollaluennolla

L ue monisteesta/kirjasta samat asiat

— vahan eri tavalla esitettyné [2t/vk 2

Tee harjoitukset 2t/vk? 223/v\:<k
Osallistu harjoituksiin  [EHik? —

Luejaharjoittele itsendisesti  [20t=Xtik

esim.

» Osallistu kokeeseen 2+8+10 tivk
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TITO K2002 koe vs. laskuharjoitukset
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 hylatyt

L] ® hyvaksytyt

TiTo K2002 koe vs. laskuharjoitukset
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Oppimateriaali
o Kurssimoniste:

Auvo Hakkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(péépiirteittéin luvut 1-10)
— painos vuoden 1998 jalkeen (Java)
e Luentokalvot
— kopiot verkossa
o Harjoitukset
— tehtavét verkossa; ratkaisut harjoituksissa
— KOKSI-simulaattori & -dokumentit

 Kirjat: Stallingsja Tanenbaum (eivit ole vattamattomis)
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Huomaal

» Namakalvot on tehty luentojen
(jaluentomonisteen) tueksi

» Kalvot eivéit sisdlla kaikkea luennolla
ollutta asiaa

» Kalvot elvéat korvaa oppikirjaa

» Jos haluat opiskella itsendisesti, niin lue
siihen tarkoitettuja oppikirjoja

Tanenbaum - Patterson-Hennessy
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M otto o

« “Kunto @ nouse, jos el tule hiki”

(“Itisnot good exercise, if you do not sweat”)
— Ei tdma silti mikéén maratoni ole!

o 24t luentoja, 12t laskareitaja
noin 44 omaaopiskelua => 80t
kuuden (5ja1/2) viikon aikana.

e 12t+12t+12t+14t+ 14t + 10t
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WWW Informaatio o

e Kurssin kotisivu

http: //Amaww.cs.hel sinki .fi /u/marttine/tito/ avoi nk02

e | uennot ... /luennot/
o Laskuharjoitukset  .../harjoitukset/

» Vanhat kokeet .. Jtito/kokeet/
o Uutisryhma  hy.opiskelu.tktl.tito

: :-_ 14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 13
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Suorittimen toteutushierarkia
K onekieliarkkitehtuuri T

« ADDR1, R2
) TiTo
Moduulit

e adder, register, ALU
L oogiset portit
* and, or

Piirisuunnittelu
* virrankulutus, gjoitus, piuhojen sijoitus

TikRa

~» Toteutuslaitteisto

* elektroniputki, transistori, mikropiiri
14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 15

. v
: (TiTo, \
. Comp.Org. 1)

(A=B+c

. Korkean tason kidli
Tietokoneen

toiminta

—— N\

Konekieli Tietokoneen
] rakenne
(Ti KRa,
Comp. Org. 1)
Loogiset piirit (porttitasolla)
14.5.2002 Copyright Teemu Kerola2002 16
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Tietokoneen toiminta -kurssin
alin esitystaso

CPU
PC MAR > :>
1[ ﬁ > Memory
Control :>
Unit
—: > MBR :>
Address Data Control
Bus Bus Bus
14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 17

Tietokoneen rakenne -kurssin
alin esitystaso

cLock R (NGt [NAND

SIGNAL |
, Carryln
A > >
32 2 g
p 32 m
> >
B 32 Carry
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Kurssin sisalto (10)

» Johdanto: tietokone &rjestelmén rakenne 2t
o TTK-91 -tietokone jasen KOKSI simulaattori 2t
» Konekielinen ohjelmointi 2t
 Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla 2t
 Suoritin (CPU) javayla 2t
» Tiedon esitysmuodot 2t
» Tiedon muuttumattomuus, jaj. Sis. muisti 2t
» Ohjelman toteutus jarjestelmassa 2t
 Jarjestelman ulkoinen muisti, 1/0, levy 2t
» Ka&annos, linkitysjalataus 2t
e Tulkintajaemulointi (Java-ohjelmien suoritus) 2t
* Yhteenveto 2t
14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 19
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Jakso 1
Tietokong arjestelman rakenne

Jarjestelman eri tasot
L aitteiston nopeus

14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 21

TI etOkone- 1 b
j arj eSteI ma — ;::.-,-_ Kayttaja

Tietokonel aitteisto
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Tietokone

laiteohjaimet

Liitannat

Liitannat laitteid e
muiden kal elden !_ntz_;\nnat
koneiden anssa ihmisten kanssa

cr - -

:- 14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002

Tietokoneohjelman
sij ainti ja esitysmuoto

— jossain tietokonel aittei stossa
— jossain muodossa

— helppo suorittaa
* napautaikoniahiirella
 anna ohjelman nimi ja parametrit tekstuaaliselle
kayttoliittymalle
— DOS tai UNIX kehotteen jélkeen
* gjoittamalla CD-levy CD-asemaan
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Luento 1, johdanto

14.5.2002

12



Tietokoneen toiminta, K2000

Tietokoneohjelman
Sjainti jaesitysmuoto (jatkuu)

 Pitk&aikainen talletus
—jollain laitteella, jossatieto sdilyy myo6silman
séhkovirtaa

 kovalevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD

— jollain kielella kuvattuna
« ohjelmointikielet: Java, Fortran, C,
* tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms,
* suorittimen konekieli: x86, MIPS, PA-RISC, ...

— pakattuna ehkajollain tavoin
* Zip, tar, gz, ...

14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002
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Tietokoneohjelman
Sjainti ja esitysmuoto (jatkuu)

e Suoritusakana
— muistissa

talletus

/ Suoritusaikainen

— konekielisessa muodossa

suoritin ((‘Dl ) muu sti

pitl(";ivai kainen talletus

14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002
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Konekidli @3)

|« Suorittimen konekielen kaskykanta

madrittel ee tietokoneen kaskykanta-
arkkitehtuurin

— |SA - Instruction Set Architecture

- Kukin kasky on esm. 10- -
numeroinen kokonaisluku

o Usein esitetty symbolisellakonekielella

— késky jaettu osiin (kenttiin) [EOADNRISImMA
— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla
— helpompi ihmisten lukea ja kirjoittaa

| 14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 27

Symbolinen konekieli

~ « Yleinen esitystapa konekidlisille ohjelmille

— luettavassa muodossa oleva konekidli

~ » Helppo muuttaa konekieleksi
— suora vastaavuus konekieleen
— usein mielletéan (vahan véaarin, muttel paljon):

-»_
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Luento 1, johdanto

14.5.2002

14



Tietokoneen toiminta, K2000 14.5.2002

- Ohjelmavs. konekieli
« Ongelma:

» Ratkaisu: esitysmuodon muunnokset

et otiemointie ® konekie
linkitys  peketieen ifesto ottt rmukeen
Sl sjoteeen oemamuistin itk

B 14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 29

Ohjelman
esitysmuodot « -

kaannos

linkitys

<

muistissa levylla
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(esim.) Intel x86 konekielelle (Pentium PC:lle)

* Pascal-kaantg & on ohjelma, joka suoritetaan
(esm.) Intelin Pentium-prosessori pohjaisessa
|aitteistossa

(suoritusaikana) taytyy ollaIntel x86 konekieli

ohjelma tuloskieli

|ahdekieli

Suoritettavan ohjelman

esitysmuoto (sopiva Int

x86 -suorittimelle
14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 31

* Pascal-k&antga on ohjelma, joka on alkuaan
kirjoitettu jollain ohjelmointikielella
— C-kieldla?
— Pascal-kidlell5? al -k ASNtAI A 86
C /[ Pascal

» Ennen suoritusta myds Pascal-kaantgja
taytyy olla kdannettyna laitteiston
konekielelle

— Intel x86, PA-RISC, ... Pascal -l AAntH 4 x86
X86

14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002 32
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S

. 14.5.2002 Copyright Teemu Kerola 2002

Suorittimen jamuistin sisalto

mui sti

suoritin
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L aitteiston nopeus «,

» Jarjestelman eri komponenteilla on suuret
nopeuserot
— laiterekisterit kaikkein nopelmmat
— vaimuisti léahes yhta nopea
— muisti jo aikakaukana
— laitteet hyvin kaukana
— erédt laitteet todella hyvin kaukana
* magneettinauha, ihmisen kayttoliittymét
— muut tietokoneet todella hyvin kaukana
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Juustokakun tekeminen

Rekisterien, valimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston
hakuai kaan juustokakkua tehdessa?

o Europa
kasi poytd  jaakaappi kuu (Jupiter)
= :
| '
0.5 sek g’ Sﬁ_k 10 sek _.,,u'._._ .
(rekisteri) 4v
muisti) (Muisti) (Ievy) (nauha
. ihminen)
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-- Jakson 1 loppu --

VAG6 - PC133 ATX Mainboard

Thermal header for CPU or other
temperature monitoring

Three 168-pin DIMM sockets

support SDRAM modules
Slot 1 for Pe i
pmms&r caridge Clock generator
Floppy port connector
VIA h'gm
ATX power supply connector {vnr:'aé 93A and VTB2C686A)

Primary IDE connector
Secondary IDE connector

One AGP slot
CO_IM header

AC'97 Audio Codec
Five PCl slots

Wake on Modem header

IrDA TXIRX header
Wake on LAN header
USE header for two extra = = SMBus header
1 ik Fan header

Standard EPP/ECP
connector parallel port

16550 fast UART compatible
serial port connector(COM1)
ible

1&55? fmtn UART g}% e
seril connecto
Mﬂfs‘ﬁ!i PORT

i JORCHC jne Qut
NIIC In
http://www.abit.nl/english/product/
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