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Yhteenveto

Keskeiset asiat
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Tavoitteet

* Ymmartaa tietokonejirjestelmén
keskeiset piirteet silld suoritettavan
ohjelman nékokulmasta

» Miten tictokonejarjestelmé suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

* Minkdlaista koodia suoritin
ymmartaa?

* Miké on kéyttdjarjestelmén rooli?
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* Ohjelman suoritusnopeus perustuu
suorittimen (CPU) suorittamiin
konekéskyihin, ei pelkéstddn ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

* Ylemmaén tason asioiden ymmaértdminen on
helpompaa (mahdollista), kun ymmartda
alemman tason asiat

Keskeisii asioita o

* Jérjestelmé kokonaisuudessaan, nopeuserot
» Esimerkkikone ja sen kiytto
» Konekielinen ohjelmointi
* Suoritin, rekisterit, vaylét, muisti

— konekiskyjen suoritussykli, keskeytykset
» Aktivointitietuepino, aliohjelmien toteutus
» Tiedon esitysmuodot (ohjelma vs. laitteisto)
* Prosessi ja sen toteutus (PCB)
» Ulkoinen muisti ja I/O-laitteet

— laiteajurit, laitekeskeytykset, levymuisti
* Ohjelmien suoritus jérjestelmassa

— kaannos, linkitys, lataus, tulkinta, emulointi, simulointi
» Esimerkkejd keskeisistd asioista seuraavilla kalvoilla
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Nopeuserot: juustokakku Esimerkkikone:

o o TTK-91 laitteisto  muisti
Rekisterien, vélimuistin, muistin, levymuistin ja N
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston suoritin - CPU (kirjastorutiinit)
hakuaikaan juustokakkua tehdessi? Europa ‘ ALU ‘ ‘ rekisterit ‘
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—

Konekielinen DC 0

LOAD R1, =20

ohjelmointi
/{ STORERI, I

for (int i=20; i < 50; ++i) Loop LOAD R2,=0
T[] = 0; \ LOAD RI, 1

STORE R2, T(R1)
LOAD RI,I
ADD RI1,=1
STORERI, I
LOAD R3,1
COMP R3, =50
JLES Loop
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TTK-91 Nouto- ja suoritussykli

M=%/\ pushr/\

kirj.
lue muistiiin
muistista ”
write
M>0/' \. / pusﬂ \
Hae kisky | | | pura kisky, [vj=(| suorita PUSAT | o rkista
PC++ laske osoite kasky | D=0 |keskeytykset
~ 7~ (SR)
noutosykli suoritussykli
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Suorittimen tilat /_\
N~

» Kayttgjatila
— voi kéyttdd vain tavallisia kiskyja

— voi viitata vain kdyttdjin omaan
muistiavaruuteen (MMU valvoo)
+ Etuoikeutettu tila tai (KJ:n) ytimen tila
— voi kdyttad kaikkia konekéskyjd myos
etuoikeutettuja (esim. clear cache, iret)
— voi viitata kaikkialla muistiin, my4ds
kayttojarjestelmén ytimeen (kernel)

* voi kdyttdd myos suoria muistiosoitteita (PA)

31/05/2004 Teemu Kerola, K2003

(activation record,
activation frame)

int funcA (int x,y);

* Aliohjelman toteutusmuoto (ttk-91)
— funktion paluuarvo (tai kaikki

Aktivointitietue

aluuarvo
paluuarvot) P
— kaikkien (sisianmeno- tai ulostulo- param x
parametrien arvot param y 2
— paluuosoite —————————— | vanha PC
— kutsukohdan aktivointitietu€ FP mm—b | anha FP
— kaikki paikalliset muuttujat ja - -
: paika.m. il
tietorakenteet { T
— aliohjelman ajaksi talletettujen paik. m. i2
rekistereiden arvot vanha R1
\b
vanha R2
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Tiedon esitysmuodot

IEEE 32-bit FP StandﬁﬂL 1/8 = 0.1250

T 1/16=0.0625
FoT 15 [ro1s75"—000iv 01875

sign exponent mantissa or significand
23 bittid mantissalle, siten ettd ...

ensimmdisen bitin jilkeen 0.00111“15>

2) Mantissa on normalisoitu:
vasemmanpuolimmainen bitti onl 1.1000
3)Vasemmanpuolimmaista (eniten 1000| |“12”
merkitsevd) bittid (1) ei talleteta — .~
(implied bit) :[f
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1) Binédripiste (.) on heti mantissa cksponentti

Prosessin elinkaari

ready-to-run running

poistettu
tai tapettu

waiting
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Prosessit jonoissa ja PCB
[R-to-R|—{ 1056 |- 1766 | |:>
Q  Disk1 {0036 | {7654 || 9878] &

T

[Msg from 1345 |- 2222]

waiting

" Prosessin 9878
kuvaaja (PCB)

‘Vuoronanto:

valitse seuraava prosessi Ready-to-Run -jonosta ja
siirrd se suoritukseen CPU:lle

(kopioi tdmén prosessin suorittimen tila suorittimelle)
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Laiteohjain ja laiteajuri

- 1 vt .
Muisti suoritin” a'y 2'1] af”“““
Q7 laiteajuri
I (KJ prosessi)
\ véyla \
D laiteohjain <>

laiteohjainprosessi

(device controller)
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Levyjen kaytto

. . . Kaannosyksikko myprog.cJ
* Tiedosto koostuu useista lohkoista Lausekielinen ohjelma tai\m—oclﬁhT
— lohko per sektori Kaannos osoitteet: symbolit
. . . lausekie- ]
* Levyn hakemistossa on tieto kunkin lestd Objektimoduuli ' myprog.obj | [prog.o
tiedoston kayttdmistd lohkoista Linkitys Kadnnetty ohjelma (konekielelld)
. . i osoitteet: lineaariset (per moduuli)
— luetaan lohkot annetussa jarjestyksessé : ;2‘;25;?;“0_ —
hakemisto moduulien \ | Ajomoduuli \M‘ﬂ
alkio . . kanssa osoitteet: lineaariset,
; dek: ..
ighﬁom osa puutteellisia (?)
= Lataus
(unix) muistiin Prosessi
] prosessia Suorituskelpoinen ohjelma
varten osoitteet: lineaariset (virt. avar.?)
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Lausekielestd suoritukseen

Tulkinta J a k = itj; |Java-ohjelma

1 : Java-
emulointi kidinnés
jload 1 Java
iloadj |byte-koodi
22 iadd
Java-virtuaalikone & istore k

T
— load {

iload i

iloadj G

iadd

! dl-lataus-
istore k moduuli &

Pentium II Java- -

-suoritin suoritin Pentium II
8 1| -suoritin

natiiviymparisto
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(/ esimerkiksi)
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http://www.retroweb.com/apollo_retrospective.html
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koko kurssin
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