PL 26 (Teollisuaskatu 23)

00014 HELSINGIN YLIOPISTO Yksiloharjoitustehtavit 4 (1-5.3.2004)

1. (a) Olkoon f(n) = 0.03n® + 20000n2 + 90000, osoita etti f = O(n3)
(b) Olkoon f(n) = 25n, osoita ettd f = O(n?) mutta ei f = O(n?)
(c) Olkoon f(n) = cxn® + cp_1n*~1 + ... + c1n + ¢y, missé ci,...,c;, ovat vakioita. Osoita ettd
f=0@"
(d) Olkoon f = O(nt) ja g = O(n?). Osoita ettid f + g = O(n*) missa k = maz(i, 7).

Mikd on kohtien ¢ ja d "intuitiivinen" merkitys? Minké&laisissa tilanteissa ohjelman aikavaativuusa-
nalyysissd kohtien c¢ ja d tuloksilla on kdytt64? Onko kurssilla ollut tilannetta missé c tai d kohtien
tiedosta on ollut hy6tya? Missa?

2. Tarkastellaan seuraavaa koodinpatkia,

1 x40

2 fori+1ltondo

3 for j +1toido

4 for k +j to ndo
5 x x+1

Laske tarkasti montako kertaa muuttujaa = kasvatetaan. Miki on tdmén perusteella aikavaativuuden
kertaluokka?

n n
Seuraavat kaavat saattavat olla jilleen avuksi: > k = in(n+1) ja > k* = in(n+1)(2n + 1)
k=1 k=1
3. Suunnittele linkitetylle listalle operaatio reverse(L) joka kiintidi parametrina annetun kahteen
suuntaan linkitetyn listan L alkiot ki4nteiseen jirjestykseen. Mikd on operaatiosi aika/tila-vaativuus?

4. Suunnittele operaatio list-merge(L1,L2)

e syOtteend kaksi linkitettya listaa L1 ja L2

o listojen sisdlld alkiot on talletettu suuruusjirjestykseen

e operaatio yhdistda listat siten ettd tuloksena olevassa listassa alkiot ovat suuruusjarjestyksessa
e operaation jilkeen L1:st3 tulee yhdistetty lista

e operaation jilkeen lista L2 on tyhja
Miki on operaatiosi aika/tila-vaativuus?

5. Suunnittele algoritmi joka tarkistaa onko sen syGtteendidn saama puu punamusta puu. Eli, algorit-
min on tarkastettava ettd bindirihakupuuehto on voimassa sekd ettd kaikki viisi punamustaehtoa
(moniste s. 65) ovat voimassa.



(a
(b

) poista kuvan puusta 38

)
(c) lisdd kuvan puuhun ensin 43 ja sitten 45
(d)

)

poista kuvan puusta 18

d

(e) poista d-kohdan tuloksena olevasta puusta 12

poista c-kohdan tuloksena olevasta puusta 38

Piirra tilanne kunkin poiston/lisdyksen jalkeen seki selvitd mitki korjausapurutiinin tapaukset kun-
kin poiston/lisdyksen yhteydessi suoritetaan.



