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SQL -vaintaéhto SQL-valintaehto

CREATE TABLE opettaja ( . Opettajien nimet:
opetunnus varchar(12) NOT NULL , | imi f .
nimi varchar(40) NOT NULL , — select nimi from opettaja;
puhelin varchar(12) , = Opiskelijoiden paaaineet
tyohuone varchar(12), — select distinct paa_aine from opiskelija;

PRIMARY KEY (opetunnus) ) ; . . s e . s . .o
CREATE TABLE opiskelija ( . T!etoienkasntelytleteen paaaineopiskelijoiden
nime

onumero numeric(5) NOT NULL ,

nimi varchar(40) NOT NULL , — select nimi from opiskelija where paa_aine ='TKT’;
paa_aine varchar(12) NOT NULL,
kaupunki varchar(30),
aloitusvuosi numeric(4),

PRIMARY KEY (onumero) ) ;

Al BN
TR

| | i | | )
SQL-vdlintaehto SQL-valintaehto
u ||
= Espoossa asuvat matematiikan opiskelijat = Opiskelijat joiden sukunimi on Tele
- select * from opiskelija where paa aine="MAT’ and - — select * from opiskelija where nimi like ‘Tele, %’;

kaupunki='Espoo’; — (esimerkkitaulussa nimet ovat muodossa
sukunimi+’space’+etunimi)

= Opiskelijat, joiden etunimi alkaa LAla

— select * from opiskelija where nWL%,;

valil yonti

= Vuosina 1994-1997 opintonsa aloittaneet opiskelijat:
select * from opiskelija
where aloitusvuosi >=1994 and aloitusvuosi<=1997; tai
select * from opiskelija
where aloitusvuosi between 1994 and 1997; tai
select * from opiskelija
where aloitusvuosi in (1994,1995,1996,1997);

Al BN
TR

Al BN

— standardissa substring(sarake FROM alku FOR pituus)
— Solidissa substring(sarake, alku, pituus)
instr(sarake,merkkijono) antaa upotetun merkkijonon
alkukohdan tai 0, jos ei [6ydy

— std:ssa ja Solisissa: position( merkkijono IN sarake)
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SQL-funktioita SQL-funktioita
-
= Opettajien sukunimet (Oraclessa) = Opettajat, joiden puhelinnumero on parillinen
select substr(nimi, 1, instr(nimi,’ )-1) from opettaja; select * from opettaja
|| substr(sarake, alku,pituus) eristda osamerkkijonon | where substr(puh,length(puh),1) in

(‘0,2',4'6",'8");

tai

select * from opettaja

where mod(to_number(puh),2)=0;




Helsingin yliopisto, TKTL 2.22000
Tietokantojen perusted, k 2000

SQL-o0sa?2

SQL- tuloksen jérjestédminen

SQL- tuloksen jérjestéminen

» Jarjestetty tulos on kayttajan kannalta
helpommin hahmotettavissa, soveltuu tiedon
etsintadan

» SQL:ssé jarjestys saadaan aikaan
jarjestysmaareella
— order by sarake [ {asc[ending] | desc[ending] }] [,

-]
— ascending = nouseva jarjestys, pienemmaét arvot
alussa (oletusjarjestys ellei mainita)

— descending = laskeva jarjestys

= Jos jarjestysméadressa annetaan useita
sarakkeita

— jarjestetaan rivit ensin ensimmaisena annetun
sarakkeen perusteella

— seuraavaksi ne rivit, joilla ensimmaisena
annetussa sarakkeessa on sama arvo jarjestetaan
luettelon 2. sarakkeen perusteella

— seuraavaksi ...

= Opiskelijat pa&aineittain opiskeluajan
perusteella jarjestettynd vanhimmasta
nuorimpaan
select paa_aine, aloitusvuosi, nimi
from opiskelija

order by paa_aine, aloitusvuosi;

» Jarjestyksen maaraamiseen kaytettavien
sarakkeiden on syyta olla tulostietolistan
alussa (kayttoliittyméatekniset syyt, ei SQL:n
vaatimus)

|
= Jarjestys SQL -jarjestaminen
Order by A Order by A,B Order by A . . L
desc, B = Merkkitiedon jarjestaminen saattaa olla
ABCD ABCD ABCD jarjestelman asetuksista riippuvaa ja toimia
2487 1467 1142 ABCD eri jarjestelmissa eri tavoin
1142 1467 3152 ) -
1467 1552 1552 3246 — Esim. HY:n Oracle jarjestaa suomenkielisen
3152 2487 2351 2351 aakkosjarjestyksen mukaisesti (V=W) eika
. 2351 2351 2487 2487 jarjestaessaan erottele isoja ja pienié kirjaimia
1142 3152 3152 1142 — Usein jarjestaminen tapahtuu kuitenkin merkin
3246 3246 1467 : ; Lo
3246 1552 merkkikoodin mukaisesti
1552
|
= Jarjestaminen SQL-Liit okset

= Jos kyselyn from osassa on useampia
tauluja, muodostetaan naiden taulujen
ristitulo, ellei where-osassa ole ehtoa, joka
kytkisi rivit yhteen

= Jos where-osassa on rivit yhteenkytkeva ehto
on kyseessa litosoperaatio

©Harri Laine




Helsingin yliopisto, TKTL 2.22000
Tietokantojen perusted, k 2000

SQL-o0sa?2

SQL-Liitokset

CREATE TABLE kurssi (
koodi  nuneric(8) NOT NULL ,
nim varchar(40) NOT NULL ,
opintoviikot numeric(5,1) NOT NULL ,
luennoi ja varchar(12) NOT NULL,
PRI MARY KEY (koodi ),
. FOREI GN KEY (| uennoija) REFERENCES
opettaja)
= Kuka luennoi mitékin kurssia:
select kurssi.nimi, opettaja.nimi
from opettaja, kurssi
where luennoija=opetunnus
order by kurssi.nimi;

SQL-Liitokset

» Liitos tehdaan useimmiten vertaamalla taulun
avainta toisessa taulussa olevaan siihen
viittaavaan viiteavaimeen.

= Muunkinlaiset liitokset toki mahdollisia:

B = Opiskelijat, jotka toimivat ehké& myds
opettajina
select opiskelija.nimi
from opiskelija, opettaja
where opiskelija.nimi=opettaja.nimi
order by opiskelija.nimi;

| |
SQL-Liitokset SQL-Liitokset
|
= Taulujen jarjestyksella from osassa ei ole = From-osassa voi olla useita tauluja
merkitysta kyselyn vastauksen kannalta = Kaikki ne taulut, joiden dataa halutaan
— silla saattaa olla merkitysta kyselyn suoritusajan mukaan tulokseen on annettava from-osassa
kannalta, mutta tama on jarjestelmékohtaista . .
R i i = Tauluille voidaan from-osassa antaa
. n EhtOJ_en Jr?l.rjestyksella where-osassa ei ole tilapainen kyselyn sisainen nimi (alias,
merkltysta kyselyn vastguksen kannalta correlation name)
- sHIalfln se}attaa olla merkltysta“ky?elyn — from taulu [AS] alias
suoritusajan kannalta, mutta tdma on litettavilla tauluil ) N
jarjestelmakohtaista - lettaviia tauuriia on usein samannimisia
sarakkeita, joten taulunimea on kaytettava
tarkenteena - alias voi olla lyhenne, joka vahentaa
kirjoitusvaivaa
| |
SQL-Liitokset SQL-Liitokset
— Jos sama taulu esiintyy from osassa useaan = Vuoden 92 standardissa from-osaan sallittiin
kertaan, on taulun esiintymét erotettava normaalien taulujen liséksi myos kyselyiden
kayttamalla aliasta tulostaulut ja liitostulokset (ei Oracle)
— Esim.: Kurssiparit, joilla on sama luennoija = from (alikysely) [[as] alias [( sarakeluettelo)] ]
. select A.nimi, B.nimi — alikysely on normaali kysely
from kurssi A, kurssi B — sarakeluettelo uudelleennimeé&a alikyselyn tulossarakkeet
where A.luennoija=B.luennoija and A.koodi<B.koodi — tasta rakenteesta on hyotya, jos halutaan yhdistaa
order by A.nimi, B.nimi yksityiskohtaista tietoa ja yhteenvetotietoa, esimerkki
— ehto A .koodi<B.koodi estdd saman parin myOhe_'_ﬂ min yhteenv_?m?'eto!en yhteydes.s.a AT
. . s ~ — yleensa rakenteen kaytto vain sotkee asioita - VALTA
toistumisen eri jarjestyksesséa
| |
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Al BN

= Inner join on normaaliliitos (oletusarvo, jos join type-maaéretta ei
anneta)
select kurssi.nimi, opettaja.nimi
from opettaja join kurssi on luennoija=opetunnus
order by kurssi.nimi

=« Tama on siis toinen tapa esittaa liitos

= Jos kurssilla ei ole opettajaa, ei tulokseen tule mittaén tietoa
kurssista

TR

m ; m .

SQL-Liitokset SQL-Liitokset
] n m

= Liitostulokset from osassa: = Ulkoliitokset

= from ... taulul [<join type>]JOIN taulu2 [ ON <liitosehdot>] — ulkoliitoksella saadaan parittomaksi normaali-litoksessa
L = <iointype> = inner | left outer | right outer | full outer m jagvat rivit mukaan tulokseen

= Kaikki kurssit, luennoijatietoineen:
select kurssi.nimi, opettaja.nimi
from kurssi left outer join luennoija on luennoija=opetunnus
order by kurssi.nimi
— nyt luennoijattomatkin kurssit tulevat mukaan, luennoija.nimi
saa arvon null

seled opettaja.nimi, kurss.nimi
from kurss right outer join luenndja onluenndja=opetunnis
order by opettgjanimi
« néain saadaan kaikki opettajat, myos ne, jotka eivéat luennoi

Al BN

huomattavasti suuremmaksi kuin pitéisi

» jos from osassa on n kpl liitettavia tauluja
tarvitaan vahintaan n-1 litosehtoa. Taulujen
litthminen voi perustua useaan
sarakkeeseen, jolloin ehtolausekkessa
tarvittavien alkeisehtojen maara voi
moninkertaistua.

TR

||
SQL-Liitokset | SQL-Liitokset
= Tyypillinen virhe litoksissa on jatta& jokin = Yleensa kyselyt rakentuvat siten, etta niissa
- litosehto pois, jolloin tuloksen rivijoukko tulee = on jokin keskeinen taulu johon, muita

litetaan. Voi olla ettei tuosta keskeisesta
taulusta tule mitaan dataa tulokseksi.

+—Keskeinen taulu
liit okset
—

Al BN

viikonpaiva varchar(12) NOT NULL ,

alkamisaika numeric(2) NOT NULL ,

sali varchar(12) NOT NULL,

opettaja varchar(12) NOT NULL,

PRIMARY KEY (kurssikoodi, ryhmanro) ,

FOREIGN KEY (kurssikoodi) REFERENCES kurssi,
FOREIGN KEY (opettaja) REFERENCES opettaja )
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SQL - liit okset SQL - liit okset
|
CREATE TABLE harjoitusryhma ( CREATE TABLE ilmoittautuminen (
kurssikoodi numeric(4) NOT NULL , kurssikoodi numeric(8) not null,
hmanro numeric(2) NOT NULL , hmanro numeric(2) not null,
- ryi (2) m ry (2)

opisknro numeric(5) NOT NULL ,

ilm_aika date NOT NULL ,

PRIMARY KEY (opisknro, kurssikoodi) ,

FOREIGN KEY (kurssikoodi, ryhmanro) REFERENCES
harjoitusryhma ,

FOREIGN KEY (opisknro) REFERENCES opiskelija )
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|
SQL - liit okset | SQL - liit okset
= Raportti kurssin ‘Java ohjelmointi’
- harjoitusryhmista - ilmoittautuminen

select H.ryhmanro rno, Ope.nimi ope, H.viikonpaiva,
H.alkamisaika, O. Nimi opiskelija

from Harjoitusryhma H, opettaja Ope, opiskelija O,
ilmoittautuminen I, kurssi K

where
H.kurssikoodi=K koodi and
I.kurssikoodi=H.kurssikoodi and
|.ryhmanro=H.ryhmanro and

I.kursskood=H.kursgkood and
I.ryhmanro=H.ryhmanro

harjoitusryhma

| .wzo.onunero

opiskelija

Ope.Opetunn{s=H. Opettaja H.kurssikood=K .kood

Al BN
TR

Ope.Opetunnus=H. Opettaja and opettgja Kures
1.0pisknro=0.onumero and K.nimi='Java ohjelmointi’ o
o K.nimi="Java ohjelmointi’
order by H.ryhmanro, O.nimi;
. | .
SQL - alikyselyt | SQL - alikyselyt
= Alikyselylla tarkoitetaan kyselyyn upotettua = Vertailuoperaatio IN
toista kyselya. Upotettua kyselya voidaan — vertailuoperaatiossa a IN B operandi B on joukko,
m . joten sen tilalle alikysely soveltuu suoraan

kayttaa kyselyn from osassa mutta myos
where osassa valintaehtojen operandina.

= On pidettdva mielessa, etté alikyselykin
tuottaa tuloksenaan taulun

— ain (alikysely) on tosi, jos vakio a tai sarakkeen a
arvo siséltyy alikyselyn tulokseen.
— Luennoivat opettajat:
select nimi from opettaja

Al BN

Alikyselyiden kayttéon valintaehdoissa on
omia predikaatteja ja lisatarkenteita, jotka

TR

where opetunnus in
(select luennoija in kurssi)

Al BN

(select luennoija from kurssi)
order by nimi;

= Standardin mukaan ja Oraclessa IN vertailun osapuolena voi
olla my6s sarakeyhdistelma (Solidissa vain yksittéinen sarake).
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maarittelevat, miten ehdon operandia order by nimi;
sovelletaan alikyselyn tulokseen
: m .
SQL - alikyselyt SQL - alikyselyt
| |
- Luennoimattomat opettajat: = Harjoitusryhmat, joihin ei ole ilmoittautunut
select nimi from opettaja ketaan
] where opetunnus not in m select nimi, ryhmanro

from kurssi, harjoitusryhma
where kurssi.koodi=harjoitusryhma.kurssikoodi and
(kurssikoodi, ryhmanro) not in
(select kurssikoodi, ryhmanro from ilmoittautuminen)
order by nimi, ryhmanro;
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SQL - alikyselyt

= Muut vertailuoperaatiot ovat yksittéisten arvojen
vélisia. Tallaisten osapuolina voi kayttaa alikyselya,
jos on varmaa etta kysely tuottaa tuloksenaan
enintaan yhden rivin. Tulee ajoaikainen virhe, jos ei
tuotakaan. Téllaisia ovat tyypillisesti
yhteenvetokyselyt (myéhemmin)

» Lisdmaareilla SOME = ANY ja ALL voidaan
yksittéisten arvojen vertailuun perustuvaa operaatiota
soveltaa arvojoukoon:

— SOME = jokin joukon arvo toteuttaa ehdon
— ALL = kaikki joukon arvot toteuttavat ehdon

SQL - alikyselyt

= Luennoivat opettajat:
select nimi from opettaja
where opetunnus =
SOME (select luennoija from kurssi)
order by nimi;
= ‘= SOME’ on siis sama kuin ‘IN’
= Mista kurssista saa eniten opintoviikkoja?
select nimi from kurssi
where opintoviikot >=
ALL (select opintoviikot from kurssi)
order by nimi;

SQL - alikyselyt

= Yksittéisen arvon tyhjyytta testataan IS NULL
tai IS NOT NULL predikaateilla

= Alikyselyn tyhjyyden testaamiseen ovat
tarjolla EXISTS ja NOT EXISTS predikaatit

— Exists (alikysely) on tosi, jos alikysely tuottaa
ainakin yhden tulosrivin

— Not exists (alikysely) on tosi, jos vastaus on tyhja
eli ei yhtaan rivia (ei tarjolla Solidissa)
= Kyselyn tyhjyyttéd on mielekésté testata vain
ns. kytkettyjen alikyselyjen yhteydessa

SQL - alikyselyt

= Aiemmissa esimerkeissé alikysely on ollut taysin
riippumaton sen sisaltavasta paékyselysta (= sen
voisi suorittaa erillisena kyselyna ja sen tulos olisi
sama kuin paékyselyyn upotettuna = se ei viittaa
mihinkaan paakyselyn elementtiin)

= Kytketyssa alikyselyssa tilanne on toinen:

= Sitd ei voi suorittaa erillisend, koska jokin siiné oleva
valintaehto tai tulostiedon maaritys kayttaa
hyvakseen paakyselyn saraketta
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SQL - alikyselyt SQL - alikyselyt
. . Luennoijat jotka pitavat harjoituksia kursseillaan
= Luennoivat opettajat: Select O.nimi from opettaja O, kurssi K
select nimi from opettaja where O.opetunnus=K.luennoija and
where O.opetunnus in (select opettaja from
exists (select luennoija from kurssi harjoitusryhma where kurssikoodi=K.Koodi);
where luennoija= opettaja.opetunnus) Select O.nimi from opettaja O, kurssi K
order by nimi; where O.opetunnus=K.luennoija and
= Té&ssé4 alikysely suoritetaan jokaista opettaja- exists (select A’ from harjoitusryhma o ‘
rivia kohden erikseen ja opettajarivi tulee Wh?re opettaja—lo.opetunnys and kurssikoodi=K.Koodi);
lok . lik | | i ol hia Select O.nimi from opettaja O, kurssi K
tulokseen, jos alikyselyn tulos ei ole tyhja. where O.opetunnus=K.luennoija and
(O.opetunnus,K.koodi) in
(select opettaja, kurssikoodi from harjoitusryhma );
| .
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B SQL - alikyselyt | SQL - joukko-opin perusoperadiot
» Ketjutus = Kyselyja voi yhdistd& union (yhdiste),
select nimi from opettaja intersect (leikkaus) ja except (erotus)
B where opetunnus in = operaatioilla. Jarjestysméaare koskee koko

(select opetta}]a from harjoitusryhma tulosta.
where kurssikoodi in

Select ......
(select koodi from kurssi Tuerﬁon | intersect | except]
where nimi like ‘Java%)); P
kysely
order by ...... H

Java-alkuisten kurssien opettajien nimet.

— union Karsii toistuvat rivit
— Oraclessa except:n tilalla minus

Al BN
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SQL - joukko-opin perusoperadiot

= Opiskelijat, jotka ovat myds opettajia
select nimi from opettaja
intersect
select nimi from opiskelija
order by nimi;

Al BN
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