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Tiivistelma:

Langattomat pienet mukana kulkevat laitteet kuten matkapuhelimet ja PDA (Personal Digital
Assistant) -laitteet ovat yleistyneet tavallisks arkipdivin laitteiks. Niissi on kuitenkin
huomattavia rgjoitteita verrattuna perinteisiin tietokoneisiin, kuten pienempi prosessoriteho,
vihemmidn  muistia,  pienempi  ndytté,  rgoitettu  virransaanti  ja  erillaiset
tiedonsysttomenetelmit. Myos tietoliikenneyhteydet ovat hitaampia. WAP € Wireless
Application Protocol mahdollistaa tiedon haun internetistd. Esimerkiks sen avulla pystytdan
hakemaan sihkoposti puhelimeen ja helpottamaan WWW:n selausta nidissi WAP-laitteissa.
WAP on yleinen standardi, joten kaikki laitteet ja ohjelmistot toimivat yhdessi.

WAP:n protokollapino koostuu viidestd eri kerroksesta, jotka ovat WAE (Wireless
Application Environment), WSP (Wireless Session Protocol), WTP (Wireless Transaction
Protocol), WTLS (Wireless Transport Layer Security) ja WDP (Wireless Datagram Protocol).
WAE esmerkiks tarjoaa samantyyppiset pavelut kuin WWW-ympiristo. Luvussa 2
kiasitelldan tarkemmin WARP:n protokollapinoa.

WAP pystyy tarjoamaan sdllaisenaankin joukon enemmin tai vihemmin hyodyllisia
paveluja (akataulutietoja, osoitehakuja, sihkoposti, sid, painoindeks, vitspalvelu jne),
mutta kun sihen yhdistetdan jokin tapa pakantaa palveluja kaipaava henkilo, kasvaa
mahdollisten tarjottavien palveluiden mairda. Paikantamiseen voitaisin tilla hetkelld kayttada
ainakin kolmea mahdollista menetelmiia. Yks tapa on, ettdi palvelun kiyttdja kertoo
pavelulle, missi on. Tamd ei kuitenkaan ole kovin kitevdd ja jarkevampida on hoitaa
paikantaminen automaattisesti esmerkiks seuraavilla keinoilla. Toinen mahdollisuus on
lisitd matkapuhelimeen GPS (Global Positioning System) laite, joka kertoo WAP -palvelulle
taminhetkisen sjainnin. Kolmantena mahdollisuutena olis lisitd tukiasemiin palvelu, joka
kertoo kyseisen tukiaseman sjainnin, josta voitaisin arvioida matkapuhelimen senhetkinen
djainti. Luvussa 3 kerrotaan lisii ndistd paikannusmenetelmista.

Mahdollisia palveluita, joita tillaisella jirjestelylla voidaan tarjota ovat esimerkiks opastus
lihimpaan MacDonaldsiin tai ruokatarjousten haku lidhiseurun ravintoloista. Luvussa 4
kerrotaan palveluista lisii.
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1. Johdanto

Langattomat pienet mukana kulkevat laitteet kuten matkapuhelimet ja PDA (Persona Digital
Assistant) -laitteet ovat yleistyneet tavallisks arkipiivin laitteiksi. Niissi on kuitenkin
huomattavia rajoitteita verrattuna perinteisiin tietokoneisiin, kuten pienempi prosessoriteho,
vihemmin  muistia,  pienempi  ndyttd,  rgjoitettu  virransaanti ja  erillaiset
tiedonsysttomenetelmiat. Myos tietoliikenneyhteydet ovat hitaampia. WAP i Wireless
Application Protocol on langattomaan tiedonsiirtoon tarkoitettu protokolla. Se mahdollistaa
tiedon haun internetisti langattomaan PDA-laitteeseen tai matkapuhelimeen. Esimerkiks sen
avulla pystytdin hakemaan sihkoposti puhelimeen ja helpottamaan WWW:n selausta niissi
WAP-laitteissa. WAP on yleinen standardi, joten kaikki siti tukevat laitteet ja ohjelmistot
toimivat yhdessi.

2. WAP-protokolla

WAP (Wireless Application Protocol) on kokoelma protokollia, joiden tarkoituksena on
tehostaa langatonta kommunikointia. Langattomalle verkolle ominaisia piirteita ovat hitaampi
ja pienempi siirtokapasiteetti ja epiluotettavampi yhteys. Myos kannettavat pidtelaitteen pieni
koko aheuttaa rgoituksa. WAP on suunniteltu huomioimaan monia erillaisia pienii
kannettavia piadtelaitteita, kuten matkapuhelimet ja PDA aitteet sekid  erillaisa
tiedonvilityskanavat (bearer), kuten SMS, USSD, jne. [Man0Q]

WAP:n protokollapino koostuu viidesti eri kerroksesta, jotka ovat WAE (Wireless
Application Environment), WSP (Wireless Session Protocol), WTP (Wireless Transaction
Protocol), WTLS (Wireless Transport Layer Security) ja WDP (Wireless Datagram Protocol).

Application Wireless Application Other Services and
Layer Environment (WAE) Applications
Session Wireless Session
Layer Protocol (WSP)

Transaction Wireless Transaction
Layer Protocol (WTP)
Security Wireless Transport
Layer Layer Security (WTLS)

Wireless Bearers:

Kuva 1. WAP —protokollapino.

WAP-ympiristé on hyvin samankaltainen kuin WWW-ympiristé. Kannettavien laitteiden
selaimet ovat verrattavissa WWW —selaimiin. Sivuihin viitataan standardeilla URL:eilla



WAP:n gsilté perustuu myos WWW —sisiltomuotoihin, kuten XML ja JavaScript. Myos
tiedonsiirtoprotokollat perustuvat WWW —tiedonsiirtoprotokolliin.

2.1. Wireless Application Environment (WAE)

WAE on yleiskiyttoinen  sovellusympiristo,  joka  perustuu  WWW-  ja
matkapuhelinteknologiaan. WAE:n tarkoitus on muodostaa yhteensopiva ympiristo, joka
mahdollistaa sovellusten ja palveluiden tuottamisen useille erillaisilie langattomille alustoille.

WAE —-madlli (kuva 3) eroaa WWW —mdllista (kuva 2) sind, ettd asiakkaan ja palvelimen
vilissi on WAP Gateway, joka muuntaa tiedon langattoman verkon ymmirtamista muodosta
normaaliin Internet-muotoon ja takaisn [Van00]. WAP Gateway:n ja palvelimen vililla
kaytetdian normaaleja I nternet-protokollia.

Kuva 3. WAE:n looginen malli.

WAP 1.2:n mukana tulee myos Push-tekniikka, joka mahdollistaa tiedon lihettimisen WAP-
asiakkaalle vaikka sitid ei joka kerta erikseen pyydettdis. Eli kuvan 3 mallista jad pois
ylemmiit pyyntonuolet ja tapahtuma kiaynnistyy palvelimen aloitteesta.



Siihen kuuluu kannettavien laitteiden selain —ympiristo, johon kuuluu seuraavat vilineet:

*  Wireless Markup Language (WML), joka on samantyyppinen kuin HTML, mutta
kevyempi.

*  WMLScript on kevyt skriptikieli, joka muistuttaa JavaScriptia.

*  Wireless Telephony Application (WTA, WTAI), joka on kokoelma puhelinverkon
hallintaan erikoistuneita lagjennoksia.

o Standardit, jotka madrittavit <Sisiltomuodot esimerkiks kuville, puhelinmuistio
tietueille ja kalenteri-tiedoille.

2.2. Wireless Session Protocol (WSP)

WSP on vastuussa istuntojen muodostamisesta, yllapitamisesti ja sulkemisesta. Istunto
tarkoittaa tissi Web-selaus istuntoa. Se alkaa, kun kiyttija ottaa yhteyden URL.:iin ja paittyy,
kun kayttdjd lahtee pois URL:sta. Istunnon muodostaminen tiytyy tapahtua nopeasti, koska
on kyse langattomasta tiedonsiirrosta. WSP perustuu HTTP 1.1:n, mutta Sitd on muokattu
sopivammeaks langattomaan tiedonsiirtoon. [HuOO]

WSP tarjoaa sovellus-kerrokselle (WAE) kahdenlaisia istunto-palveluja: yhteyteen perustuva
ja yhteydeton istunto. Yhteyden muodostamiseen kiytetaan WTP-kerroksen paveluja. Jos
kiytetdaan yhteydetontd palvelua WTP-kerroksen palvelut jatetdian vilisti ja kidytetdian suoraan
WTLS (turvalliseen) tat WDP (turvattomaan) —kerroksen palveluja.

2.3. Wireless Transaction Protocol (WTP)

WTP:n tarkoituksena on luoda samanlaista luotettavuutta langattomaan tiedonsiirtoon kuin
TCP Internet —tiedongirrossa. WAP:n tiedonsiirto poikkeaa joissakin kohdin Internetisti.
Esmerkiks Internetissi paketit voivat sagpua vairissi jirjestyksessi perille, mutta WAP:n
tapauksessa on vain yks reitti WAP-proxyn ja asiakkaan vilissi, joten sellasta e voi
tapahtua. [WAP]

WTP kayttaa hyviks WDP -kerroksen palveluja ja myos WTLS —kerroksen palveluja, jos
halutaan kayttii turvallista yhteytta. [WTP)

WTP tarjoaa seuraavat ominaisuudet: [Man00]

kolme transaktiopalveluiden luokkaa
0 epiluotettavat yksisuuntaiset pyynnot
0 luotettavat yksisuuntaiset pyynnot
0 luotettavat kaksisuuntaiset pyynto-vastaus transaktiot

* |uotettavuus saavutetaan transaktiotunnisteiden, kuittausten ja uudelleenlihetysten
avulla

» vahtoehtoinen luotettavuus kayttdjalta kayttdjalle - WTP:n kayttdja voi vahvistaa
kunkin saadun viestin

e varsnaistayhteytti ei muodosteta ja pureta

e pohjautuu viesteihin, el virtaan



» vaihtoehtoinen out-of-band data kuittauksille

« PDU:iden yhdistiminen ja viiviastetty Kkuittaus lihetettavien viestien méaaran
pienentimiseks

» asynkroniset transaktiot

2.4. Wireless Transport Layer Security (WTLS)

WTLS on turvaprotokolla, joka perustuu Transport Layer Security (TLS) —protokollaan
(entinen Secure Sockets Layer SSL). WTLS tarjoaa seuraavia palveluja: [Man00]

» tiedon yhdenmukaisuus (data integrity) eli varmistetaan etti tieto saapuu palvelimelle
samanlaisena kuin se lahti asiakkaalta

* ykstyisyys di varmistetaan ettelvit muut kuin lihettdja ja vastaanottga voi lukea
tietoa ymmirrettivissi muodossa

o autentikointi eli varmistetaan asiakkaan ja palvelimen ” henkilollisyys’

» Denid-of-service —suojaus €li tunnistetaan ja hylatiian tieto, joka on toisteista ja miti
e pystytid vahvistamaan

2.5. Wireless Datagram Protocol (WDP)

WDP:n tehtivind on tarjota yhdenmukainen tiedonsiirto-pavelun ylemmille kerrokslle
(WSP, WTP jaWTLYS). Se @ kuitenkaan tarjoa luotettavaa palvelua, vaan ylempien kerrosten
taiytyy huolehtia viestien perillemenostas  WDP mahdollistaa kommunikoinnin  eri
tiedonvilityskanavien (bearer) vililla. Yks mahdollinen tiedonvilityskanava on SMS (Short
Message Servicee), joka toimii GSM ja CDMA (Code-Divison Multiple Access) -verkoissa.
[Mac00]

3. Paikannus-menetelmat

WAP pystyy tarjoamaan sdllaisenaankin joukon enemmin tai vihemmidn hyodyllisia
paveluja (akataulutietoja, osoitehakuja, sihkoposti, sid, painoindeks, vitspalvelu jne),
mutta kun sihen yhdistetdan jokin tapa pakantaa palveluja kaipaava henkilo, kasvaa
mahdollisten tarjottavien palveluiden maara.

Yksinkertaisin ja tilla hetkelli melkein ainoa mahdollisuus paikkasidonnaisten palvelujen
tarjoamiseen on, jos kiyttdjd itse antaa tiedon dgitd, missi gdjaitsee. Esimerikiks WAP-
palvelulta kysytiin: "Missi on Korkeavuorenkatu 15:stid ldhin ravintola?’. Tamd on tietysti
kayttdjan kannaltaikivin keino.

Automaattinen pailkannus sidstda kayttdjalta vaivaa. Automaattinen paikannus voidaan tehdi
GPS (Globa Positioning System) laitteen avulla tai kdyttien hyviks matkapuhelinverkossa
jo vamiiks olevia tukiasemia, joihin voitaisin lisiti tieto tukiaseman sjainnista. Tukiaseman
djainnista taas voidaan paitella matkapuhelimen sjainti. Aina kayttdja el myoskiaan tiedi
missi on. Esmerkiks matkaillessa kayttija voi eksyi ja silloin yks hyodyllinen palvelu mita
voidaan tarjota on, etti kerrotaan kayttijille se osoite, missi hian silla hetkella on.



3.1. Global Positioning System (GPS)

GPS signadlista saadaan tietoa gasta, paikasta (3-ulotteisena) ja nopeudesta. Yhden GPS-
satelliitin lahettimistd signaalista voidaan laskea paikan etiisyys satelliitista. Eli paikka on
ympyrilld, jonka side on timi etidisyys ja ympyrin keskelldi on satelliitti. Kun lasketaan
etdisyys toiseen satdlliittiin saadaan kaks mahdollista gjaintia, koska kahdella leikkaavalla
ympyrilli on kaks yhteisti pistettd. Niistd voidaan vaita oikea laskemalla etiisyys
kolmanteen satdlliittiin. 3-ulotteisen paikan laskentaan tarvitaan nelja satelliittia. [Dom96]

SPS €eli Standard Positioning Service on saatavilla maailmanlagjuisesti. Se pystyy 100 metrin
vaakasuuntaiseen tarkkuuteen ja 156 metrin pystysuoraan tarkkuuteen. SPS:n tarkkuutta on
tahallaan huononnettu, koska GPS on Yhdysvatojen puolustusaitoksen (Department of
Defense) kehittamd tekniikka, ekid kakkien hauta hyotyvin sSitd  yhtd  paljon,
turvallisuussyisti.

PPS i Precise Podtioning Service pystyy tarkempaan paikantamiseen eli 17,8 metrid
vaakasuunnassa ja 27,7 metria pystysuunnassa, mutta PPS signaalia pystyy kayttimidin vain
kryptografisilla laitteilla, erikoisvarustetuilla vastaanottimilla ja sopivat koodiavaimet
tietamilld. Tillasa ovat vain USA:n ja sen liittolaisten armeijat, hallituksen virastot ja
hallituksen erikseen hyviksymit yksityiset henkilot.

DGPS €i Differentill GPS on menetelmi, jolla pystytidan poistamaan virheiti GPS
vastaanottimessa, jolloin gjainti pystytian laskemaan tarkemmin. DGPS:n tarkkuus on
muutamien metrien luokkaa eli se on tarkempi kuin armeijan kayttama PPS.

GPS:n ongelmana on, ettd GPS antennin pitid osoittaa esteettomidti taivaalle, joten st el
voida kayttdd paikantamiseen gisitiloissa, ellel signadlia ohjata rakennuksen sisille erillisella
laitteistolla. Muuten joudutaan tyytymdin viimeiseen paikkatietoon ennen gisitiloihin
girtymista.

3.2. Infrapunan avulla

GPS:n rinnalla voitaisin myos kayttaa infrapuna-linkkgjd sisitiloissa. Infrapunalla on niin
lyhyt kantomatka, ettei dSti voida yksnomaan kiyttdd, joten se e yksindian sovellu
yleiskiyttoisen  laitteen, esmerkiks ~ matkapuhelimen,  paikantamiseen.  Monissa
matkapuhelimissa on jo vamiina infrapuna-portti. Infrapuna ei myoskiin lapiise seinid, joten
jokaisessa huoneessa tiaytyy olla laite, joka ldhettdd paikkatietoa.

3.3. Tukiasemien avulla

Langattomaan verkkoon kuuluu tukiasemia, jotka girtaviat “ilmassa’ kulkevan tiedon
johonkin tavalliseen verkkoon, koska langattomien laitteiden kantomatka on yleensi
suhteellisen pieni. Yhden tukiaseman kattamaa aluetta kutsutaan soluks. Jos langattoman
verkon solukoko on pieni, laitteen paikka voidaan pditelld riittavan tarkasti jo yhden
tukiaseman avulla. Mutta jos solukoko e ole riittavdan pieni, voidaan kayttia useampaa
tukiasemaa ta muita laskennallisa menetelmii apuna piitellessi tarkempi Sjainti.



Koska solujen koot vaihtelevat kaupunkialueiden kymmenisti/sadoista metreisti harvemmin
asuttujen alueiden kilometrethin/kymmeniin kilometrethin [Ericsson] [Nortel], tarjottavien
palveluiden pitdis ottaa timid huomioon. Paits jos on kiytossi jokin menetelmd, jolla saadaan
tarkempi sjainti myos sellaisilla auellla, joissa solukoko on suuri. Ei voida kertoa kilometrin
pddssi olevaa ravintolaa, jos e tiedetd asiakkaan sijaintia edes kilometrin tarkkuudella.

Nokia Communicator 9110 osaa tulkita tukiaseman ldhettimista signaalista solun ID:n ja sille
on tehty ohjelma, jolla voidaan tunnistaa jokainen solu ja liittdda johonkin soluun esmerkiks
hilyytys, kun saavutaan siihen. Esimerkiks aamulla voi jatkaa nukkumista bussissa ja puhelin
herittdad, kun saavutaan sihen soluun, jossa pitdis jadda pois Kyydistd. Tassi ohjelmassa
taytyy nimetid solut itse, koska tukiasema ei anna muuta tietoa kuin solun ID:n. Tami ei vield
ole kovin hyodyllistd eikd automaattista, mutta lihempini Sitd mita heataan. Ohjelma kuvissa
4ja5. [CdllD]

Cell Tracker

Cell: 00002 Edit Cell
Description: At Home Tools
Since: 23/01/2000 10:08
In Coverage Since: 23/01/2000 10:08
Close
Current Cell List -
10883 M1J4LdnG'wayServ2 Edit Cell
10912 Cricklewood NW/2 Export
11962 Home N
12152 M1 J1 Brent Cross Import
12176 M1 Jen 12(2) Cell List
12237 M1 J 7
_m.I & Close

Kuvab. Cell Tracker:n solu-lista.

Kun kaytetdan pelkkdda tukiaseman tarjoamea solutietoa hyviks, menetelmidd kutsutaan
nimella Cell Of Origin (COO). COO on tilla hetkelld ylelsmmin kiytossi oleva menetelma.
Muita parempia menetelmid, jotka vaativat enemmin laskentaa ovat esimerkiksi: Enhanced
Observed Time Difference (E-OTD), Time of Arrival (TOA) ja Angle Of Arrival (AOA).
[MOB]



Cursor on Cambridge Position Systems Limited:n kehittimid paikannusmenetelmi, joka
perustuu E-OTD-menetelmiin. Silli voidaan médrittaa matkapuhelimen paikka 50 metrin
tarkkuudella. Paikka lasketaan tukiasemilta tulevien signaalien saapumisgjan perusteella.
[CPS]

Kuvassa 6 nikyy cursor:n toiminta. Ennenkuin éini tai data —yhteys muodostetaan lihetetiaian
Cursor Mobile Location Centreen (CMLC) SMS -viesti, jossa on tietoa tukiaseman
lihettimisti signadleista. Titd tietoa keritdian ja lasketaan miérdajoin puhelimen ollessa
pailli. Kun CMLC saa viestin se pyytdda samanlaista tietoa lihimmiltd Cursor Location
Measurement Units:lta (CLMU) ja vertaamalla signaalin saapumisaikoja matkapuhelimessa
ja kiintedssi kohteessa voidaan laskea matkapuhelimen sijainti. Sijainti-informaatio lihetetiin
puhelun vastaanottajalle. Sijaintitiedon laskenta kestda muutaman sekunnin.

Vice or data call

- -. i
W AT

GIS Application
Customer's & Call System
Mobile Handling

Acouracy 5 0 0 Handset Praduction System
Cost Increase Forailability

Minimal (M5C
Interface)
1km Ma 5 seos Minimal Mil 1099
Cursor S0m “fes Lesz than 2 L Mil Furailable
ST today for
MNetok:
Equipment
Wendors
S0m - 150m “res Mot known Medium hedium 2001
Betterthan S0m “fes Up to 1 Medium Weny high (plus impact | Late 2001
minute (standards on style & batteny life)
campliant)
Difficult to achiewe Ma 10 zecs High Mil Late 2000
N 125m
Unlikehy to achiewe Ma 10 zecs High Mil Late 2000
125m

Kuva 7. Cursor:n ominaisuuksia verrattuna muihin paikannusmenetelmiin.



Cursor vaatii dis matkapuhelin  verkkoon tukiasemien lihistolle CLMU-yksikkoja ja
CMLC:n, jossa matkapuhelimen sijainti lasketaan. Matkapuhelimeen e tarvitse tehdi fyysisia
muutoksia, mutta ohjelmiston pitdd pystyd kerdamidin dignaditietoa ja lahettimiin se
CMLC:lle.

4. Paikkasidonnaiset palvelut

Kun puhelimessa toimii joku ndistd tekniikoista, joiden avulla paikantaminen on mahdollista,
voidaan tarjota paikkasdonnaisia WAP-paveluja. Eli nami palvelut riippuvat paikasta, jossa
palvelun  kayttdgja  kulloinkin ~ sjaitsee.  Esimerkiks  voidaan  tiedustella  ldhintd
pikaruokaravintolaa.

Palveluita voidaan jaotella esmerkiks seuraavasti:

» pakkasidonnaisiin kaupallisiin palveluihin
paikkasidonnaisiin informaatio-palveluihin
paikallistamis ja reintinneuvonta —palveluihin
jaljityspalveluihin
» hitdaapu-palveluihin

Kaupallisin palveluihin vois esimerkiks kuulua hinnoittelu paikan mukaan. Esimerkkinid
jdljityspalvelusta vois olla laps, jonka koulumatkaa vanhemmat seuraavat etind tai
rekkafirma, joka nikee kartalta missi rekat matkaavat tilla hetkelld. Hitdavusta esimerkkind
voi olla vaikka autonsa kolaroinut autoilija, joka soittaa keskelti Lappiaitselleen hinausautoa.

Push —tekniikka mahdollistaa myos sellaiset palvelut, joissa kayttdjan e tarvitse erikseen
pyytad tarvitsemaansa tietoa, vaan kayttdja voi esmerkiks pyytdd sellaista palvelua, jossa
pavelin lihettda kayttdjan WAP-puhelimeen tiedon hinen suosikkiravintolansa piivin
tarjouksesta, kun kiyttdjd kivelee sen ohitse. Tosin slloin paikkatietoa pitdis ldhettda
jatkuvasti jollekkin palvelimelle ja WAP-laite tulis tietoiseks myos Sitda mitd ymparistosta
loytyy.

4.1. Tiedonhaku

Tavallismmin WWW:ti ja WAP:ia kidytetdan tiedonhakuun. Etsitdan jotain tarpeellista tietoa,
esimerkiks elokuvateatterissa pyorivia elokuvia ja niiden alkamisaikoja, nopeinta goreittia
Hampurista Kéopenhaminaan tai sidtiedotusta.

Coverge on joukko Cambridge Positioning Systems Limited:n tarjoamia paikkasdonnaisia
paveluja. Siihen kuuluu esmerkiks seuraavanlasa WAP-palveluja: turisti-informatiota ja
liinekke-informattiota. Turisti-informaatio Sisiltia esimerkiks reittitietoa lihimpidan sopivaan
hotelliin, hintoja ja vapaita huoneita sekd pavelun, jonka avulla voidaan varata poytia
ravintolasta ta tiedustella turistikohteiden sjaintgja ja aukioloaikoja. Liinekke-informaatio
gsiltdda tietoa ruuhkista ja liikenneonnettomuuksista ja pystyy neuvomaan reitin, joilla
viltetdan ne. [CPS]
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Muita kaupallisia paikkasidonnaisa WAP-palvelujirjestelmii tarjoavat esimerkiksi:

 Webraska (www.webraska.com), joka tarjoaa Kkarttapohjaista pakka, reitti ja
liilkennetietoa

* In-Fusio (www.in-fusio.com), joka on kehittanyt paikkasidonnaisia WAP-pelgji

« Somewhere Near (www.somewherenear.com), joka tarjoaa karttahaku-palvelua
englannissa

* www.myAladdin.com, joka tarjoaa esimerkiks lihimmin pankkiautomaatin etsintda
ja pakallista siitiedotusta

4.2. Tiedonkerays

Paikannusmenetelmilla varustetusta PDA-laitteesta on myos hyostya slloin, kun kerdtdan
paikkatietoa tai tietoa, jonka merkityksen kannalta on tirkedd, mistd tieto on keritty. Talloin
PDA-laite kerdd automaattisesti paikkatiedon ja kayttidjan tarvitsee vain syottaa muut tiedot.
Luultavasti paikantimen antama gdjainti on useimmiten myos tarkempi kuin ihmisen tekema
arvio.

Erddssi projektissa kaytettiin 3Com PamPilot:iia ja GPS-paikanninta apuna kirahvien
ruokailutapojen kirjaamiseen tutkimuksessa, jossa haluttiin tietdd miten kirahvien ruokailu
vaikuttaa alueen kasvillisuuteen. Kuvassa 8 nikyy kirahvi-havainnon syottimiseen kiytetty
lomake ja kuvassa 9 nikyy Kkartta, josta voidaan katsoa missi havaintoja on tehty. Projektissa
todettiin, ettd PamPilot-GPS yhdistelmi oli melkeinpi korvaamaton ja tietoja kerittiin paljon
enemmin ja nopeammin kuin yhden henkilon olis ollut mahdollista kirjata kidsin. [Pas98]
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Kuva 8. Kirahvi-havainnon syotto laitteeseen.
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Kuva 9. Kartta paikoista, joissa on syotetty tietoa laitteeseen.
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Jos tietoa pitdis jakaa useiden eri tyoskentelijoiden kanssa, voitaisiin kiyttda langatonta
yhteytta (vaikka WAP:i@) ja tallentaa tehdyt havainnot yhteiseen tietokantaan. Ongelmaksi
tulee laitteiden maara. Nytkin projektissi kaytettiin erillisti PDA-laitetta ja paikannudlaitetta,
jos sihen vidli lisitdan matkapuhelin langattoman yhteyden ailkaansaamiseks, on kiytossi jo
kolme erillistd laitetta kytkettyni toisinsa. Tulevaisuudessa laitteet todenniakoisesti yhdistyvit
yhdeksi PDA-laitteeksl, jossa on paikannusominaisuus ja langaton verkkoyhteys.

5. Yhteenveto

Paikkasdonnaiset WAP-palvelut ovat vield harvinaisa. Jonkin verran palveluita on
toteutettuna, mutta niita ei ole viela suuren yleison saatavilla. Tami johtunee suurelta osalta
diti ettd suurin osa matkapuhelimista ja matkapuhelinoperaattoreista e tarjoa
paikannuspalveluita.

WAP:n kaltainen ympiristé tuntuu rgjoittavan mahdollisten palveluiden tarjontaa, koska
kuten WWW:ssi, perusolettamuksena on, ettd kakki toiminta lihtee kayttdjan pyynnosti.
Tulevan push —menetelmin avulla palvelin voi toki lihettdad informatiota WAP-laitteeseen,
mutta jotta se olis yksloityd ja paikkasidonnaista vaaditaan monenlaisa lisiominaisuuksia,
kuten paikkatiedon jatkuva lihettiminen eivitki web-palvelimet endd sovellut tillaisten
palvelujen tuottamiseen. Myos nayton pieni koko ja muut tillaisille laitteille ominaiset piirteet
rgoittavat myos ditd minkilasa paikkasidonnaisa palveluita pystytian tarjoamaan.
Tarjottaviin palveluihin vaikuttaa myos se kuinka tarkka kaytettivi paikannusmenetelma on.

Ongelmana ndissi laitteissa on nykyaan myos se, etti monesti paikannudaite on erillinen
PDA-laitteesta elkd kaikissa PDA-laitteissa ole myoskidan langatonta tietoliikenneyhteytta.
Tulevaisuudessa niami laitteet todennikoisesti yhdistyvit yhdeks PDA-laitteeks, jossa on
paikannusominaisuus ja langaton verkkoyhteys.
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