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Ohjelman tarkoitus ja yleiskuvaus

Funktiopiirturi on tarkoitettu yksinkertaisten, muotoa y = f(x) olevien funktioden kuvaajien
piirtdimiseen. Ohjelmaa voi kiyttdd yleiskuvan saamiseksi tarkasteltavan funktion kulusta. Liséksi
ohjelmalla pystyy vertaamaan yleiselld tasolla kahden tai useamman eri funktion kuvaajia toisiinsa.
Funktiopiirturi sopiikin hyvin yksinkertaiseksi apuvilineeksi esimerkiksi opiskelijalle
matemaattisten tehtdvien tekemiseen. Siitd on apua erityisesti erilaisten funktioiden luonteen
selvittimisessd. Funktiopiirturia ei ole tarkoitettu tarkkaan ongelmanratkaisuu, kuten nollakohtien
etsimiseen. Ohjelma ei sdilytd mitiin tietoja suorituskertojen vililla.

Tarkemmat rajoitukset syotettavalle funktiolle:
. piirrettdva funktio y = f(x) annetaan muodossa f(x), missa f(x) on jokin x:n lauseke
- lauseke voi koostua seuraavista osista:
- binddrisistd operaattoreista (+, -, ...)
« etumerkeisti (+, -)
- unaarisista (yhden parametrin) funktioista (sin, sqrt, log, ...)
- vakioista (pi, ), luvuista (2, -0.54, ...)
+ suluista
« vililyonneisti
« yhti tai useampaa vililyonti voi kiyttidd erotinmerkkini (yliméairdisilld ei ole vaikutusta)
« my0s operaattorit sekd sulut toimivat erotinmerkkeini
- tukee operaattoreita: + (summa), - (erotus), * (tulo), / (osamiird), * (potenssi)
« kertolaskussa EI voi jittdd *-merkkid pois
- operaatiot annetaan muodossa: "arvo operaattori arvo" (esim. "2*pi")

- tukee funktioita: sin, cos, tan, atan, abs, exp, In, sqrt
(mahdollisesti my0s: asin, acos, sinh, cosh, tanh, cbrt (kuutiojuuri), Ig (log10), ...)

+ funktiot annetaan muodossa: "funktio arvo" tai muodossa "funktio(arvo)" (esim. "sin(x)")
- tukee literaalivakioita: pi, e (pienilld kirjaimilla)
+ luvut annetaan normaalissa 10-jédrjestelmin desimaalimuodossa (esim. 3, -201.55, myds .001)
« lukujen on oltava reaalilukuja desimaalimuodossa (ei kompleksi-/murtolukuja)
« luvut voidaan esittdd myos 10-potenssi-muodossa (esim. 1.23E7)
- laskujirjestys:
1. sulut
2. " (potenssi)
3. funktiot, negaatio (-)
4. * (tulo), / (osamidrd)
5. + (summa), - (erotus)

- esimerkkisyote: "3.2 * x*2 - sin(pi / sqrt(-3E-2))"



Tiedonkulun kuvaus:
« Kaiyttdjiltid ohjelmalle:
« piirrettidvén funktion kaava
- erilaiset toimintokéskyt (kuvaajan piirtiminen, kuvan suurentaminen/pienentdminen, ...)
« Ohjelmalta kiyttdjalle:
« koordinaatisto, jossa piirretyt funktioiden kuvaajat

- virheilmoitukset

Tarkeimmat toiminnot/ominaisuudet (tarkeysjarjestyksessa)
- Kaavan syottaminen (tekstikenttdadn) (toteutettu)
« Syotetyn funktion kuvaajan piirtdminen (enter tekstikentédssd, tai piirrd-nappi) (foteutettu)
« Kuvan tyhjentdminen (piirrettyjen kuvaajien pyyhkiminen) (tyhjenné kuva -nappi) (foteutettu)
+ Suurennoksen tuplaaminen ja puolittaminen (napit) (foteutettu)
- Virheilmoitukset avaavat virheilmoitusruudun, josta piisee pois OK-painikkella (foteutettu)
+ Ohjelman sammuttaminen (oikean ylikulman nappi) (foteutettu)
- Koordinaatiston akselit piirtyvit kuvaan (foteutettu)

« Tarkeimmit kohdat akseleilla merkitidén (toteutettu)

Mahdollisia lisdtoimintoja (suurinpiirtein térkeysjérjestyksessé):
- Syotettyjen funktioiden historian selaaminen (nuolindppédimet ylos ja alas) (foteutettu)
 Suurennoksen (ja kuvasuhteen) normalisointi (nappi) (foteutettu)
+ Kuvassa niytetyn tason/koordinaatiston kohdan vaihtaminen (vierityspalkit) (ei toteutettu)
- lisdd funktioita (lueteltu ylld) (toteutettu)
- mahdollisesti muita lisdoperaattoreita/-funktioita (muut juuret, kertoma, ...) (ei toteutettu)

+ suurentaminen tiettyyn kohtaan kuvaa napsauttamalla (vasen nappi suurentaa, oikea
pienentid) (ei toteutettu)

+ x/y -kuvasuhteen muuttaminen (erilliset zoomit x- ja y-akseleille) (toteutettu)
- vapaa suurennoskertoimen syottiminen (tekstilaatikko?) (ei roteutettu)

+ suurentaminen hiiren rullalla (ei toteutettu)

- funktion nollakohdat nékyvit kuvassa merkittyini (ei toteutettu)

- funktion epdjatkuvuuskohdat nikyvit kuvassa merkittyind (ei toteutettu)

- funktioiden leikkauskohdat nékyvit kuvassa merkittyini (ei toteutettu)
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Kaaviosta puuttuu joitakin puhtaita kdyttoliittymiluokkia. Vaaleanpunaisella virjityt luokat ovat
kayttoliittymiluokkia ja vaaleansiniselld virjityt ohjelman toimintalogiikkaan liittyvid luokkia.
Javan omat luokat on virjitty valkoisella. FuncXtoY on vérjatty muita sisdisen toiminnan luokkia



tummemmaksi, koska se suorittaa yhteistoiminnan niiden ja kiyttoliittymiluokkien vililla.

Luokat ja niiden tehtavat:

Funktiopiirturi
- Pédohjelman sisiltdvi luokka

- Vilittaa kidyttdjan syottdmét funktiot FunctionInputPanel-oliolta FunctionShowPanel-
oliolle

« Nayttdd virheilmoitukset

FunctionInputPanel

« Lukee kiyttdjdn syottimén kaavan

- Pitdd historiatietoa aiemmin syotetyistd kaavoista
FunctionShowPanel

- Siséltdd funktioiden piirtopinnan, seki hallintapaneelin.
« Suorittaa kdyttdjdn tekemit hallintatoimenpiteet (suurennos, kuvan tyhjentiminen, ...)
SurfaceXY

- Piirtdd koordinaatiston ja funktioiden kuvaajat
FuncXtoY

« Luo kayttdjidn syottimastd merkkijonosta rekursiivisen operaatioketjun
- Laskee funktion arvon eri kohdissa

Operation (abstrakti)

- palauttaa ko. vakion/muuttujan/toimenpiteen arvon
Variable

« muuttuja, jonka arvon voi muuttaa (tdssi tapauksessa x)
Constant

« kirjain- tai lukuvakio (esim. pi, -2.34)

Function

« suorittaa ko. funktion parametrilleen (sin, cos, ...)
Operator

+ suorittaa matemaattisen operaation parametreilleen (+, -, ...)
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