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Sisällysluettelo
p Miksi bioinformatiikkaa tarvitaan?
p Mistä tullaan, missä ollaan ja minne

ollaan menossa?
p Millaista bioinformatiikan tutkimus on?
p Mitä bioinformatiikan opiskelijalta ja

tutkijalta odotetaan?
p Mitä bioinformatiikka tieteenalana ja

ammattina tarjoaa?
p Minne bioinformatiikasta valmistuneet

menevät töihin?



Miksi bioinformatiikkaa tarvitaan?

Hanahan & Weinberg (2000). The hallmarks of cancer. Cell, 100(1):57-70.

Bioinformatiikka on olennainen osa modernia lääketieteellistä tutkimusta.



Missä ollaan?
p Palaset alkavat olla kasassa.



Mistä ollaan tultu?
p Vuonna 1973 24:n nukleotidin sekvenointi

oli Iso Juttu.
p Geenin määritelmä on muuttunut kovasti

vuodesta 1860 (diskreetti perinnöllisyyden
yksikkö) vuoden 1940 (proteiinin teko-
ohje) kautta nykyiseen (aliohjelma
genomisessa käyttöjärjestelmässä).



Mihin ollaan menossa?
p Sekvenssidataa tulee kohta lisää paljon ja

nopeasti:
n X Prize Foundation: $10 miljoonaa sille/niille jotka

kehittävät laitteen jolla voi
1. sekvenoida 100 ihmisen genomia maksimissaan

kymmenessä päivässä,
2. tarkkuudella 1 virhe/100,000 nukleotidia,
3. käsittäen vähintään 98% genomista
4. alle $10,000 per genomi.

p Sama pätee useisiin muihin datalähteisiin.
p Dataa pitäisi pystyä käsittelemään ja

yhdistelemään järkevästi, tehokkaasti ja
luotettavasti.

p Geneettinen testaus, kohdennettu hoito.



Millaista bioinformatiikan tutkimus on?
p Poikkitieteellistä.

n Vahva menetelmätieteellinen osaaminen on olennaista.
n Biologiasta ja lääketieteestä on hyvä olla kiinnostunut.

p Kansainvälistä.
n Liikkuvuus on olennainen osa bioinformatiikan

tutkimusta.

p Haastavaa.
n Tutkimusongelmat ovat oikeasti monimutkaisia.

p Mielenkiintoista.
n Projektit ovat erilaisia, tuloksilla on lääketieteellistä

merkitystä.



Mitä bioinformatiikan opiskelijalta ja
tutkijalta odotetaan?
p Menestystä opinnoissa.

n Yleisarvosana vähintään 3.0 ja pääaineen keskiarvo mielellään
lähellä 4:ä.

p Hyvää kommunikaatiokykyä.
n Suurin ongelma bioinformatiikan tutkimuksessa on kuvata

lääketieteellinen kysymys matemaattisesti. Tätä on hankala
tehdä ilman keskusteluja biotieteilijöiden kanssa.

p Epävarmuuden sietämistä.
n Useissa tutkimuskysymyksissä reunaehtoja ei pystytä

määrittelemään. Myös tällöin on tärkeää pystyä tekemään
työtä ja tuloksia.

p Ahkeruutta.
n Aidosti poikkitieteellisessä tutkimuksessa tulee syventyä

omaan ja sovellusalaan. Biotieteiden opiskelu ottaa aikaa.



Mitä bioinformatiikka tieteenalana ja
ammattina tarjoaa?
p Mielenkiintoisia projekteja.

n Projektit voivat liittyä HIVin, kantasoluihin, luuytimen
siirtoon, erilaisiin syöpiin, reumoihin, jne jne.

p Mahdollisuuden soveltaa osaamistaan maailman
huippujen kanssa.
n Toimiva ja innovatiivinen menetelmä otetaan nopeasti

käyttöön ympäri maailmaa. Yhteistyömahdollisuuksista
ei ole pulaa.

p Oppia siitä, miten monimutkaisia ongelmia
ratkotaan tehokkaasti.
n Biologisen datan käsittelyyn sopivat menetelmät ovat

käyttökelpoisia muillakin sovellusaloilla.



Minne bioinformatiikasta valmistuneet
menevät töihin?
p Maisterit aloittavat yleensä jatko-opinnot.
n Maisterius on hyvä alku. Tohtorintutkinto

antaa eväät käytännön bioinformatiikan
toteuttamiseen.

p Tohtorit saavat hyvin töitä bioaloihin
liittyvistä yrityksistä ja tutkimuslaitoksista.
n Yliopistot, lääketeollisuus,

bioteknologiayritykset, pankkiiriliikkeet,
konsultointiyritykset, järjestelmätoimittajat.


