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1 Johdanto

Tama dokumentti on APURI-projektiryhmin testaussuunnitelma. Se méérittelee:

e projektissa kiytettdvin testausprosessin,
e kiytettdvit menetelmiit,
e testauksen kattavuuden ja

e testauksesta raportoinnin.

Tami dokumentti ei kerro testauksesta yleisesti, vaan perustiedot oletetaan tunnetuiksi.
Yleisesityksid testauksesta on 16ydettdvissd muun muassa oppikirjoista [SomO1, PIO0] ja
ohjelmistotekniikan kurssien materiaaleista.

Dokumentissa ei toisteta perusasioita testauksesta, koska dokumentin tarkoitus on méaa-
ritelld projektissa suoritettava testaus ja sen menetelmét. Tama johtaa myos mdidrddvdidn
kirjoitusasuun, joka korostaa dokumentin ohjemaisuutta.

1.1 Testausstrategia ja prosessi

Projektin testausprosessin tarkeimmit osat on esitetty kuvassa 1.

Hyvéksymis
Jarjestelma

Integrointi

Yksikkd

| Suunnittele, tee,
evaluoi

Testauksen hallinta

Kuva 1: Testausstrategian tdrkeimmiit oast.

Projektin tuotos testataan testauksen V-mallin mukaisesti yksikko-, integrointi-, jarjestelmi-
ja hyviksymistestausvaiheissa. Lisdksi noudatetaan kevyttd suunnittele, tee ja evaluoi-
syklid testitapausten valmistuksessa. Kaikkien muiden toimintojen ulkopuolella on tes-
tauksen hallinnointi, jonka yksi osa on timid dokumentti. Lisédksi hallinnointiin kuuluu
testauksen tarkempi suunnittelu, jota ei erikseen dokumentoida, seki testauksen toteutu-
misen tarkkailu.
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Testaus suoritetaan mukaille testauksen V-mallia. Luku 2 kuvaa projektin sovelluksen
mallista, joka miirii testausprosessin osat eri ohjelmiston abstraktiotasoilla.

1.2 Suunnittele-tee-evaluoi iteraatio

Projektissa sovelletaan suunnittelu-, valmistus- ja evaluointivaiheiden iterointia erityises-
ti yksikko- ja integrointitestauksessa. Kun testitapauksia on valmistettu, ne suoritetaan.
Suorituksen aikana kerdtdédn kattavuustietoa. Jos kattavuus ei vastaa tavoitteita, palataan
suunnittelemaan lisédd testitapauksia.

1.3 Testauksen tarkkailu ja muu hallinto

Testauksen vastuuhenkilo (Antti Tevanlinna) tarkkailee testaustavoitteiden tiyttymisti se-
ki muiden miirittyjen kohtien toteutumista. Mikili testaus ei vastaa suunniteltua, keskus-
tellaan ryhmén kokouksissa epédkohtien syisti ja vaadituista toimenpiteista.

Lisiksi testauksen vastuuhenkil6 hallinnoi testaukseen kiytettidvid resursseja ja aikatau-
luja.

1.4 Tyokalut

Testauksessa kdytetddn hyviksi tyokaluja. Yksikko- ja integraatiotestaus toteutetaan JU-
nit'-, Cactus?- ja HttpUnit’-kehyksii hyodyntien. Testauksen kattavuus tarkistetaan mah-
dollisuuksien mukaan RITA- ja Optimizelt*-tyokalujen avulla. Lisiiksi virheideraportin
ylldpidossa kiytetddn emacs-editoria.

Kaikki yksikko- ja integrointestit automatisoidaan. Jirjestelmitestejd automatisoidaan mah-
dollisuuksien mukaan.

JUnit-, Cactus- ja HttpUnit-tyokalujen kdyttoohjeet ovat liitteind.

2 Testaustasot

Téssd luvussa médritiin testausmenetelmit ja kattavuus eri V-mallin tasoilla.

2.1 Yksikkotestaus

Projektissamme pienin testattava yksikko on metodi osana suurempaa jakamatonta koko-
naisuutta - luokkaa. Jokainen ei-triviaali metodi testataan yksikkond ja sen jdlkeen luokka

Tkotisivut osoitteessa www.junit.org

Zkotisivut osoitteessa jakarta.apache.org/cactus
3kotisivut osoitteessa httpunit.sourceforge.net
“Kotisivut osoitteessa www.optimizeit.com



testataan yksikkoni.

Jokainen metodi testataan siten, ettd saavutetaan haaraumakattavuus seki ehtokattavuus.
Testitapaukset luodaan tarkastelemalla ohjelmakoodista 16ytyviéd ehtorakenteita ja luoden
kattavuuden saavuttavat testitapaukset. Tdmin testauksen yhteydessi tutkitaan metodin
palauttamien arvojen oikeellisuus metodin méérityksid vastaavaksi. Liséksi voidaan suo-
rittaa laajempaa white-box seké black-box testausta testaajan harkinnan mukaan. Erityi-
sesti mikili metodiin liittyy monimutkaisia ehtorakenteita tai muita algoritmejd, on lisd-
testaus suositeltua.

Metodien testauksen haarauma- ja lausekattavuus tarkastetaan tyokaluin. Epétidydellinen
kattavuus ei ole hyviksyttdvdd muuten kuin erikoistapauksissa.

Kun luokan metodit on testattu, muodostetaan luokalle tilasiirtymit kattava testaus. Jo-
kainen luokan tilasiirtymistd on testattava oikeelliseksi. Toisin sanoen, jokaista luokan
muuttujaa muuttava operaatio on kutsuttava alkutilassa ja tilan muutos on tarkastettava
oikeaksi. Lisiksi jokaisen luokan sisdisen metodikutsun oikeellisuus (luokan sisdinen in-
tegrointi) on tarkastettava, jos siti ei tule tarkastettua metodikohtaisessa testauksessa.

Testattavia luokkia ei méadriti erotettavaksi toisistaan tyngilld. Mikali tynkid ei kiytetd, on
erityisesti keskityttdvi testaamaan yhtd luokkaa kerrallaan. Lisédksi yhtdkddn luokkaa ei
saa jattdd yksikkotestaamatta, vaikka se olisi testattu toisen luokan yksikko- tai integroin-
titestauksen yhteydessa.

2.2 Integrointitestaus

Projektissamme integrointitestausta suoritetaan heti kun integroitavia luokkia on olemas-
sa. Tdmd johtaa siihen, ettd integrointitestaus ei ole ylhdiltd alas eikd alhaalta ylos in-
tegrointitestausta. Parhaiten sitd kuvaa médritelmé "jatkuva alhaalta ylos integrointi, jossa
kédytetddn tynkid korvaamaan puuttuvia osia".

Integrointitestausta suoritetaan luokkajoukoille, jotka muodostavat loogisen kokonaisuu-
den. Kun télldinen joukko valmistuu, muodostetaan sen rajapintaluokkaa vastaa testijouk-
ko ekvivalenssijakomenetelmid kiyttiden.

Integroidun osan testauksen kutsukattavuus (jokainen kutsu metodista toiseen) tarkaste-
taan tyokaluin. Huomattavaa on etti, myos kaikki mahdolliset virtuaalisesti sidotut kutsut
on katettava. Epitiydellinen kattavuus ei ole hyviksyttivdad muuten kuin erikoistapauk-
sissa.

2.3 Jarjestelmiitestaus

2.4 Hyviksymistestaus

Hyviksymistestausta suoritetaan alpha- ja beta-vaiheissa.

Alpha-testauksessa asiakas testaa projektin tuotteen ja ilmoittaa lyodetyistd puutteista.
Tamin perusteella tehddiin pditds tuotteen hyviksymisesta beta-testaukseeen. Jos tuot-
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teen laatu ei ole hyviksyttiva, palataan prosessissa korjaukseen, jonka jilkeen aloitetaan
alpha-testaus uudestaan.

Beta-testaus suoritetaan ohjelmistotuotantoprojektien yhteydessd. Ohjelmisto annetaan
kdyttoon valituille ohjelmistotuotantoprojekteille. Beta-testaus on osa ohjelmiston ylla-
pitoa ja hienosditdod ohjelmistotuotantoprojektien tarpeita vastaavaksi.

3 Raportointi

Projektissa tuotetaan neljd testaukseen liittyvdd dokumenttia: timéd dokumentti, jirjestel-
mitestien kuvaukset, yksikko- ja integrointitestien kuvaukset seki virhetiedot muista kuin
yksikko- ja integraatiotesteista.

Jarjestelmitestien kuvaukset kirjataan omaan dokumenttiinsa (nimi?). Jokaisesta testis-
td kirjataan testin tunniste ja toistamiseen tarvittava informaatio, joka siséltdd vihintddn
alkutilan, testisekvenssin ja tehtdvit tarkastukset.

Yksikko- ja integrointestit dokumentoidaan yksinkertaisesti JavaDoc-tyokalun avulla. Niis-
td kirjataan jokaista testid kohden testattavat asiat kuten ehdot tai ekvivalenssiluokat.

Virhetiedoista pidetidin ylld yksinkertaista raporttia, joka sisdltdd pdiviayksen, testin tun-
nisteen ja lyhyen kuvauksen virheesti.

4 Virheiden Kkorjaus ja regressiotestaus

Yksikko- ja integrointitestauksessa 10ytyneet virheet korjataan ilman erityistd toimintata-
paa. Korjauksen jilkeen suoritetaan olemassa olevat automatisoidut testitapaukset uudel-
leen mahdollisten uusien virheiden havaitsemiseksi. Jarjestelmé- ja hyviksymistestauk-
sessa l0ytyneet virheet analysoidaan ja korjataan suuremmissa erissd, jonka jilkeen suo-
ritetaan yksikko- ja integraatiotestit sekd tarpeellisiksi katsotut jirjestelmaitestit.

Lahteet

PI00 Pressman, R. S. ja Ince, D., Software Engineering: A Practitioner’s Ap-
proach. McGraw-Hill, Englanti, 2000.

SomO1 Sommerville, L., Software Engineering. Addison-Wesley, 2001.
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JUnit-tyokalun kiytto
Cactus-tyokalun kiytto
HttpUnit-tyokalun kaytto

Testauksen automatisointi kidinnoksen ja pakkauksen
yhteydessa

Projektissa kidytettavd Ant-tyokalu mahdollistaa testauksen automaattisen suorituksen oh-
jelmiston kiidnnoksen ja pakkaamisen yhteydessi. Tyokalun toiminnan maédrad kayttdjan
tekemi xml-muotoinen tiedosto build.xml, joka sisiltdd tyokalun tulkitsemat kiskyt.

Ant-tyokalun kiskyjen tarkemmat tiedot 10ytdd tyokalun kotisivulla olevasta manuaalis-
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ta’.

Ant-tyokalun kdskytiedostoon lisédtiin seuraavat osat.

1. JUnit-testien suoritus:

<junit printsummary="yes" haltonfailure="yes">
<classpath>
<!--tarvittavat luokat testien suorittamiseksi-->
</classpath>

<formatter type="plain"/>

<!—--suoritetaan kaikki ’'Test’-merkkijonon nimessdan
sisdltavat luokat paitsi Erityiset AllTests-luokat-->
<batchtest fork="yes" todir="${reports.tests}">
<fileset dir="${src.tests}">
<include name="**/*Test*.java"/>
<exclude name="**/AllTests.java"/>
</fileset>
</batchtest>
</Jjunit>

2. Cactus-testien suoritus: Cactus testien suoritus on hiukan monimutkaisempaa vaa-
tien war-pakkauksen. Lisitietoja Cactus-tyokalun liittimisestd Ant-tyokaluun 16y-
tyy verkosta ® 7. Ant-tiedostoon tulee useita kohtia, joista tissi esitelldin vain tir-

Shttp://ant.apache.org/manual/index.html
“http://jakarta.apache.org/cactus/integration/ant/index html
http://jakarta.apache.org/cactus/integration/ant/howto_ant_cactus.html



keimmit osat ilman yksityiskohtia. Nami on jokaisen ryhmin asetettava kiytetti-
vin tiedostorakenteen mukaisiksi. Esimerkkikiskytiedostossa on toimiva Cactus-
testi.

<!--— tuodaan Cactus kdytettdvadksi Ant-tydkaluun —-->
<taskdef resource="cactus.tasks">
<classpath>
</classpath>
</taskdef>
<!-— muunnetaan war-tiedosto, muuta XXX
ja YYY vastaamaan tarpeitasi -->

<cactifywar srcfile="XXX.war" destfile="YYY.war"/>

<!-- asennetaan Jjadrjestelmd ja suoritetaan testit -->
<cactus warfile="S${target.dir}/test.war" fork="yes"
failureproperty="tests.failed">

</cactus>

3. HttpUnit-testien suoritus



