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1 Johdanto

AssariXP on Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksen Ohjelmistotuotanto-
projekti-kurssin projekti. Projektissa on tarkoitus laajentaa projektin asiakkaan Harri Lai-
neen kehittdmaa eAssari-opetusohjelmistoa [Lai03] uusilla ominaisuuksilla.

1.1 Dokumentin tarkoitus

Taman dokumentin tarkoituksena on kuvata projektissa toteutettava jarjestelma niin tar-
kasti, ettd jarjestelman toteuttaminen on suoraviivaista. Jarjestelmén vaatimukset on esi-
tetty Vaatimusmaarittely-dokumentissa, ja tdssa dokumentissa esitetdén, miten vaatimuk-
set toteutetaan teknisesti.

1.2 Dokumentin rakenne

Luvussa 2 esitetaan jarjestelman kokonaiskuvaus ja luvussa 3 kuvataan tietokannan raken-
ne ja nykyiseen tietokantaan projektissa tehtdvat muutokset. Luvussa 4 kuvataan Main-
Servlet-komponentti, jonka avulla luodaan kayttajille naytettavat HTML-sivut. Luvussa
5 esitell&én tietokantakyselyiden suorituskomponentti, jonka kautta tehdaan kaikki tieto-
kantakyselyt. Luvussa 6 esitell&4&n navigointi- ja kdyttdjan syotteen validointikomponen-
tit, joita k&ytetddn apukomponentteina. Luvussa 7 kuvataan ryhmakomponentti, luvussa
8 pakkauskomponentti, luvussa 9 palautelomakekomponentti ja luvussa 10 palautteiden
yhteenvetokomponentti. Luvussa 11 esitelladn QTI-muunnoskomponentti.

Liite 1 sisaltad QTI-selvityksen, liite 2 testaussuunnitelman, liite 3 kayttoliittymakuvia ja
liite 4 palautelomakkeen kuvan.

2 Jarjestelman kokonaiskuvaus

Tama luku kertoo jarjestelmén eri komponenttien suhteesta toisiinsa ja olemassa olevaan
jarjestelméén. Luvussa kuvataan jarjestelman arkkitehtuuri eli sen komponenttien toimin-
ta yleiselld tasolla. Kuvassa 1 sivulla 2 on esitetty jarjestelman kokonaiskuva.

Sovelluspalvelimessa ovat seuraavat osakomponentit, joita muut komponentit kayttavat
yhteisesti:

MainServlet-komponentti huolehtii kéyttdjan syotteiden vastaanotosta ja niiden valit-
tdmisestd edelleen. Komponentti validoi saamansa syotteet kayttdjan syotteen va-
lidointikomponentin avulla. Komponentti huolehtii myos kayttdoikeuksien hallin-
nasta. Paluuviestit eri komponenteilta kayttajalle kulkevat tdmén komponentin kaut-
ta. Paluuviestiin, joka on HTML-sivu, liitetddn navigointikomponentilta pyydetty
navigointipalkin HTML-koodi.
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Kuva 1: Jarjestelman kokonaiskuva

Navigointikomponentti tarjoaa kaikkiin kayttajalle naytettaviin sivuihin navigointipal-
Kin.

Kayttajan syotteen validointikomponentti validoi kdytt&jalta saadut syotteet, jotka kier-
ratetddn komponentin kautta ennen kuin syotteitd kdytetadn muissa komponenteis-
sa. Komponentti muuttaa tietyt merkit sellaisiksi, ettd ne nakyvat HTML-sivulla
oikein. Téallaisia merkkej& ovat esimerkiksi <’ ja ’>’.

Tietokantakyselyiden suorituskomponentti vahentaa virheitd jarjestelmassg, kun kaik-
Ki tietokantaan tehtdvat haut, poistot ja lisdykset tehdaan tdman komponentin kaut-
ta. Muut komponentit l&hettdvat komponentille SQL-standardin mukaisia lauseita,
joiden suorittamisesta jarjestelman tietokannassa tdmé komponentti huolehtii.

Seuraavat komponentit suorittavat jonkun tietyn toimintokokonaisuuden:

Ryhméakomponentti tarjoaa ryhmalle asetettujen vaatimusten toteuttamisen eli ryhmén
perustamisen ja ryhmaén liittymisen. Komponentti tuottaa myos kayttajalle naytet-
tdv&dn HTML-sivun pohjan.

Pakkauskomponentti tarjoaa pakkausten hallinnointiin liittyvat toiminnot. Komponent-
ti tuottaa myos kayttdjalle naytettdvdn HTML-sivun pohjan.
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Palautelomakekomponentti luo kayttajéalle ndytettavan palautelomakkeen ja késittelee
palautelomakkeen tiedot. Komponentti tuottaa myos kayttajalle naytettadvan HTML-
sivun pohjan.

Palauteyhteenvetokomponentti tuottaa yhteenvetotietoja annetusta palautteesta. Kom-
ponentti tuottaa myos kayttajalle naytettdvan HTML-sivun pohjan.

QTI-muunnoskomponentti suorittaa QTI-muunnoksen. Komponentti tuottaa myos kayt-
tajélle naytettdvan HTML-sivun pohjan.

Naiden komponenttien liséksi jarjestelmdssa kéytetadn tietokannan hallintajarjestelmaa,
joka tekee varsinaiset kyselyt tietokannan tauluihin.

Kaikki projektissa toteutettavat luokat kuuluvat pakkaukseen fi.hy.eassari.xp.

3 Tietokannan rakenne

Kuvassa 2 on kuvattu jarjestelmén tietokanta. Kuvassa nékyvat tietokannassa jo olevat
taulut seka siihen tehtavat uudet taulut ja sarakkeet.
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answer exter nal _user\ d2 vascreditedintime sl ®
f eedbackl anguage | ast nane —
f eedbackcode firstname module visibilitytogroup
feedbackextra enmai | ‘ taskinmodule coursei d / nodul ei d
passwor modul ei d gid
| astvisit coursei d >_/ gid
feedback modul ei d nodul et ype \ inf
roupinfo
- seqno 9
sid modul ename
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answer 1 nunber of tri es nodul enet adat a courseid
|
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answer 6 author cutoffvalue sel ectorinit
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tasktype > L .
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shoul dknowst udent _def description taskattributes
shoul deval uat e_def di spl ayer Caskiype
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pluginparameters gl aven | anguagedependent
anal yzerinit howobt ai ned
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typeofval ue el ement nane obj ettype | anguagecode
repeat attri but enane obj ectid | anguagenane
sequenceno attribut ename
typeof val ue | anguage
val uetype
attribut eval ue

Kuva 2: Tietokantakaavio



3.1 Tietokantaan tehtavat muutokset

Alla on kuvattu tietokantaan lisattavat uudet taulut ja jo olemassa oleviin tauluihin lisat-
tavat uudet sarakkeet. Uusia tauluja ovat gr oupi nf o, jossa séilytetd&dn ryhmien tiedot,
javisibilitytogroup, jossa ovat tiedot pakkauksen nékyvyytta varten. Vanhoihin
tauluihin nodul e ja cour se lisitéan uusia sarakkeita. Uusi taulu on myos f eedback,
johon tallennetaan palautelomakkeella annettavat palautteet.

Alla olevissa taulukoissa kohta Sarake kertoo taulun sarakkeiden arvot ja tyypit, ja kohta
Kuvaus kertoo, millaista tietoa sarake siséltaa ja miten sarakkeen arvo tuotetaan kyseiseen
tauluun.

Ryhman tunniste on kéyttajan ryhmaélle antama yksiselitteinen nimi.

3.1.1 Ryhmaén tiedot

Taulu gr oupi nf o

Sarake Kuvaus

gid: varchar(20) Ryhmén tunniste. Arvon tuottaa kayttéja.

courseid: varchar(20) Kurssin tunniste. Arvon tuottaa jérjestel-
ma.

sid: varchar(20) Opiskelijan tunniste. Arvon tuottaa jarjes-
telma.

3.1.2 Pakkauksen néakyvyyden tiedot

Tauluvi si bilitytogroup

Sarake Kuvaus

moduleid: varchar(20) Pakkauksen tunniste. Arvon tuottaa jar-
jestelma.

gid: varchar(20) Ryhman tunniste. Arvon tuottaa kayttéja.




3.1.3 Pakkauksen tiedot

Taulu nodul e

Sarake

Kuvaus

gid: varchar(20)

Ryhman tunniste. Arvon tuottaa kayttéja.

visibility: integer

Pakkauksen nékyvyys: arvo on 0, jos pak-
kaus on suunnittelutilassa, ja arvo on 1,
jos pakkaus on julkistetussa tilassa. Arvon
tuottaa pakkauksen omistaja.

visibilitystarttime: date

Pakkauksen julkistamisaika.
Arvon tuottaa pakkauksen omistaja.

visibilityendtime: date

Pakkauksen julkistetun tilan loppumisai-
ka.
Arvon tuottaa pakkauksen omistaja.

feedbackmode: integer

Pakkauksen tila: arvo on 1, jos palaute-
moodi on paélla, ja arvo on 0, jos palaute-
moodi ei ole p&éall4. Arvon tuottaa opetta-
ja.

3.1.4 Kurssin tiedot

Taulu cour se

coursestarttime: date

Kurssin alkamisaika. Arvon tuottaa kurs-
sin opettaja.

courseendtime: date

Kurssin loppumisaika. Arvon tuottaa
kurssin opettaja.




3.1.5 Palautteen tiedot

Palautelomakkeen kuva on liitteessé 4. Kuvassa nakyvat palautelomakkeen kysymykset
1-9.

Taulu f eedback

Sarake Kuvaus

sid: varchar(20) Opiskelijan tunniste. Arvon tuottaa jarjes-
telma.

taskid: varchar(20) Tehtdvan tunniste. Arvon tuottaa jérjestel-
ma.

answerl: integer Palautelomakkeen kysymyksen 1 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer2: integer Palautelomakkeen kysymyksen 2 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer3: integer Palautelomakkeen kysymyksen 3 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer4: integer Palautelomakkeen kysymyksen 4 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answerb: integer Palautelomakkeen kysymyksen 5 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer6: integer Palautelomakkeen kysymyksen 6 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer7: integer Palautelomakkeen kysymyksen 7 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer8: integer Palautelomakkeen kysymyksen 8 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

answer9: integer Palautelomakkeen kysymyksen 9 palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja

feedbacktext: varchar(2000) Tehtévan sanallinen palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

improvetext: varchar(2000) Tehtdvan parannusehdotuksia -palaute.
Arvon tuottaa palautteen antaja.

feedbackdate: date Palautteen antamisen péivamaara.
Arvon tuottaa jarjestelma.

4 MainServlet-komponentti

MainServlet-komponentti koostuu MainServlet-luokasta.

4.1 MainServlet-luokan kuvaus

MainServlet-luokka toimii jarjestelmén koordinaattorina. Kdytt4jan pyytdma ndkyma tuo-
tetaan MainServlet-luokan service-metodilla. Metodi kutsuu ensiksi NavBar-luokkaa, jol-
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ta se saa nakymaan liittyvan navigointipalkin HTML-koodin. Sen jélkeen kutsutaan kéyt-
t4jan pyytdman nakyman tuottavaa komponenttia, jolle MainServlet ohjaa kdyttajan syot-
teen. Kun jokin komponentti on késitellyt syotteen, se palauttaa MainServletille nakymén
HTML-koodina, jonka MainServlet siirtad selaimelle. Kuvassa 3 on esitetty MainServle-
tin sekvenssikaavio ja kuvassa 4 sivulla 8 on MainServletin luokkakaavio.

MainServlet-luokka tarjoaa seuraavat palvelut:
o Kaytt4jan syotteen ohjaaminen oikealle komponentille.
o Kaytt4jan session lopettaminen.

e Nékymien koonti HTML-sivuksi.

:MainServlet :NavBar Komponentti

Kayttajan syote

generateNaviCode(); >

» palautus

T
getHTMLQ);

palabtus

T
I el
I I
| |
nakyma ' '
- | |
I I

Kuva 3: MainServletin sekvenssikaavio

4.1.1 MainServlet-luokan metodien kuvaus

Téssé luvussa kuvataan MainServlet-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.



javax.serviet.htip

HitpServiet <

fi.hy.eassarixp

MainSendet fi.hy.eassari.xp |

3\/ courseld : String
3\/ dba : DatabaseAccess
3, isTeacher : boolean

¥
2, userld : String [ Databasenccess |[ FeedbackSummary |[ GroupHTML ][ ModuleHTML ][ NavBar |[ OGHTML |

* gestroy] ; void java.io

* getgervietinfod : Sting | |

* initg) : woid Ob——d———————— 7 ]
* seniced void

)
[ Object |[ string |[ system |

java.sal

{ —— -+ Resmser]

¥
[ servietConfig || ServietException |

javax.sendet.http

]
[ HttpServietRequest || HtpServietResponse

Kuva 4: MainServlet-luokan luokkakaavio

public void init(ServletConfig config)

Metodin kuvaus Servletin alustusmetodi

Parametrit config Servletin alustusolio
Heittaa virheet ServletException | Yleinen servletin virhe: heitetdén,
kun kohdataan vaikeuksia.

public void destroy()

Metodin kuvaus \ Tuhoaa servletin




protected void service(HttpServletRequest request, HttpServletRes-
ponse response)
Metodin kuvaus Késittelee doGet- ja doPost-metodit
Parametrit request Tiedot selaimelta saadusta pyyn-
nosta
response Kenttd, jolla voidaan tuottaa sisél-
t04d vastaukseen
Heittaa virheet ServletException | Yleinen servletin virhe: heitetdan,
kun kohdataan vaikeuksia.
IOException Heitet4d&n, kun kohdataan jonkinlai-
nen I/O-virhe.

public String getServietinfo()
Metodin kuvaus Palauttaa lyhyen kuvauksen servletista
Paluuarvo Lyhyt kuvaus servletista

5 Tietokantakyselyiden suorituskomponentti

Tietokantakyselyiden suorituskomponentti koostuu DatabaseAccess-luokasta. Kuvassa 5
on esitetty luokan luokkakaavio.

Jjava.lang

Ohject )-41—

filw.eassari.xp

fi.hy.eassari.xp DatabaseAccess fi.hy.eassari.xp |

oti = Fi O et Fi V Group MainServiet Module
\ | I | | I | |

- DatabaseAccess)  vaid

llIAAl
}|
|
|
|
[
|
[
|
|
[
|
[
|
|
[
|
[
|
|
[
|
[
|
|
[
|
L

{? executeuery] : ResultSet

M executeUpdated : boolean

™ CloseConnectiond : vald

? openConnectiond) : Connection

javalang

. 1
javasql

Connection || ResuitSet

Kuva 5: DatabaseAccess-luokan luokkakaavio

5.1 DatabaseAccess-luokan kuvaus

DatabaseAccess-luokkaa kaytetadn kaikkiin tietokantahakuihin ja paivityksiin. Muut kom-
ponentit kutsuvat DatabaseAccessin metodeita ja antavat parametreina SQL-lauseet, joi-
den avulla ne haluavat hakea tietokannasta tietoja tai paivittaa sinne tietoja. DatabaseAccess
suorittaa kyselyt suoraan néité lauseita kdyttden. Mahdollisia kyselyiden tarkistuksia ei



:DatabaseAccess Tietokanta

| ——
tietokantahaku-
pyynto Kysely
-
Palautus
-
Palautus

suoriteta tassd luokassa, vaan tarkistukset tehdddn ennen kuin DatabaseAccessia kutsu-
taan. Kuvassa 6 on esitetty tietokantakyselyiden suorituskomponentin sekvenssikaavio.

I
| e
I
1

Kuva 6: DatabaseAccess-luokan sekvenssikaavio

5.1.1 DatabaseAccess-luokan metodien kuvaus

DatabaseAccess-luokassa on konstruktori ja kaksi metodia, joita voidaan kutsua luokan

ulkopuolelta:

public DatabaseAccess( )

Metodin kuvaus

\ Luokan konstruktori

protected ResultSet executeQuery(String SQLQuery)

Metodin kuvaus

Tatd metodia kutsutaan aina, kun halutaan hakea jotain
tietoa tietokannasta. Metodi hakee tietokannasta ne
tiedot, joita parametrina annetulla String-muotoisella
SQL-lauseella pyydetaan.

Parametrit

SQLQuery \ Haluttu tietokantakysely

Paluuarvo

Palauttaa ResultSet-oliossa haun vastauksen
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protected int executeUpdate(String SQLQuery)

Metodin kuvaus Tatd metodia kutsutaan aina, kun halutaan muuttaa
tietokannassa olevia tietoja. Metodi suorittaa kaikki
Insert-, Delete- ja Update-lauseet, joita muut kompo-
nentit haluavat suorittaa.

Parametrit SQLQuery \ Haluttu tietokantapaivitys
Paluuarvo Palauttaa kutsujalleen joko arvon 1 (jos muutos onnis-
tui) tai arvon 0 (jos muutos ei onnistunut).

Alla olevat metodit ovat vain luokan omaa kéayttoa varten. Niitd ei voida kutsua luokan
ulkopuolelta.

private Connection openConnection()

Metodin kuvaus Metodilla yritetd&n avata tietokantayhteys. Metodi ha-
kee tarvittavat tiedot yhteyden avaamiseen tiedostosta.
Paluuarvo Metodi palauttaa takaisin Connection-olion.

private void closeConnection(Connection conn)

Metodin kuvaus Metodilla suljetaan tietokantayhteys aina, kun tarvit-
tavat haut tai paivitykset on suoritettu.

Parametrit conn | Yhteysolio, joka suljetaan
Paluuarvo Metodi ei palauta mitaan.

6 Navigointi- ja kayttajan syotteen validointikomponent-
ti

Tassa luvussa esitell&dan jarjestelman kayttamid apukomponentteja. Apukomponentit ovat
muiden komponenttien kaytettdvissa. Ne eivét itse kdytd muita luokkia palveluidensa
tuottamiseen. Navigointi-komponentti koostuu NavBar-luokasta ja kayttajan syotteen va-
lidointikomponentti koostuu HTMLFilter-luokasta. Alaluvuissa ovat ndiden luokkien ku-
vaukset.

6.1 NavBar-luokan kuvaus

NavBar-luokka generoi navigointipalkin HTML-koodin sitd pyydettéessa. Navigointipalk-
ki voi olla erilainen riippuen kéytt4jan statuksesta. Luokan luokkakaavio on esitetty ku-
vassa 7 sivulla 12.
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java.lang
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java.lang NavBar fi.hy.eassari.xp
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T, aut: String

* MavBard - void
M generateMaviCode( : String

Kuva 7: NavBar-luokan luokkakaavio

6.1.1 NavBar-luokan metodien kuvaus

Tassé luvussa kuvataan NavBar-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.

public NavBar()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori

protected String generateNaviCode(boolean isTeacher)

Metodin kuvaus Metodi, jonka avulla MainServlet-luokka nayttda na-
vigointipalkin

Parametrit isTeacher \ Kéyttajan status

Paluuarvo Navigointipalkin HTML-koodi

6.2 HTMLFilter-luokan kuvaus

Kéyttdjan syodtteen validointikomponentti koostuu HTMLFilter-luokasta. HTMLFilter-
luokkaa kayttdvat komponentit, jotka saavat kdyttdjan muokkaamia syotteitd. HTMLFilter-
luokka tarkistaa kdyttdjan antamat syotteet ja poistaa niistd merkit, joita kayttamalla jar-
jestelmaa vastaan voitaisiin tehda esimerkiksi javaScript-hyokkays. Kuvassa 8 sivulla 13
on esitetty luokan luokkakaavio.

6.2.1 HTMLFilter-luokan metodin kuvaus

Tassé luvussa kuvataan HTMLFilter-luokan metodi parametreineen ja paluuarvoineen.
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java.lang
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y
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Kuva 8: HTMLFilter-luokan luokkakaavio

public static String filter(String message)

Metodin kuvaus Kayttdjan syotteet tarkastava metodi

Parametrit message \ Tarkistettava syote

Paluuarvo Tarkastettu ja muokattu syote

7 Ryhmakomponentti

Ryhmékomponentti tuottaa sovelluksessa kéytettavien ryhmien hallintaan liittyvét naky-
mat. Komponentti huolehtii my6s tietokantaan tehtdvien muutosten ohjaamisesta tieto-
kantakyselyiden suorituskomponentille. Ryhméakomponentti tarjoaa seuraavat palvelut:

Uuden ryhmén luominen

Kayttdjan liittdminen ryhmadn

Kayttajan poistaminen ryhmasta

Kéayttdjan omistamien ryhmien nimien nayttdminen

Ryhman omistajien ndkyminen

Ryhmakomponentin sekvenssikaavio on esitetty kuvassa 9 sivulla 14.

Ryhmékomponentti koostuu kahdesta luokasta, joista GroupHTML-luokka tuottaa HTML-
koodin Group-luokan palveluiden avulla.
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Kuva 9: Ryhméakomponentin sekvenssikaavio

7.1 GroupHTML-luokan kuvaus

GroupHTML-luokka tuottaa MainServletin sille osoittaman pyynnon vastauksen. Group-
HTML-luokan metodi getHTML tuottaa String-muotoista HTML-koodia, jonka perus-
teella seuraava ndkyma tuotetaan. Luokka kutsuu getHTML-metodissaan Group-luokkaa,
joka tekee pakkaukseen liittyvat tietokantakyselyt ja -lisdykset. GroupHTML:n luokka-
kaavio on esitetty kuvassa 10 sivulla 15.

7.1.1 GroupHTML-luokan metodien kuvaus

Téssé luvussa kuvataan GroupHTML-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.

public GroupHTML()

Metodin kuvaus

| Luokan konstruktori
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Kuva 10: GroupHTML-luokan luokkakaavio

protected String getHTML (HttpServletRequest request, String use-
rid, String courseld)

Metodin kuvaus

Metodi, jota MainServlet kutsuu, kun sen pyynto koh-
distuu ryhmékomponentille. Metodi tuottaa Group-
luokan avulla HTML-koodin, jonka MainServlet-
luokka tarvitsee nékyman tuottamiseen.

Parametrit request Tiedot selaimelta saadusta pyyn-
nosta.
userld Kayttdjan tunniste.
courseld Kurssin tunniste.
Paluuarvo HTML-koodia, jonka perusteella ndkyma luodaan se-

laimelle.
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7.2 Group-luokan kuvaus

Group-luokka toimii ModuleHTML-luokan apuluokkana. GroupHTML saa luokalta tar-
vitsemansa tiedot ja ohjaa sille pyydetyt paivitykset. Group-luokka kayttaa tietokantaky-
selyihinsd DatabaseAccess-luokkaa. Kuvassa 11 on esitetty luokan luokkakaavio.

javalang
Ohject =

fiLhy.eassari.xp

Group fi.hy.eassari.xp ‘

3, courseld ;: String
T, dba: DatabaseAccess

| Datahasefccess || GroupHTML |

* Group() - void

f? getdccessibhleGroupsl | ResuliSet java.lang

M getUsersGroups( : ResultSet )

M joinToGroupd : boolean _____'

f& leaveGroupd  hoaolean —‘

fb makerewdroup)  boolean Javva.sal
H-— — == ResuitSet

Kuva 11: Group-luokan luokkakaavio

7.2.1 Group-luokan metodien kuvaus

Téssé luvussa kuvataan Group-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.

public Group()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori

protected ResultSet getAccessibleGroups(String userld, boolean is-
Teacher)

Metodin kuvaus Metodi hakee parametrien perusteella kaikki ne ryh-
mét, joihin kayttdja voi liittyd, ja palauttaa vastaukse-
na ryhmien tunnisteet.

Parametrit userld Kéayttajan tunniste.
isTeacher Tieto siitd, onko kayttaja opettaja,
saako h&n n&hda kaikki ryhmat.
Paluuarvo Kaikkien niiden ryhmien tunnisteiden rivit, joihin

kayttdja voi liittya.




protected ResultSet getUsersGroups(String userld, boolean isTeac-

her)

Metodin kuvaus

Metodi hakee kaikkien niiden ryhmien tunnisteet eli
nimet, jotka kayttaja omistaa.

Parametrit userld Kayttdjan tunniste.
isTeacher Tieto siitd, onko kayttdja opettaja.
Paluuarvo Kéayttdjan omistamien ryhmien tunnisteiden rivit.

protected boolean makeNewGroup(String userld, String courseld,

String groupld)

Metodin kuvaus

Metodi lisd4 uuden ryhman tietokantaan ja palautet-
taa tiedon siité, onnistuiko lisédminen. Samalla uuden
ryhmaén luoja liitetddn tietokantaan.

Parametrit userld Kéayttajan tunniste.
courseld Kurssin tunniste.
groupld Ryhman tunniste.
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko ryhmén luominen.

protected boolean
String groupld)

joinToGroup(String userld, String courseld,

Metodin kuvaus

Metodi liittad kayttajan valittuun ryhmaan tietokan-
taan ja palauttaa tiedon siitd, onnistuiko liittdminen.

Parametrit userld Kéayttajan tunniste.
courseld Kurssin tunniste.
groupld Ryhmén tunniste.
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko liittdminen.

protected boolean leaveGroup(String userld, String courseld, String

groupld)

Metodin kuvaus

Metodi poistaa kayttdjan valitusta ryhmaésté tietokan-
nasta ja palauttaa tiedon siitd, onnistuiko poistaminen.
Jos poistuja on ryhman viimeinen jasen, poistetaan

my0s ryhma.
Parametrit userld Kayttdjan tunniste.
courseld Kurssin tunniste.
groupld Ryhman tunniste.
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko poistaminen.

8 Pakkauskomponentti

17

Pakkauskomponentti tuottaa sovelluksessa kéaytettdvien pakkausten hallintaan liittyvat na-
kymaét. Komponentti huolehtii my0s tietokantaan tehtavien muutosten ohjaamisesta Tieto-
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kantakyselyiden suorituskomponentille. Pakkauskomponentti tarjoaa seuraavat palvelut:

e Uuden pakkauksen luominen

e Tehtdvén lisdédminen pakkaukseen

e Teht&van poistaminen pakkauksesta

e Tehtévien jarjestaminen pakkauksessa
e Pakkauksen nayttdminen tekijélle

e Pakkauksen kdyttGajan maarittdminen
e Pakkauksen nakyvyyden mééarittdminen
e Pakkauksen tyypin maarittdminen

e Palautemoodin madrittdminen

e Pakkauksen tekijoiden nakyminen

Pakkauskomponentin sekvenssikaavio on esitetty kuvassa 12 sivulla 19.

Pakkauskomponentti koostuu kahdesta luokasta, joista ModuleHTML-luokka tuottaa HTML-
koodin Module-luokan palveluiden avulla.

8.1 ModuleHTML-luokan kuvaus

ModuleHTML-luokka tuottaa MainServletin sille osoittaman pyynnon vastauksen. Mo-
duleHTML-luokan metodi getHTML tuottaa String-muotoista HTML-koodia, jonka pe-
rusteella seuraava ndkyma tuotetaan. Luokka kutsuu getHTML-metodissaan Module-luok-
kaa, joka tekee pakkaukseen liittyvat tietokantakyselyt ja lisdykset. Kuvassa 13 sivulla 20
on esitetty luokan luokkakaavio.

8.1.1 ModuleHTML-luokan metodien kuvaus

Tassé luvussa kuvataan ModuleHTML-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.

public ModuleHTML()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori
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Kuva 12: Pakkauskomponentin sekvenssikaavio

protected String getHTML (HttpServletRequest request, String use-
rid)

Metodin kuvaus Metodi tuottaa Module-luokan avulla HTML-koodin,

jonka MainServlet-luokka tarvitsee nakymén tuotta-

miseen.
Parametrit request Tiedot selaimelta saadusta pyyn-
nosta
userld Kéyttdjan tunniste
Paluuarvo HTML-koodia, jonka perusteella ndkyma luodaan se-

laimelle.

8.2 Module-luokan kuvaus

Module-luokka toimii ModuleHTML-luokan apuluokkana. ModuleHTML saa luokalta
tarvitsemansa tiedot ja ohjaa sille pyydetyt paivitykset. Module-luokka kayttaa tietokan-
takyselyihinsa DatabaseAccess-luokkaa. Kuvassa 14 sivulla 21 on esitetty Module-luokan



java.lang

fihy.eassari.xp

ModuleHTHL fl.hy.eassari.xp
T ———— m
¥
 ModuleHTMLY : vaid | HTMLFitter || MainSendet || Module |
M getHTMLO : String i

bt S 1

| Boolean || String |

java.sql
H— ——3| ReasuitSet

javax.serviet.http
::::::::i —————— 7
| HttpServietRequest || HtipSession |

Kuva 13: ModuleHTML-luokan luokkakaavio

luokkakaavio.

8.2.1 Module-luokan metodien kuvaus

Tassé luvussa kuvataan Module-luokan metodit parametreineen ja paluuarvoineen.

public Module()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori
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Kuva 14: Module-luokan luokkakaavio

protected boolean makeNewModule(String moduleld, String grou-
pld, int moduleType)

Metodin kuvaus

Metodi luo uuden pakkauksen saamiensa parametrien
perusteella ja palauttaa vastauksen siitd, onnistuiko
pakkauksen luonti vai ei.

Parametrit moduleld Pakkauksen tunniste
groupld Pakkauksen omistavan ryhman tun-
niste
moduleType Pakkauksen tyyppi
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko uuden pakkauksen

luonti

protected ResultSet getUsersModules(String userld, boolean isTeac-

her)

Metodin kuvaus

Metodi pyytéé DatabaseAccess-luokalta listan kaikista
pakkauksista, jotka kéyttdja omistaa.

Parametrit userld Kéyttdjan tunniste
isTeacher Tieto siitd, onko kéyttdja opettaja
Paluuarvo Kéayttdjan omistamien pakkausten rivit

21



protected ResultSet getAccessibleModules(String userld, boolean is-

Teacher)

Metodin kuvaus

Metodi pyytéa DatabaseAccess-luokalta listan kaikista
pakkauksista, jotka kayttdja voi nahda.

Parametrit userld Kéyttdjan tunniste
isTeacher Tieto siitd, onko kéyttdja opettaja
Paluuarvo Niiden pakkausten rivit, jotka kdyttaja voi nahda

protected ResultSet loadModule(String moduleld)

Metodin kuvaus

Metodi pyytdd DatabaseAccess-luokalta kaikki tietyn
pakkauksen tiedot ja palauttaa nama.

Parametrit

moduleld | Pakkauksen tunniste

Paluuarvo

Tietokannan rivi, joka kuvaa pyydettya pakkausta

protected ResultSet loadGroupsTasks(String moduleld)

Metodin kuvaus

Metodi pyytdd DatabaseAccess-luokalta kaikkia pak-
kauksen omistavan ryhman tekemia tehtavié ja palaut-
taa ndma listana.

Parametrit

moduleld \ Pakkauksen tunniste

Paluuarvo

Tietokannan rivit kaikista tehtavistd, jotka pakkauksen
omistavan ryhmaén jasenet ovat tehneet

protected boolean storeModule(String moduleld, String[] moduleDa-

ta)

Metodin kuvaus

Metodi pyytdd DatabaseAccess-luokkaa talletta-
maan muokatun pakkauksen tietokantaan.

Parametrit moduleld Pakkauksen tunniste
moduleData Paivitettdvan pakkauksen
tiedot
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko pakkauksen pai-

vitys

9 Palautelomakekomponentti
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Palautelomakkeella kerétéan tietoa tehtdvien eri ominaisuuksista. Kayttdjé antaa palautet-
ta tayttamalla HTML-lomakkeen, jossa kutakin ominaisuutta arvioidaan viisiportaisella
asteikolla. Lomakkeessa on myds tekstikentat vapaamuotoista palautetta ja parannuseh-
dotuksia varten. Palautelomakkeen kuva on liitteessa 4. Taytetyn lomakkeen tiedot tal-
lennetaan tietokantaan f eedback-tauluun. Jos sama kéyttdja antaa uudelleen palautet-
ta tehtdvastd, josta han on jo antanut palautetta, uusi palaute tallennetaan vanhan péalle.
Palautelomake esitetddn joko automaattisesti tai kun kéyttaja ilmaisee haluavansa antaa
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Kuva 15: Palautelomakkeen sekvenssikaavio

palautetta. Tieto ratkaistun tehtdvan taskid:sta ja kayttajan userid:sta valittyy Feedback-
FormServlet-luokalle request-parametrin sisalld, kun luokkaa kutsutaan. Téssa projektissa
toteutetaan palautelomakkeen ndyttdminen ja annetun palautteen tallentaminen. Projektin
tehtaviin ei kuulu FeedbackFormServlet-luokan kutsumisen toteuttaminen. Palauteloma-
kekomponentti tarjoaa seuraavat palvelut:

e Palautelomakkeen ndyttdminen
e Taytetyn lomakkeen vastaanottaminen

e Annetun palautteen tallentaminen tietokantaan

Palautelomakkeen sekvenssikaavio on esitetty kuvassa 15.

9.1 FeedbackFormServlet-luokan kuvaus

FeedbackFormServlet-luokka siséltaa service- ja storeFeedback-metodit. Service-metodi
nayttad palautelomakkeen ja vastaanottaa tdytetyn lomakkeen. StoreFeedback-metodi tal-
lettaa lomakkeen tiedot tietokantaan kéyttden DatabaseAccess-luokkaa. Kuvassa 16 sivul-
la 24 on esitetty luokan luokkakaavio.

9.1.1 FeedbackFormServlet-luokan metodien kuvaus

Téssé luvussa kuvataan FeedbackFormServlet-luokan metodit parametreineen ja paluuar-
voineen.
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Kuva 16: FeedbackFormServlet-luokan luokkakaavio

public void service(HttpServletRequest request, HttpServletRespon-

se response)

Metodin kuvaus Metodi

esittaa

palautelomakkeen, vastaanottaa

taytetyn lomakkeen ja valittdd lomakkeen tiedot
storeFeedback-metodille.

Parametrit request

response

Tiedot selaimelta saadusta pyyn-
nosta

Kentt4, jolla voidaan tuottaa sisal-
t0d vastaukseen

24
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protected boolean storeFeedback(String taskld, String userld, Http-

ServletRequest request)

Metodin kuvaus

palautteen tietokantaan.

Metodi pyytdd DatabaseAccess-luokalta tiedon sii-
t4, onko tietokannassa jo tallennettu palautevastauk-
set ko. taskld:lla ja userld:lla. Jos on, metodi pyy-
t44 DatabaseAccess-luokkaa tekeméan muutokset ole-
massa oleviin tietoihin. Jos tallennuksia ei ole, metodi
pyytaa DatabaseAccess-luokkaa tallettamaan annetun

Parametrit taskld Tehtévé, johon palautetta annetaan
userld Palautetta antavan henkilon tun-
niste, tietokannan  sid-
attribuuttia
request Taytetyn palautelomakkeen tiedot
Paluuarvo Totuusarvo, joka kertoo, onnistuiko tietojen tallennus

tai muutos

10 Palauteyhteenvetokomponentti

Tassé luvussa kuvataan palauteyhteenvetokomponentin toteutus ja toiminta. Palauteyh-
teenvetojen on tarkoitus antaa tarkempaa tietoa siitd, mit4 mieltd tehtévien ratkojat ovat
olleet tehtdvistd. Tarkemmat kuvaukset kysymyksista 10ytyvat dokumentin liitteesta 4.
Kuvassa 17 on esitetty luokan luokkakaavio.
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Kuva 17: FeedbackSummary-luokan luokkakaavio
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10.1 FeedbackSummary-luokan kuvaus

Palauteyhteenvetojen muodostus tapahtuu FeedbackSummary-luokassa. MainServlet kut-
suu FeedbackSummary-luokan getHTML-metodia ja antaa télle parametrina itse saaman-
sa parametrit. Tamén jalkeen FeedbackSummary- luokka purkaa saadut parametrit ja niis-
t& saatujen tietojen perusteella tulostaa yhden kolmesta mahdollisesta ndkymasta.

FeedbackSummary-luokka tarjoaa seuraavanlaiset nakymét:

e Perusnédkymad. Nakymad, jossa nékyy kaikki kyseisen kayttdjan oikeuksien mahdol-
listamat pakkaukset. Mikéli puretuissa parametreissa ei ole mainittu tarkennettu na-
kymaéa, niin getHTML-metodi kutsuu printBasic-metodia, joka tulostaa tdméan né-
kymaén.

e Pakkausnakyma. Téssa nakymaéssa nahdaan jonkin valitun pakkauksen sisalto, eli
pakkauksen tehtavat ja ndiden saamien palautteiden keskiarvot. Tama ndkyma saa-
daan, mikali puretuissa parametreissa on mukana module-parametri, jonka arvo on
jonkin pakkauksen tunniste. Talléin getHTML-metodi kutsuu omaa printModule-
metodia, jolla tulostetaan halutun pakkauksen sisélto.

e Tehtdvandkymad. Téssd nakymassa on nahtévilla yhden tehtdvédn saamat palautteet.
Nékyméssa on nahtavilla kaikki saadut Kirjalliset palautteet. Mikali parametreis-
sa on module-parametri, jolla on jonkin pakkauksen nimi, niin katsotaan, onko
saaduissa parametreissa jonkin tehtdvankin nimi task-parametrissa. Jos molemmat
[6ytyvat, niin getHTML-metodi kutsuu printTask-metodia, jolla tulostetaan halutun
tehtdvan saamat palautteet yksityiskohtaisemmin.

Kuvassa 18 on esitetty palauteyhteenvetokomponentin sekvenssikaavio.

:MainServlet :FeedBackSummary :DatabaseAccess

getHTML();

|
I
I
—>

executeQuery();

Palautus

Palautus

-

Kuva 18: Palauteyhteenvedon sekvenssikaavio
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10.1.1 FeedbackSummary-luokan metodien kuvaukset

FeedbackSummary-luokka siséltd4 seuraavat metodit:

protected FeedbackSummary()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori

protected String getHTML (HttpServletRequest request)

Metodin kuvaus MainServlet kutsuu tatd metodia silloin, kun se
on saanut pyynnon esittaa jonkin palauteyhteen-
vetonakyman.

Parametrit request Tarvittavat parametrit, joiden

avulla metodi osaa tulostaa oi-
kean ndkymén

Paluuarvo Metodi palauttaa pyydetyn palauteyhteenveto-
nakyman String-muotoisena.

Seuraavat metodit ovat vain luokan omaan kéayttoon. Niitd ei voida kutsua muista luokista
suoraan.

private String printBasic()

Metodin kuvaus Metodia kutsutaan silloin, kun kaytt4ja haluaa
néhd& kaikki paketit palautesivulla.

Paluuarvo Metodi palauttaa pyydetyn palauteyhteenveto-
nédkyman String-muotoisena.

private String printModule()

Metodin kuvaus Metodia kutsutaan silloin, kun kayttdja haluaa
nahda jonkin tietyn paketin sisaltdmien tehté-
vien palautteet.

Paluuarvo Metodi palauttaa pyydetyn palauteyhteenveto-
nakyman String-muotoisena.

private String printTask()

Metodin kuvaus Metodia kutsutaan silloin, kun kaytt4ja haluaa
n&hd& jonkin tietyn paketin siséltdman tehtdvén
saamat palautteet.

Paluuarvo Metodi palauttaa pyydetyn palauteyhteenveto-
nakyman String-muotoisena.
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private ResultSet calculateModuleAverage(String moduleld)

Metodin kuvaus Apumetodi, jolla lasketaan halutun pakkauksen
palautekysymysten keskiarvo
Parametrit moduleld Pakkauksen tunniste, jonka
tehtévien keskiarvot lasketaan
Paluuarvo Metodi palauttaa ResultSet-oliossa laskemansa
keskiarvot.

private ResultSet calculateTaskAverage(String moduleld, String tas-
kld)

Metodin kuvaus Apumetodi, jolla lasketaan halutun tehtavan pa-
lautekysymysten keskiarvo
Parametrit moduleld Pakkauksen tunniste jossa teh-
tava on
taskld Tehtdva jonka keskiarvot laske-
taan
Paluuarvo Metodi palauttaa ResultSet-oliossa laskemansa
keskiarvot.

11  QTI-muunnoskomponentti

Tdssa luvussa esitetddn, miten projektissa toteutetaan QTI-muuntamisen suorittava tyoka-
lu. Liitteessd 1 on tarkempi selostus siitd, miten tehtdvat on tallennettu eAssari-jarjestelmaén
ja mitk& eAssarin tehtdvatyyppit on mahdollista esittdd QTI-muodossa. Tassa projektissa
toteutetaan QTI-muunnos eAssarin valintatehtéville eli sellaisille tehtaville, joissa tehta-
van ratkaisija valitsee vaihtoehdoista yhden tai useamman oikean vaihtoehdon. Projektis-
sa ei toteuteta QTI-muodossa olevien tehtdvien muunnosta eAssari-jarjestelman muotoon.

Kuvassa 19 sivulla 29 on esitetty muunnoksen kulku sekvenssikaaviona.

QTI-muunnoskomponentti koostuu kahdesta luokasta: QtiHTML- ja Qti-luokista. Naista
luokista edellinen tuottaa HTML-koodia jalkimmaéisen palveluiden avulla.

11.1 QtiHTML-luokan kuvaus

QtiHTML-luokka luo kayttajalle naytettavien HTML-sivujen pohjan MainServletin pyyn-
nosté: MainServlet kutsuu luokan getHTML-metodia, joka tuottaa string-tyyppisen HTML-
merkkijonon. getHTML-metodi puolestaan kutsuu Qti-luokan metodeja, jotka tekevét tar-
vittavat tietokantakyselyt ja muuntavat valitut tehtavat QTI-muotoon.

MainServlet luo getHTML-metodin avulla kaksi kayttgjalle naytettdvdd HTML-sivua:
toisella sivulla on lista kayttdjan tehtavista, joista valitaan muunnettavat tehtavét, ja toi-
sella on linkki tiedostoon, jossa muunnetut QTI-muotoiset tehtavét ovat.
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Kuva 19: QTI-muunnoksen sekvenssikaavio

Kuvassa 20 sivulla 30 on esitetty luokan luokkakaavio.

11.1.1 QtiHTML-luokan metodien kuvaus

Tassé luvussa kuvataan QtiHTML-luokan metodit, niiden parametrit ja paluuarvot.

public QtiHTML()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori

protected String getHTML(HttpServletRequest request, HttpServ-
letResponse response, String userld)

Metodin kuvaus Metodi tuottaa Qti-luokan metodien avulla HTML-
koodin, jonka MainServlet-luokka kayttdd nakymén
tuottamiseen.

Parametrit request Tiedot selaimelta saadusta pyyn-
nosta
response Kenttd, jolla voidaan tuottaa sisél-
t04 vastaukseen
userld Kéyttdjan tunniste
Paluuarvo HTML-koodia, jonka perusteella ndkyma luodaan se-

laimelle.
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Kuva 20: QtiHTML-luokan luokkakaavio

11.2 Qti-luokan kuvaus

Qti-luokka on QtiHTML-luokan apuluokka, joka tekee tietokantakyselyt ja muuntaa va-
litut tehtdvat QTI-muotoon. QtiHTML-luokan metodi getHTML kutsuu Qti-luokan me-
todia loadTasks, joka palauttaa tiedot opettajalle kuuluvista tehtévistad. getHTML kutsuu
myads transformQti-metodia, joka tekee apumetodiensa avulla tietokantakyselyt ja muun-
nettaviksi valittujen tehtavien QTI-muunnoksen. Qti-luokka kayttaa tietokantakyselyihin
DatabaseAccess-luokan metodia executeQuery. Kuvassa 21 sivulla 31 on esitetty luokan
luokkakaavio.

11.2.1 Qti-luokan metodien kuvaus

Téssé luvussa kuvataan Qti-luokan metodit, niiden parametrit ja paluuarvot.

public Qti()
Metodin kuvaus \ Luokan konstruktori
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Kuva 21: Qti-luokan luokkakaavio

protected ResultSet loadTasks(String courseld)

Metodin kuvaus

Metodi pyytaa DatabaseAccess-luokalta kaikkia
kurssin opettajalle kuuluvia tehtévid ja palauttaa
naiden tiedot.

Parametrit

courseld \ Kurssin tunniste

Paluuarvo

ResultSet-olio, joka sisaltdd tiedot kurssin opettajalle
kuuluvista tehtavista

protected String transformQti(String[] tasknames)

Metodin kuvaus

Metodi muuntaa tehtévét, joiden nimet se saa paramet-
rinaan.

Parametrit tasknames Lista, jossa on muunnettavien teh-
tavien nimet
Paluuarvo Merkkijono, joka kertoo sen tiedoston nimen, jossa

QTI-muunnetut tehtdvat ovat. Tiedoston nimi on ns.
polkunimi.
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Alla olevat metodit ovat luokan yksityisid metodeja, joita ei voi kutsua luokan ulkopuo-

lelta.



private ResultSet getTaskdata(String[] tasknames)

Metodin kuvaus

Metodi hakee DatabaseAccess-luokan avulla kaikki
muuntamisessa tarvittavat tehtavan tiedot.

Parametrit tasknames Lista, jossa on muunnettavien teh-
tavien nimet
Paluuarvo ResultSet-olio, joka sisdltdd muunnettavien tehtévien

ne tiedot, joita muuntamisessa tarvitaan.

private String makeQti(ResultSet taskdata)

Metodin kuvaus

Metodi hakee DatabaseAccess-luokan avulla kaikki
muuntamisessa tarvittavat tehtavéan tiedot.

Parametrit taskdata ResultSet-olio, joka siséltdd muun-
nettavien tehtdvien ne tiedot, joita
muuntamisessa tarvitaan

Paluuarvo Merkkijono, jossa on muunnettu tehtdvda QTI-

muodossa.

private String makeFile(String[] gtiTasks)

Metodin kuvaus Metodi luo tiedoston ja kirjoittaa tiedostoon kaikki
muunnetut QTI-muotoiset tehtavat.

Parametrit gtiTasks Lista, jossa ovat muunnetut QTI-

muotoiset tehtdvat.

Paluuarvo Merkkijono, joka kertoo sen tiedoston nimen, jossa
QTI-muunnetut tehtdvat ovat. Tiedoston nimi on ns.
polkunimi.

Lahteet

IMS IMS Global Learning Consortium, IMS Question & Test Interoperability
Specification. http://wwv. i msgl obal . or g/ questi on/i ndex.
cf m [17.9.2004]

Lai03 Laine, H., eassari - practicing, assessment and exam engine, 2003. ht t p:
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Liite 1. Selvitys QTI-muunnoksesta

Johdanto

Taman kirjoituksen tarkoituksena on selvittad, voidaanko eAssarin tehtdvatyyppejd muun-
taa IMS-organisaation QTI (Question and Test Interoperability) -muotoon. Aluksi esitel-
14&n, millaisia tehtavatyyppeja eAssarissa talla hetkell& on ja miten tehtévét on tallennet-
tu jarjestelméssa. (N&ma tiedot on saatu kevaallad 2004 tehdysta Assari-ohjelmistotuotan-
toprojektin Suunnitteludokumentista® seka suoraan bodbacka.cs.helsinki.fi-palvelimella
olevasta eAssarin testitietokannasta.) Sitten tarkastellaan, onko QTI:n avulla mahdollista
esittdd samantyyppisia tehtdvid kuin eAssarissa on ja onko QTI-muotoisia tehtavida mah-
dollista muuntaa eAssariin. Lopuksi esitell&dn, miten muunnos voidaan toteuttaa.

eAssarin tehtavatyypit

Taméanhetkinen eAssari-jarjestelma siséltd seuraavat tehtavatyypit:

e monivalintatehtavé (vaihtoehdoista valitaan yksi)

o valikkotehtavé (vaihtoehtoista voidaan valita yksi tai useampi, myos nolla tai kaikki
vaihtoehdot kayvét)

e jdrjestystehtéva (annetut vaihtoehdot jarjestetaan)

e aukkojentayttotehtava (yksi tai useampi aukko, johon sydtetdan vapaa vastaus)

Naista kaksi ensin mainittua on tallennettu nykyiseen jarjestelméén samantyyppisiné va-
lintatehtdvind. Erona on se, ettd monivalintatehtdvéssa oikeita vaihtoehtoja on vain yksi,
valikkotehtdvéssa oikeita vaihtoehtoja voi olla useampia tai ei yhtéan.

Tehtdvatyyppien yleistiedot méaritelldan tietokannassa t askt ype-taulussa ja tehtéva-
tyyppeihin liittyvien attribuuttien tiedot esitetddn t askat t r i but es-taulussa. Taulus-
sat askt ype on sarake t ypenane, joka ilmoittaa tehtavatyypin nimen. Talla hetkella
jarjestelmassa ovat seuraavat tehtavatyypit: optiontask, blankfilltask ja orderingtask.

Yksittéisten tehtdvien yleiset tiedot tallennetaan t ask-tauluun. Sarake t askt ype il-
moittaa tehtdvén tehtavatyypin nimen, t aski d tehtdvan tunnuksen ja t asknane teh-
tdvan nimen. Tehtévédkohtaiset tiedot, kuten tehtdvén anto ja oikeat vastaukset, tallen-
netaan att ri but eval ues-tauluun, jossa sarake obj ecti d ilmoittaa kohteen (eli
t ask-taulussa t aski d), johon attribuutti liittyy. Tehtdvananto eli itse kysymys tallen-
netaan at t r i but eval ues-tauluun sarakkeeseen at t r i but eval ue, jolloin saman
rivinat t r i but ename-sarakkeen arvo on "task’. Taulussaat t ri but eval ues sarak-
keella obj ect t ype on arvo *T’, kun rivi liittyy tehtavaan.

1 Assari-ohjel mistotuotantoprojeki, Suunnitteludokumentti, 11.5.2004, versio 1.1,
http://www.cs.hel sinki.fi /group/assari/dokumentit/suunnittel udokumentti/Suunnittel udokumentti_v1.1.pdf
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Esimerkiksi valintatehtavien vaihtoehdot ovat at t r i but eval ues-taulussa sarakkees-
sa attri but eval ue sellaisella rivilla, jossa sarakkeen attri but ename arvo on
‘option#’. (Tassa #on 1, 2, 3, jne.). Vastaukset, "Y” tai ’N’, ilmoitetaan samassa taulussa
sarakkeessa at t r i but eval ue sellaisella rivilla, jossa sarakkeen at t r i but enane
arvo on ’isselected#’. Aukkojentayttdtehtdvissa puolestaan taytettdva tekstionat t r i bu-
t eval uen arvona rivilla, jolla att ri but enanmen arvo on ’text’. Aukkoihin tulevat
sanat ovat riveillg, joilla at t ri but ename on ’gap#’. Jarjestystehtdvissa jarjestettavéat
oliot esitetddn riveilld, joilla at t ri but enane on ’object#’, ja olioiden oikeat paikat
kerrotaan riveillg, joilla at t r i but enamne on ’placeofobject#’. Tehtaviin liittyvé ylei-
nen palaute esitetdn riveilld, joillaat t r i but ename on "positivefeedback’ tai "negati-
vefeedback’.

QTI:n avulla esitettavia tehtavatyyppeja

Tassé kaytetty QTI:n versio on v.2.0 Public Draft. L&hteend on kaytetty seuraavia doku-
mentteja: IMS Question and Test Interoperability: Information Model ja IMS Question
and Test Interoperability: Item Implementation Guide.?

QTl:ssa voidaan esittdd kaikki eAssarissa talla hetkelld olevat tehtdvatyypit eli valinta-,
jarjestys- ja aukkojentayttotehtavat melko pitkélle samantyylisina. Valintatehtavissa vaih-
toehdot esitetddn choi cel nt er act i on-elementin avulla, jarjestystehtavat

or der | nt er act i on- ja aukkojentdyttotehtavatt ext Ent ryl nt er acti on
-elementtien avulla. QTI-muotoisiin tehtdviin voidaan myds liittdé palautetta. Esimerkik-
si monivalintatehtévassé (yksi oikea vaihtoehto) voidaan antaa yleist4 palautetta siitd, oli-
ko vastaus oikein vai vaarin (nodal Feedback-elementti). Vaihtoehtoihin liittyvéa pa-
lautetta (f eedbackl nl i ne-elementti) voidaan nayttadd, kun tehtdvaa ratkaistaan uu-
delleen. Epéaselvaksi jai kuitenkin se, voidaanko valintatehtévien eri vaihtoehdoista antaa
sekd positiivista ettd negatiivista palautetta samalla tavoin kuin eAssari-jarjestelméssa.
Nayttad siltd, ettd ainakaan jarjestystehtéavisté ei voisi QTI:n avulla antaa yhtd monipuo-
lista palautetta kuin eAssarissa. Lisaksi tehtavien pisteityksen muuntaminen ei onnistu,
koska eAssarin antamia pisteita ei saada tietokannasta. Pisteitysongelma voidaan kuiten-
kin ratkaista tdssa projektissa siten, ettd annetaan oikealle vastaukselle yksi piste ja véa-
rélle nolla pistettéa.

Tehtdvat esitetddn QTI:n avulla assessnent | t emelementissg, jonka

i dent i fi er -attribuutti kertoo tehtévén tyypin ja ti t | e-attribuutti tehtdvan nimen.
Oikeat vastaukset esitetddn r esponseDecl ar at i on-elementissa ja ndytettava kysy-
mys tai tehtdvan anto esitetddn i t enBody-elementissa. Vastausten kasittelyyn liittyvat
tiedot esitetddn r esponsePr ocessi ng-elementissé. Vastausten késittelyyn voidaan
kayttad valmiita malleja (jolloin annetaan mallien URL) tai k&sittely voidaan méaarittaa
itse. eAssarin tehtdvien muuntamisessa r esponsePr ocessi ng-elementtié tarvitaan
ainakin palautteen nayttamistéd varten. Valmiissa malleissa tehtdvat yleensé pisteitetdan
siten, ettd oikeasta vastauksesta saa yhden pisteen ja vaarésta nolla pistetta.

2http://www.imsglobal .org/question/qti_item_v2p0Opd/infomodel.html ja
http://www.imsglobal .org/question/qti_item_v2pOpd/implementation.html [26.10.2004].
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eAssarin tehtdvat on siis mahdollista muuntaa QTI-muotoon melko samanlaisina. Eroja
on tehtdvien pisteityksessd ja mahdollisesti palautteiden esittdmisessa. Sen sijaan QTI-
muotoisten tehtdvien muuntaminen eAssarin muotoon ei ole kuitenkaan mahdollista tai
mielekastd, koska eAssarin tehtdvissa palautteiden anto on monipuolisempaa kuin QTI-
tehtévisséa.

QTI-muunnoksen toteuttaminen

eAssarissa olevat tehtavat voidaan muuntaa QTI-muotoon seuraavasti:

Kéyttaja valitsee muunnettavat tehtavat hanelle ndytettdvasta tehtdvélistasta. Valittujen
tehtdvien tunnukset t aski d:t ja tehtavatyypit t askt ypet haetaan tietokannasta. Sen
jalkeen tietokannasta haetaan yksittdisiin tehtaviin liittyvat tiedot at t r i but eval ues-
taulusta ja tietojen avulla kirjoitetaan QTI-muotoiset tehtavat tiedostoon. Kirjoittaminen
tehdaan lisddmalla tietokannasta haetut tiedot tehtavatyyppien QTI-pohjiin. Lopuksi tie-
dosto palautetaan kayttajalle.

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten eAssarin optiontask-tyyppinen tehtava voidaan
muuntaa QTI-muotoon. Ensin eAssarin tietokannasta haetaan muunnettavan tehtévan tun-
nuselit aski dtaulustat ask. Tehtdvan méarittelytiedot haetaanat t r i but eval ues-
taulusta etsimélla ne rivit, joissa obj ecttype on 'T’ ja obj ecti d on sama kuin
t aski d. Taulukossa on vasemmalla at t ri but eval ues-taulun at t ri but enamne-
sarakkeen arvo ja oikealla on se QTlI-elementti, jonka avulla kyseisen attribuutin arvo
esitetddn QTI-muotoisessa tehtavassa. QTI-elementit on esitetty siten, ettd ensimmaisena
mainittu elementti on puurakenteessa ylimpéna ja viimeksi mainittu alimpana.

attiributename QTlI-elementit

task itemBody: choicelnteraction: prompt
option# itemBody: choicelnteraction: simpleChoice
isselected#, arvo Y’ | responceDeclaration: correctResponse: value
positivefeedback modalFeedback (attr. show)
positivefeedback# itemBody: choicelnteraction: simpleChoice:

feedbacklInline (attr. show)
negativefeedback modalFeedback (attr. hide)
negativefeedback# itemBody: choicelnteraction: simpleChoice:
feedbackinline (attr. hide)

Néiden elementtien lisaksi QTI-muotoisessa tehtévassa pitéisi ollar esponsePr ocess-
I ng-elementti, jotta vaihtoehtoihin liittyvia palautteita voidaan ndyttaa.

Tehtévistd, joissa on sekd suomen- ettd englanninkieliset tehtdvénannot, tehdaan kaksi
erillista tehtavad, jotka erotetaan toisistaan siten, ettd tehtdvan nimen loppuun lisataan
kielen tunniste FI tai EN.



Liite 2. Testaussuunnitelma

A Johdanto

AssariXP on Helsingin yliopiston Tietojenkaésittelytieteen laitoksen ohjelmistotuotanto-
projekti. Projektin pohjana toimii asiakkaan, Harri Laineen, kehittdma eAssari-opetusoh-
jelmisto [Lai03]. Projektissa toteutetaan tehtavien paketoinnin mahdollistava valineisto ja
yksinkertainen palautelomake tehtaville. Projektissa toteutetaan myds IMS-organisaation
maéarittdman QT (Question and Test Interoperability) -standardin [IMS] mukainen QTI-
muunnostydkalu, jolla jarjestelméssa olevia tehtévia voidaan muuntaa QTI-muotoisiksi.

Tama dokumentti on projektin testaussuunnitelma, jonka mukaan pyritddn toimimaan oh-
jelmistoa testattaessa. Testauksella on tarkoitus I6ytad ohjelmistossa olevia virheité ja var-
mistua ohjelmiston oikeellisesta toiminnasta yleisissa tilanteissa. Ohjelmiston virheetto-
myytté ei pystyté testaamalla osoittamaan.

Luvussa B esitelldan testauksessa kaytettavat valineet. Testausstrategia esitelld&n luvussa
C. Luvussa D kaydaan lapi testausraporttien muoto ja luvussa E esitellddn suoritettavia
testitapauksia.

B Testauksessa kaytettavat valineet

Yksikkotestaus voidaan suorittaa kayttaméalla JUnit-testauskehystd, jolloin testit on hel-
pompi eritelld toteutuksesta. Tall6in myos testien uusiminen on helpompaa.

Vaihtoehtoisesti testit suorittaa kyseisen luokan toteutuksesta vastaava henkild omalla
laitteistollaan parhaalla nakemallaén tavalla. Talloin luokan toteutuksen tehnyt henkild
on vastuussa siitd, ettd kaikki luokan metodit testataan huolella ja ettd kaikki testit séily-
tet&én, jotta testit voidaan mydhemmin tarvittaessa uusia.

C Testausstrategia

Tassa luvussa esitellddn testauksessa kaytettava strategia. Ensin kuvataan testausstrategi-
aa yleisesti, minka jélkeen tarkastellaan kaikkia testausvaiheita erikseen.

C.1 Yileista

Testien suunnittelu ja toteutus aloitetaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Suosituk-
sena on, ettd testit on suunniteltu ennen komponentin ohjelmoimista, mutta tdma ei ole
valttamatonta. Testejd ajetaan ohjelmoinnin ohella. Testit olisi hyva ajaa toiminnallisen
kokonaisuuden ohjelmoinnin (esimerkiksi metodin ohjelmoinnin) jalkeen.
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Suurten metodien kohdalla testejé olisi ajettava useammin, aina valittémasti suurten muu-
tosten jélkeen. Yksinkertaisia metodeja, jotka pelk&stdén palauttavat jonkinlaisen arvon,
el tarvitse erikseen testata ellei ole tarpeen varmistua palautettavan arvon oikeellisuudesta.

Testeja suunniteltaessa on Kiinnitettdvd huomiota testattavan kohteen reunaehtoihin ja
syotteisiin. Jos esimerkiksi reunaehtona on, ettd hyvaksytyt syotteet ovat valilla 0-100,
metodi testataan ainakin seuraavilla syotteilla:

e luvulla, joka on <-1 ja luvulla, joka on >101

e luvuilla-1ja101

e luvuilla 0 ja 100 eli raja-arvoilla
e luvuillal ja 99

¢ luvulla, joka on valilla 1-99

Vastaavasti merkkijonoja testataan seuraavasti:

tyhjalla merkkijonolla

merkkijonolla, jossa on vélilyonteja

merkkijonolla, jossa ei ole valilyonteja

merkkijonolla, jossa on kirjaimia ja numeroita

merkkijonolla, jossa on kiellettyja merkkeja (esim. @, ’,”, <, >ja;)

merkkijonolla, jossa on muita erikoismerkkejé

Lisaksi tulee kiinnittdd huomiota mahdollisiin null-arvoihin ja tyhjiin syétteisiin ja toi-
mintaan niiden kanssa.

SQL-kyselyiden toimivuus tulee varmistaa tietokannan rasitustestauksella. Tarkoituksena
on, ettei tietokanta kaadu yllattavéasti, kun jarjestelmaa kayttda useampi kéyttaja. Testaus
tehd&én tekemalld useita tietokantahakuja samaan aikaan, ja varmistamalla, ettd SQL-
kyselyt ovat riittdvan optimaalisia. Riittdva optimaalisuus tarkoittaa sitd, ettei isoja tieto-
kantataulujen ristituloja tehda misséan vaiheessa tietokantahakua.

Luokkien generoimat HTML-tiedostot tulee validoida internetisséa olevalla W3C-organi-
saation validaattorilla® (http://validator.w3.org/).

Kaikki testit tulee sdilyttad, jotta ne voidaan toistaa tarvittaessa osoittamaan, ettd kompo-
nenttien testaus on huolella tehty.

3W3C Markup Vaidation Service



C.2 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa testataan jokainen luokka. Yksikkotestauksessa testataan yksittéisia
metodeja ja luokan yleista toteutusta. Yksikkotestauksen suorittaa luokan toteutuksesta
vastaava henkil6 omalla laitteistollaan. Luokan toteutuksen tehnyt henkilé on siis vas-
tuussa kyseisen luokan testauksesta ja toimivuudesta. Luokalle tehdyt testit tarkastaa ja
hyvéksyy joku toinen ryhmén jasen, joka ei ole ollut kyseisté luokkaa toteuttamassa.

Testaus suoritetaan lausekattavasti kdymalla kaikki silmukat, if-lauseet ja else-haarat lapi
niin, ettd kaikki luokan lauseet tulevat testatuksi ainakin kerran. Kaikki muuttujat, meto-
dit, paikalliset tietorakenteet ja rajapinnat tulee testata. Virhetilanteet testataan luomalla
tarkoituksella virhetilanteita virheellisilla syo6tteilld ja tarkistamalla, ettd virheista selvi-
td&n ongelmitta.

C.3 Integraatiotestaus

Integraatiotestauksessa testataan luokkien yhteistoimintaa kokoamalla tietyistd luokista
komponentteja. Oleellisin osa integraatiotestauksessa on rajapintatestaus, jossa etsitddn
virheitd luokkien valisestd rajapinnasta. Rajapintatestauksessa tarkastellaan, kommuni-
koivatko komponenttien luokat oikein keskendan, esimerkiksi vélittavatko ne oikeanlaisia
parametrejé toisilleen.

C.4 Jarjestelmatestaus

Jarjestelméatestauksessa testataan koko jarjestelméa. Testauksen avulla varmistetaan toi-
mivuus komponenttien ja laitteiston vélill&. Testauksessa tulee kiinnittd4 huomiota jarjes-
telman suorituskykyyn, tietoturvaan ja toiminnallisuuteen.

C.5 Hyvéaksymistestaus

Hyvéaksymistestauksessa testataan, miten toteutettu jarjestelmé vastaa vaatimusméaaéritte-
lydokumentin vaatimuksia. Onnistuneessa hyvaksymistestissé kaikki ennalta asetetut vaa-
timukset tayttyvat.

Hyvéksymistestaus suoritetaan Tietojenkasittelytieteen laitoksen laitteistolla.

D Testauksen raportointi

Testausraportista tulee k&yda ilmi seuraavanlaiset asiat:

Testaaja: Matti Meikélé&inen
Paivamaara: 26.10.2004
Mité testattu: luoPakkaus()-metodi luokassa Pakkaus.java
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Testin kuvaus: Testattiin luoPakkaus()-metodin toimintaa luokassa Pakkaus.java luomalla
”Pakkaus1”-niminen pakkaus.

Odotetut tulokset: Uusi pakkaus nimelt4 ”Pakkausl”

Havaitut virheet: Loi vaaran nimisen pakkauksen, "Pakkaus2”

Testaustulos: Testi epaonnistui

Testausraporteista kootaan testausdokumentti.

E Suoritettavat testitapaukset

Tassé luvussa kuvataan komponenteille suoritettavia testitapauksia. Jotkut testitapaukset
ovat kayttoliittymariippuvaisia. Jos kayttoliittyma toteutetaan eri tavalla kuin on alunperin
hahmoteltu, muuttuvat testitapaukset toisenlaisiksi kuin téssé on méaritelty.

E.1 MainServlet-komponentti
Oikeelliset tapaukset:

o kayttajalle ndytetddn HTML-sivu, jossa on navigointipalkki ja ryhma-, pakkaus-,
palauteyhteenveto- tai QTI-muunnoskomponentin luoma HTML-osuus

Virheelliset tapaukset:

o kéayttdjalle ndytetddn HTML-sivu, josta puuttuu navigointipalkki tai ryhma-, pakkaus- ,
palauteyhteenveto- tai QTI-muunnoskomponentin luoma HTML-osuus

E.2 Navigointikomponentti
E.2.1 NavigointipalkKi
Oikeelliset tapaukset:

o kayttdjélle ndytetadan linkki rynmakomponenttiin

kayttajéalle naytetaan linkki pakkauskomponenttiin

kayttajalle ndytetdan linkki palauteyhteenvetokomponenttiin

kayttajalle ndytetddn uloskirjautumislinkki

opettajalle ndytetaan linkki QTI-muunnoskomponenttiin
Virheelliset tapaukset:

e opiskelijalle ndytetdan linkki QTI-muunnoskomponenttiin



E.3 Kaytt4jan syotteen validointikomponentti
Kéayttajan syotteen validointikomponentin testitapaukset sisaltyvat mm. ryhmékomponen-

tin testitapauksiin, jossa testataan saatujen syotteiden oikeellisuus. Tastd komponentista
ei siis ole erikseen omia testitapauksia.

E.4 Tietokantakyselyiden suorituskomponentti

Tietokantakyselyiden suorituskomponentti testataan ryhmé-, pakkaus-, palauteyhteenveto-
ja QTI-muunnoskomponenttien testauksen yhteydessa.

E.5 Ryhméakomponentti
E.5.1 Uuden ryhmé&n luominen

Oikeelliset tapaukset:

uuden ryhman nimi on yhden merkin pituinen

uuden ryhman nimi on “normaalin” pituinen

uuden ryhman nimi on maksimipituinen (20 merkkid)

uuden ryhman nimi sisaltaa erikoismerkkejé
Virheelliset tapaukset:

e uuden ryhman nimi on jo olemassa tietokannassa

e uuden ryhman nimi on nollan merkin pituinen

e uuden ryhman nimi on “null’

e uuden ryhman nimi on yli maksimipituuden (20 merkkid)

e uuden ryhmaén nimi sisaltad kiellettyja merkkeja

E.5.2 Kayttdjan liittdminen ryhmaan
Oikeelliset tapaukset:
o kéyttdja ei kuulu mihinkdan ryhmaan ja yksi ryhmé on valittuna

o kéyttdja kuuluu jo yhteen ryhmaan ja yksi ryhmé on valittuna

e kayttdja kuuluu useampaan ryhméan ja yksi ryhmé on valittuna



Virheelliset tapaukset:

e yhtddn ryhmaa ei ole olemassa
e mitdén ryhmaé ei ole valittuna

e useampi ryhma on valittuna

E.5.3 Kayttdjan poistaminen ryhmasta
Oikeelliset tapaukset:

o kayttdja kuuluu yhteen ryhmaén ja yksi ryhma on valittuna

o kéyttdja kuuluu useampaan ryhmaéan ja yksi ryhma on valittuna
Virheelliset tapaukset:

o kéyttdja ei ennestdén kuulu mihinkdan ryhméan
e mitddn ryhmaa ei ole valittuna

e useampi ryhmé on valittuna

E.6 Pakkauskomponentti
E.6.1 Uuden pakkauksen luominen
Oikeelliset tapaukset:

e uuden pakkauksen nimi on yhden merkin pituinen
e uuden pakkauksen nimi on "normaalin” pituinen
e uuden pakkauksen nimi on maksimipituinen (20 merkkid)

e uuden pakkauksen nimi sisélta4 erikoismerkkeja
Virheelliset tapaukset:

e uuden pakkauksen nimi on olemassa tietokannassa

e uuden pakkauksen nimi on nollan merkin pituinen

e uuden pakkauksen nimi on *null’

e uuden pakkauksen nimi on yli maksimipituuden (20 merkki&)

e uuden pakkauksen nimi sisaltaa kiellettyja merkkeja



E.6.2 Tehtavan lisadminen pakkaukseen
Oikeelliset tapaukset:

e pakkaus on tyhj4, valittuna on yksi tehtdvé, on olemassa ainakin yksi tehtava

e pakkaus siséltdé yhden tehtévén, valittuna on yksi tehtévé, on olemassa ainakin yksi
tehtavé

e pakkaus sisaltaa useampia tehtévia, valittuna on yksi tehtévd, on olemassa ainakin
yksi tehtédva

Virheelliset tapaukset:

valittuna ei ole yhtdan tehtavaa

valittuna on useampia tehtavia

olemassa olevia tehtavia ei ole

pakkauksessa jo olemassa olevan tehtdvan lisédminen samaan pakkaukseen
E.6.3 Tehtavan poistaminen pakkauksesta
Oikeelliset tapaukset:

e Vvalittuna on yksi tehtdvd, kun tehtévia on yksi

e valittuna on yksi tehtava, kun tehtévia on useampia
Virheelliset tapaukset:

e pakkaus ei sisélla yht&an tehtavaa
e valittuna ei ole yht&én tehtavaa

¢ valittuna on useampia tehtavié
E.6.4 Tehtdvien jarjestaminen pakkauksessa
Oikeelliset tapaukset:
e pakkaus siséltdd useamman tehtdvan ja yksi tehtdva on valittuna

Virheelliset tapaukset:



pakkaus ei sisalla tehtavia
pakkaus sisdltad yhden tehtdvan
mit&an tehtévaa ei ole valittuna

useampi tehtavé on valittuna

E.6.5 Pakkauksen kdyttdajan maarittaminen

Oikeelliset tapaukset:

alkukéyttoaika on tdndén ja loppukayttdaika on mydhemmin samana paivana
alkukayttdaika on tanédén ja loppukayttdaika on myéhemmin tulevaisuudessa
alkukayttbaika on tulevaisuudessa ja loppukayttéaika on sen jalkeen

alku- ja loppukayttdaika rajoittuvat kurssin voimassaoloajan mukaan
aikasydtteet ovat numeroita

tunnit ovat valilla 0-23 ja minuutit 0-59

paivat ovat vélilla 1-31, kuukaudet 1-12

tammi-, maalis-, touko-, heina-, elo-, loka- ja joulukuun péivét ovat vélilla 1-31
huhti-, kesé-, syys- ja marraskuun paivat ovat valilla 1-30

helmikuun péivét ovat valill4 1-28 (1-29 karkausvuosina)

Virheelliset tapaukset:

alkukayttoaika on jo mennyt nykyhetkesta

loppukayttdaika on jo mennyt nykyhetkesté

loppukayttbaika on ennen alkukdyttoaikaa

alkukdyttoaika on sama kuin loppukéyttdaika

alku- ja loppukéayttoaika rajoittuvat kurssin voimassaoloajan ulkopuolelle
aikasyo0tteet ovat muita merkkeja kuin numeroita

tunnit ovat alle O tai yli 23 ja minuutit ovat alle O tai yli 59

paivat ovat alle 1 tai yli 31, kuukaudet alle 1 tai yli 12

huhti-, kesé-, syys- ja marraskuussa on 31. péiva

helmikuussa on 30. tai 31. pdiva

helmikuussa on 29. péiva, vaikka ei ole karkausvuosi



E.6.6 Pakkauksen ndkyvyyden maarittdminen

Oikeelliset tapaukset:

e yksi ryhmd, jolle pakkaus julkaistaan, on valittuna

e useampi ryhmd, jolle pakkaus julkaistaan, on valittuna
Virheelliset tapaukset:

e yhtddn ryhmaéa, jolle pakkaus julkaistaan, ei ole valittuna

e ei ole olemassa yhtdan ryhmaa, jolle pakkaus julkistettaisiin
E.6.7 Pakkauksen tyypin maarittaminen
Oikeelliset tapaukset:

e pakkauksen tyyppi on yleinen, kdyttdjana on opettaja
e pakkauksen tyyppi on harjoitustehtavéd, kayttajana on opettaja
e pakkauksen tyyppi on tentti, k&yttajand on opettaja

e pakkauksen tyyppi on yleinen, kdyttdjana on opiskelija
Virheelliset tapaukset:

e pakkauksen tyyppi on harjoitustehtavé, kayttajana on opiskelija

e pakkauksen tyyppi on tentti, k&yttajand on opiskelija
E.6.8 Palautemoodin maarittaminen
Oikeelliset tapaukset:

o kéyttdja on opettaja ja palautemoodi on valittuna
o kéyttdja on opettaja ja palautemoodi ei ole valittuna

o kéayttdja on opiskelija ja palautemoodi on valittuna
Virheelliset tapaukset:

o kayttdja on opiskelija ja palautemoodi ei ole valittuna
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E.7 Palautelomakekomponentti
E.7.1 Palautteen antaminen

Oikeelliset tapaukset:

e kaikkiin palautelomakkeen kohtiin vastataan

e vain joihinkin palautelomakkeen kohtiin vastataan
e Vvain yksi kohta on valintakysymyksessa valittuna
¢ valintakysymyksessé yhtdan kohtaa ei ole valittuna
e tekstikenttd sisaltad sallitun madran tekstia

o tekstikenttd ei sisalld mitaan tekstia

e lomake tyhjennet&an tyhjenné-painikkeella

o lomake l&hetetdén lahetd-painikkeella

o kéyttdja antaa palautetta tehtévastd, josta han ei ole vield antanut palautetta, mutta
joku toinen on

o kayttdja antaa palautetta tehtévasta, josta kukaan ei ole vield antanut palautetta

o k&yttdjd antaa palautetta tehtdvésta, josta hén on jo antanut palautetta
Virheelliset tapaukset:

e useampi kuin yksi vaihtoehto on valittuna valintakysymyksessé
o tekstikenttd sisaltdd merkkeja, jotka eivét ole sallittuja

e tekstikenttd sisaltdd enemman tekstid kuin on vapaan tekstin enimmadisraja

E.8 Palauteyhteenvetokomponentti

Oikeelliset tapaukset:

e néytetddn kaikki omistetut pakkaukset
e ndytetddn valitun pakkauksen palautteen

e naytetddn valitun tehtdvan tehtdvékohtaisen palautteen

Virheelliset tapaukset:
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e valitun pakkauksen yhteenvetoa ei ndy tai 16ydy

e valitun tehtavan palautetta ei ndy tai 10ydy

o naytetddn kaikki pakkaukset, ei vain omistetut pakkaukset

e ndytetddn useamman pakkauksen palautteen, vaikka valittuna on yksi pakkaus

e ndytetddn useamman tehtévén palautteen, vaikka valittuna on yksi tehtavé

E.9 QTI-muunnoskomponentti
E.9.1 \Valittujen tehtédvien muuntaminen QTI-muotoon

Oikeelliset tapaukset:

e Kaikki valitut tehtavat on muunnettu QTI-muotoon siten, ettd saman tehtavan eri-
Kielisista versioista on muokattu kaksi erillista QTI-tehtévaa.

Virheelliset tapaukset:

e Osa tai kaikki valituista tehtdvista on jatetty muuntamatta QTI-muotoon.

e Saman tehtdvan erikieliset versiot on muokattu yhdeksi QTI-tehtavéksi.



Liite 3. Kayttoliittymakuvia

j Tietokannan hallinta S - Microsoft Internet Explorer

Tiedosto  Muckkaa Maps  Suosikit  Tpdkalt  Ohis.
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eAssari
Tietokannan hallinta 3-2004 Edyttaid: Jaska

Pyhméa |  Pokkous | Paloute | QThmuunnos | Kigeuduulos |

— Kaikdd omistetut tehtdvit ————————
laskariteht&va 1 | Tirjestd:
laskaritehtdva 2
laskaritehtava 3
tenttitehtiva 1
tenttitehtdvg 2

—Pakkauksen "Tiha 1" tehtdvat

laskaritehtavd 1 =
laskaritehtava 2
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rJulkistetaan ryhmille
™ tiha eykay 2003
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Kuva 22: Opettajalle ndytettava nakyma

Chjeet:

tee sitd jatatd



<8 Tietokannan hallinta 5§ - Microsoft Internet Expolel !E
Tiedosto  Muokkss Nats Suoski Tysksit  Ohie El
£ 5 2 3 &3

Edelinerm Sellimsya Pysapts  Paivita  Kaofizin Tulosta
Bsgl‘rg_l :] &Sii_[’r_y'
=

eAssari
Tietokantian hallinta 3-2004 Kayttaja: Jaska

-F:iyhm:é'!  Pakkaus | -F;alautal Kirjaudu ulos:

— Kaildd omdstetut tehtévdt —— Paldeauksen "Tiha 1" tehtdwit
laskaritehtéva 1 = Tisjests][Llaskaritehtava 1 = _
laskaritehtava 2 laskaritehtava 2 Chieet:
laskaritehtdwa 3
tenttiteht&va 1 tee sitd ja tatd

tenttiteht&va 2

:l Bairrd: “ _‘_I

& Suunnittehatila 7 Jutkistetbu tila

 Julkistetaan ryhmille
[ tiha sykey 2003

[ tiha sykey 2004

IV tiha lagkai ryhmd 1
[V tiha lagkan ryhmd 2
IV tiha laskari ryrhm 3
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Kuva 23: Opiskelijalle ndytettavd ndkyma



Liite 4. Palautelomake

PALAUTELOMAKE

Kokonaisuutena tehtiivii oli erittiiin huono ¢ ¢ ¢ ¢ erindin hyvii

Vaikeus liian helppo ¢ ¢ ¢ ¢ liian vaikea

Opettavuus olematon ¢ ¢ ( eritiin opettava
Oleellisuus epiioleellinen ¢ ¢ ¢ ¢ keskeinen

Edellytetty perehtyneisyys viihdinen ¢ ¢ ¢ ¢ syvillinen asiantuntemus
Tehtiivin asettelu hyvin vaikeaselkoinen © ¢ ¢ eritiiin selked

Saatu palaute hytidyton ¢ ¢ ¢ ¢ erindin hybdyllinen
Tybldys hyvin viihidn tyoti < enttiin tyOlis

Jos kyselyssi annettiin vastausvaihtoehtoja, oliko niiden valinta huonosti onnistunut ¢ ¢ ¢ (¢ erinomainen

opettaa. Muuta kommentoitavaa.

Vapaamuotoinen palaute: Kysytilinko tehtiviissi vksityiskohtia vai peri

ita”? Mainitse miel

disi tirkelmmiit asiat,

Parannusehdotuksia

Lahata I Tyhjanna

mitii tehtivilld halutaan

[ &b <2 E& [ Done

-

Kuva 24: Palautelomake




