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1 Johdanto

Tassa suunnitteludokumentissa on kuvattu biometriseemstukseen perustuvan kah-
vikassajarjestelman sisdinen rakenne. Jarjestelmatédéeun Helsingin yliopiston tieto-
jenkasittelytieteen laitoksen henkilokunnan kahvihweseen. Dokumentissa on tarkoitus
kuvata jarjestelman sisdinen rakenne silla tarkkuudetls, sen toteutus on dokumentin
avulla suoraviivaista. Dokumentti on jarjestelmén totswaiheen jalkeen paivitetty ku-
vaamaan toteutettua jarjestelmaa, silla jarjestelmaamad on suunnittelun aikana muut-
tunut jonkin verran.

1.1 Dokumentin rakenne

Dokumentissa on aluksi kuvattu jarjestelmén yleinen aetkuuri sekd osajarjestelmien
valilla kulkevat tiedot korkealla tasolla. Taman jalkeem kuvattu jarjestelman kaytta-
man tietokannan looginen rakenne seka sen taydellinersisitd. Tietokannan jalkeen
dokumentissa on kuvattu tietokantakirjasto, joka on gigknaa varten toteutettu kirjas-
toluokka tarvittaville tietokantapalveluille. Tietok&kirjasto ja jarjestelméan paéasovellus
kommunikoivat keskenaan viestinvalitysolioilla, jotka &uvattu kirjastoa seuraavassa
luvussa. Tietokantaan liittyvien alilukujen jalkeen onvkttu jarjestelman paasovellus.
Sovelluksesta on dokumentissa esitetty sen kaksi eri nayseka nakymien kayttamat
apuluokat. Kummastakin ndkymasta seka sovelluksen aigtamn kustakin oma alilu-
kunsa. Sovelluksen ja ndkymien kuvaaminen on tehty lu@ldadia, joistain luokista on
esitelty muutamia esimerkkipalveluita. Tarkat palvelukukset seka -maaritteet 16ytyvat
litteen& olevasta sovellusohjelmointirajapinnan kiuksasta (API).

1.2 Sanasto

Ohessa on esitetty dokumentissa kaytettyjen termien te&#ét.

DBLib Tietokantakirjasto jota sovellus kayttaa kommunikoimtietokannan kanssa

Hallintanakyma P&&sovelluksen hallintandkyma, jonka avulla jarjestalm@éte- seka
kayttajatietoja voidaan muokata

Huomautusraja Raja tuoteveloissa, jonka jalkeen kayttdja saa tiedoefaantumises-
fa

ID Kayttajan yksilollinen tunniste tietokannassa, jost&daganPIN-koodi
Jarjestelma Jarjestelma on yleissana koko toteutettavalle ohjelrhsto

Kahvinakyma Kahvihuoneen nakyma, joka on tarkoitettu vain kahvihussaeaytet-
tavaksi

Kayttaja Jarjestelmén kayttajaksi rekisterditynyt henkild
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PIN-koodi Kayttajan ID:sté laskettu numerosarja, jolla kayttaja kigiata tuotekaytto-
jaén

Perustuote Jokin jarjestelman kirjanpitotuotteista, esimerkikshkaja sokeri ovat pe-
rustuotteita

PaasovellusJarjestelman paasovellus, johon on kaksi erillistd nakymgoka hoitaa
kommunikoinnin tietokannan kanssa

Tuontituote Jokin jarjestelman mahdollisista tuontituotteista, eskiksi kahvipaketti ja
suodatinpakkaus ovat tuontituotteita

Viestinvalitysolio Paatietokannan ja sovellusten valilla liikkuvat DB-abeti oliot, joilla
tietokannan tietosisaltéa luetaan ja muutetaan



2 Jarjestelméaarkkitehtuuri

Jarjestelma koostuu paasovelluksesta seka tietokanr@stallukseen on kaksi erillis-
téd nakymaa, kahvihuoneen ndkyma ja hallintanakyma. Kaioviaen nakymasséa nakyy
yksinkertainen kayttoliittyma tuotteiden kayton sekartnim kirjaamiseen. Hallintanaky-
man avulla saadaan jarjestelmaan lisattya uusia kaytéaka tuotteita. Nakymalla saa-
daan myds muutettua olemassa olevien kayttajien sek&ideit tietoja. Paatietokantaan
talletetaan kaikki tarvittava tieto jarjestelman kaygtj ja tuotteista seka tarvittavat tiedot
tuotteiden kulutuksen seurantaan.

2.1 Arkkitehtuurikaavio

Kahvihuoneen nakyma Hallintandkyma

Sovellus

Kuva 1: Jarjestelméan arkkitehtuuri

Kuvassa 1 on kuvattu jarjestelman arkkitehtuuri korke$olla. Taysin erillisida kompo-
nentteja ovat kaytannossa vain sovellus seké tietokardkyiNat ovat vain sovelluksen
erilaisia kayttoliittymia, joista soveltuvampi avataangeen mukaan. Kuvassa nuolet ku-
vaavat palvelupyyntdja.



Kahvihuoneen nakyma

o

Kéyton kirjaus
Tuonnin kirjaus

Hallintanédkyméa

Ostotuotteiden ja Lahes kaikki
tuontituotteiden tietokannan tiedot
iedot

Supistettu saldo

ayttajatietojen,

saldotietojen ja

tuotetietojen lisdamiset
ja muokkaukset

Tieto kirjaamisen
Qnnistumisesta

Kayttajien sormen-
jalkitiedot
! Varastosaldon

’ . kirjaaminen
Tunnistautumistiedot

Tuonnin kirjaus

Lahes kaikki
tietokannan tiedot

Kuva 2: Tiedon kulku osajarjestelmien valilla

2.2 Tiedon kulku osajarjestelmien valilla

Kuvassa 2 on esitelty eri tiedot mita jarjestelmassa kulKeeassa nuolet kuvaavat suun-
taa johon tieto kulkee. Supistettu saldo kuvaa saldotj¢toka kayttaja saa palautteena
onnistuneesta kirjauksesta kahvihuonenakymassa.



3 Tietokanta

Jarjestelman tietokantana toimii tietojenkasittelgest laitoksen yleisella tietokantapa-
velimella pydriva Oracle-tietokanta. Tassa aliluvuss&owattu tietokannan tietosisaltd
ja sen looginen rakenne. Tietokannan luontiin tarvitte&@i_-luontilauseet ovat doku-

mentin liitteena.

3.1 Tietokantakaavio

FingerPrints

+FingerPrint: byte[]
2..5

1

User

*
+ D >1
+Name
AllBrought
AllConsumed g
+Amount :_doubl e
+Amount : _doubl e " .
Supplement
0..1
1 .
BasicProduct
1 1
+ D
+Suppl ement :  bool ean
1~ |+Passive: bool ean 2
1
ProductName 1
3 * 1
+Nane Language
Portion +LanguageNanme
1.n 1
+Si ze: double h. .
— Deliverable
+I D
+Conpensat abl eAnount
+Passive
T 1 DeliverableName
3

+Name

Kuva 3: Tietokantakaavio

Oheisessa kaaviossa (Kuva 3) on kuvattu tietokannan leagakenne seka sen taulujen
valiset riippuvuudet. Taulujen attribuutit eivét ole tdysamat, kuin mita lopullisesssa
tuotteessa.

3.2 Tietokannan taulut
Seuraavaksi on esitelty tietokannan eri taulut. Selvigyiéson taulun kayttotarkoitus seka

sen attribuuttien tulkinta. Attribuuttien nimeaminen & taysin yhteneva liitteena olevien
SQL-luontilauseiden kanssa, mutta nimen tulkinta sek@asiayhteydesta.



Language

Taulu jarjestelman eri kielivalintoja varten.
| anguageNane kielen nimi

Users

Taulu kayttajan perustietoja varten.

user _ID Kayttajan yksilollinen ID

name Kayttajan nimi

passi ve Tieto siitd, onko kayttaja poistettu

| anguageNanme Kayttajan kayttdma kieli

FingerPrints

Taulu kayttajan sormenjalkia varten.
fingerPrint Sormenjalki tavumuodossa
userld Kayttaja jonka sormenjalki on kyseessa

BasicProduct

Taulu jarjestelman perustuotteita varten.
productld Perustuotteen yksildllinen ID
suppl enent Tieto siitd, onko tuote lisuke

passi ve Tieto siitd, onko tuote passivoitu

Portion

Taulu jarjestelman juotavien tuotteiden annoskokojaerart
si zeOk Annoksen koko

product | d Tuote, jota annostieto koskee

Supplement

Taulu jarjestelman kayttgjien lisukepreferensseja varte
userld Kayttaja jota lisukevalinta koskee
product!d Tuote jonka kanssa lisuketta kaytetaan

suppl ement I d Lisuke jota kaytetaan

Deliverable

Taulu jarjestelman tuontituotteita varten.

del i verabl el d Tuontituotteen yksilollinen 1D
conpensat abl eAnmount  Hyvitettdvd maara
productld Hyvitettava tuote

Passi ve Tieto siitd, onko tuontituote passivoitu



ProductName

Taulu jarjestelman perustuotteiden nimia varten.
name Nimi

productld Tuote jonka nimi on kyseessé
| anguageNane Kieli jolla nimi on esitetty

DeliverableName

Taulu jarjestelman tuontituotteiden nimia varten.
name Nimi

del i verabl el d Tuote jonka nimi on kyseessa
| anguageNanme  Kielijolla nimi on esitetty

AllConsumed

Taulu jarjestelman kayttgjien kulutuksen seurantaan.

anount Se méaara, paljonko kayttaja on kuluttanut tuotetta
userld Kayttaja, jota tieto koskee

product | d Tuote, jotatieto koskee

AllBrought

Taulu jarjestelman kayttgjien tuontien seurantaan.

anount Se maara, paljonko kayttaja on tuonut tuotetta
userld Kayttaja, jota tieto koskee

product | d Tuote, jota tieto koskee



4 Tietokantakirjasto

Tietokantakirjasto on kirjasto operaatioita joita k&g tiedon siirtimiseen tietokannas-
ta sovelluksille. Kirjastosta luodaan sita kayttavalleetkselle ilmentyma, jonka jal-
keen tietokannalta voi kirjaston palveluita hyvaksikéagglla pyytaa sovelluksien tarvit-
semia tietojoukkoja. Kirjasto mahdollistaa myds tietgpéivittamiseen kirjastoon. Mika-

li jokin kirjaston operaatio ei onnistu, heittdé kirjastoikeuksen DBException. Tiedot
tietokannasta liikkuvat DB-alkuisina olioina, jotka taajvat operaatiot omien tietojensa
kasittelyyn.

4.1 Luokkakaavio

DBLib

+cl oseConnection(): bool ean

+get Users(): DBUser[]

+get Basi cProduct s(): DBBasi cProduct[]
+get Del i verabl es(): Deliverable[]
+modi f yUser (dbu: DBUser)

+modi f yBasi cProduct (dbp: DBBasi cProduct)
+modi f yDel i ver abl e( DBDel i ver abl e)
+addUser (user: DBUser)

+addBasi cProduct (dbp: DBBasi cPr oduct)
+addDel i ver abl e(dp: DBDel i ver abl e)
+del et eUser (user: DBUser)

Kuva 4: Tietokantakirjaston palvelut

Kaaviossa 4 on kuvattu tietokantakirjaston palvelut. &tpn valittamat oliot ovat vies-
tinvalitysolioita, jotka esitelladn seuraavassa luvussa

4.2 Palveluiden tarkempi méarittely

Kaikki operaatiot heittdvat DBException-poikkeuksen &likietokantaoperaatiossa ta-
pahtuu virhe. Exception sisaltda virheilmoitukset ludtisella kielella suomeksi, ruot-
siksi ja englanniksi. Palvelut on kuvattu yksityiskoh&ss liitteena olevassa sovellusoh-
jelmoijan rajapintakuvauksessa.



5 Viestinvalitysoliot

Viestinvalitysoliot ovat olioita, joihin "pakataan” tiekannan tietosiséltd DBLibin toi-
mesta. Naisté olioista periytetddn itse sovelluksen &éydt niin sanotut "oikeat” oliot,

kuten User ja BasicProduct. Idea on, ettd viestinvalitgsaisaltavat l[ahinn& vain ak-
sessoreita sovelluksen tarvitsemiin tietoihin, kun tamkéat"oliot taydentavat palveluita
sovelluksen tarvitsemilla palveluilla.

5.1 Luokkakaavio

DBBasicProduct

DBDeliverable DBProduct +get Portions(): doubl e[]
+set Por ti ons(doubl ef
+get Conpensat abl e(): int D +get Nanes(): String[] q +i sSuppl e,mn:()v bcg )ean
+get Conpensat abl eAnount (): i nt +get1D(): int +i sPassi ve() bool ean
+set Conpensat abl e(pi d: i nt) +setl D(int 1D) +set Si ze
+set Conpensat abl eAmount (pi d: i nt, anount : i nt) +set Names(names: String[]) +SElSupp‘()e"Em()
+set Passi ve()
DBStorage DBUser
+get Product 1 () : int +getName(): String
+get Amount () : doubl e +get1D(): int
+getDate(): Date +get Used(product I Dint): doubl e
+set Anount (amount : doubl e) +get Del i ver ed(del i verabl el Diint): doubl e
+set Dat e( dat e: Dat e) +get Bal ance(product | Diint): doubl e

+getPrints(): byte[][]

+get Suppl ement s(product I D:int): Integer[]

+get Language(): String

+set Nane( name: String)

+set1D(int ID)

+set Used( product | D: pi d, amount : doubl e)

+set Del i ver ed(del i ver abl el D: pi d, anount : i nt)

+setPrints(prints:byte[][])

+set Suppl ement s( sup: DBBasi cProduct [], pi d: i nt)

+set Language(| n: Stri ng)

+get Used! n(product | D:i nt, start: Gregori anCal endar,
end: G egor i anCal endar): doubl e

+get Del i veredl n(del i verabl el D:int, start: G egori anCal endar,

end: G egori anCal endar) : i nt

Kuva 5: Tietokantakirjaston ja sovelluksen valiset viegdilitysoliot

Kaaviossa 5 on esitelty tietokantakirjastosta sovellikkulkevat viestinvalitysoliot. Vies-
tinvalitysolioiden kentissa kulkee koko tietokannandmsalto.

DBProduct on kaikkien tuotteiden abstrakti yliluokka. D&cProduct ja DBDeliverable
-luokat kapseloivat tuotteisiin liittyvat tiedot, DBUstaas sisaltaa kaikki kayttgjiin liit-

tyvat tiedot. MetaData on koko jarjestelméaa koskevaadietsimerkiksi perustuotteiden
huomautusraja on tallaista tietoa.

5.2 Luokkien esittelyt

Seuraavaksi on esitelty tarkemmin eri viestinvalitysiolem kayttotarkoitukset seka tieto-
sisallot luokkakohtaisesti.

5.2.1 DBUser

seka kayttajan osalta perustuotteiden tuonti-, kulutusispketiedot.
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5.2.2 DBProduct

Abstrakti yliluokka jarjestelman tuotteille. Sisaltaétteille yhteiset ominaisuudet, esi-
merkiksi tuotteen yksildivan tunnisteen seka tiedon sitéo tuote mahdollisesti passi-
Voitu.

5.2.3 DBBasicProduct extends DBProduct

Luokka jarjestelman perustuotteille. Sisaltaa tiedotdsonko tuote lisuke seké juotavien
tuotteiden osalta osaa kertoa eri annoskoot.

5.2.4 DBDeliverable

Luokka jarjestelman tuotaville tuotteille. Sisaltad betuotteesta seka siitd, mita perus-
tuotetta tAman tuotteen tuominen hyvittaa ja kuinka paljon
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6 Paasovellus

Seuraavaksi on esitelty jarjestelman paasovellukserid@yt luokat seka esitelty niiden
toimintaa. Aluksi on esitelty sovelluksen kayttamat yéigpuluokat ja taman jalkeen so-
velluksen kayttoliittyman eri pddnakymat. Paanakymist&errottu paapiirteittain, mita
erilaisia valmiita GUI-komponentteja ndkyman rakentagars on kaytetty. Myos kaikki
sovelluksen luokat on esitelty, jaoteltuna sen suhteessd@makymassa niita enimmak-
seen kaytetdaan. Luokkien rippuvuudet seka kayttosuhteeeveat jonkin verran ristiin,
mutta tata on koitettu selvittdd useammalla luokkaka#saiclokaisesta luokasta on kir-
joitettu myos lyhyehko esittely luokan toiminnasta sekgttGiarkoituksesta. Tarkat pal-
velumaarittelyt 16ytyvat liitteena olevasta sovellusahjoijan rajapintakuvauksesta.

6.1 Yleiset apuluokat
Yleiset apuluokat ovat sovelluksen kayttamid luokkiasgai tiedon kasittely tapahtuu.
Sovelluksella on omat olionsa kayttgjia ja tuotteita viayamoin esimerkiksi kayttajien

sormenjaljet on kapseloitu omaksi luokakseen. Myds kokeekuksen eniten kaytetty
luokka Utilities kuuluu apuoluokkiin.

6.1.1 Luokkakaavio

DBProduct

VA

| DBBasicProduct | | DBDeliverable |

|

| BasicProduct |

\V/ 6
FingerPrintSet I—‘I User |—<>| Utilities 1<
1

Vv

| SupplementSet | | DBLib |‘ --- —>| DBException

Deliverable

Kuva 6: Sovelluksen apuluokat

Kaaviossa 6 on esitelty sovelluksen kayttamien apuluokkisaltyvyydet ja riippuvuu-
det. Siin& on myds tietokantaan liittyva kirjasto seka tmesilitysoliot esiteltyina, silla
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ne liittyvat tiiviisti apuluokkien toimintaan. Kéaytannéé tapahtumien kulku menee seu-
raavasti: Utilities-luokka pyytaa DBLib-luokalta tarsgmansa tuote- sekéa kayttgjatiedot

jotka tulevat viestinvalitysoliona. Utilities muuntaaegtinvalitysoliot sovelluksen sisai-
siksi olioksi — esimerkiksi "User” — ja tallentaa ne omiietorakenteisiinsa.

6.1.2 User extends DBUser implements Comparable

Luokka on tarkoitettu yksittaisen kayttajan tietojen kalpatiin. Luokka taydentdd DBUser-
luokan palvelujoukkoa muutamalla sovelluskohtaisefiapalvelulla.

6.1.3 BasicProduct extends DBBasicProduct

Tama luokka taas on tarkoitettu yksittaisen perustuottegojen kapselointiin. Luokka
laajentaa DBBasicProduct-luokan palveluita muutamaNleeBuskohtaisella palvelulla.

6.1.4 Deliverable extends DBDeliverable

Yksittaisen tuontituotteen tietojen kapselointiin. T&imduokka laajentaa DBDeliverable-
luokan palveluita.

6.1.5 FingerPrint
Luokka yksittdisen kayttajan yksittdisen sormenjéaljepdadointiin. Tarjoaa sormenjal-

kien vertailuun tarvittavan equals-metodin, joka kaytwg&akseen sormenjalkitunnisti-
men kirjastoluokan tunnistusrutiinia.

6.1.6 FingerPrintSet

Luokka yksittaisen kayttajan eri sormenjalkien sailytiseen ja kapselointiin.

6.1.7 SupplementSet

Luokka yksittaisen kayttajan lisukepreferenssien séitpiseen ja kapselointiin.

6.1.8 Utilities

Utilities on sovelluksen kayttama staattinen apuluokk&ajtarjoaa palveluita lahinna
hallintandkyman MainFrame- seka View-luokille. Utilgsiduokalla on tietorakenteissaan
tallessa tietokannan tietosisaltd ja suurin osa sen pastal liittyy tietokannan sisal-

I6n tutkimiseen ja muokkaamiseen. Konkreettinen tiettkgmeys on hoidettu luokan
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DBLIib ilmentymalla. Luokalla on myds palveluita sovell@msmonikielisyyden mahdol-
listamiseen. Esimerkiksi palvelu getSelectedLanguadguptaa sovelluksessa silla het-
kella kaytssé olevan kielivalinnan. getString-metodstantaa sovelluksen valitulla kie-
lell& olevan merkkijonoesityksen tietysta avain-merskipsta. Jos sovelluksessa valittu-
na oleva kieli on esimerkiksi suomi, palauttaa getString@_basicproductname") arvon
"Uusi tuote”. Mikali valittu kieli on englanti, palauttaaetodi arvon "New product”.
6.2 Rajapintaluokka
6.2.1 Extractor
Extractor on rajapintaluokka, jonka toteuttavat kaikkrmeenjalkia tarvitsevat dialogit.
Eli kaytannossa luokat RegisterFingersDialog seka Cbifgeg.
6.3 Hallintandkyman kayttamat luokat

Seuraavaksi on esitelty hallintanakymassa kaytettawedgliyksityiskohtaisemmin.

6.3.1 Kayttoliittyman komponenttikuvaus

Paaframe L,

-

Infopaneeli

Kielipaneeli

TabbedPane_—{—
- valilehdet

Kayttajapaneeli |

Vierityspaneeli — 11 [ |~ t
B |
Kayttajataulukko T | ;."r
\
T Y
/ [ 5
! [ 5
/ | 5
Alapaneeli — " / } \
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Kuva 7: Hallintanakyman komponentit



14

Kuvassa 7 on esitetty hallintandkymé&ssa kaytettyja Sworgponentteja, lahinna naky-
man sisaltdelementit. Nakyman yldosassa on nayttotildedoibsille virheilmoituksille
seka valintapainikkeet sovelluksen kayttokielen vainsaen. Taman tilan alla on kéayt-
toliittyman padosa, joka koostuu kahdesta erillisestéelridesta. Toinen valilehti on tar-
koitettu kayttajien hallinointia varten ja toinen valikehuotteiden hallinnointia varten.
Kayttaja-valilehti on aktiivisena kun sovellus kaynntégmn.

Kayttaja-valilehti on kaytanndssa vain yksi suuri taulokKaulukon rivit kuvastavat eri
kayttdjia ja sarakkeet kayttajien eri attribuutteja. Kapan suoraan liittyvid sarakkeita
ovat kayttajan nimi, ID-tunniste, sormenjaljet ja kaydirkayttama kieli. Yhdessa sarak-
keessa on valintaruutu, jonka valitsemalla kayttaja ptasin jarjestelmasta tallennuksen
yhteydessé. Seuraavina sarakkeina on tiedot kayttajémagteiden saldosta seka yksil6i-
dyt tiedot tuoduista ja kulutetuista tuotteista. Viimasisarakkeina taulukossa on kaytta-
jan lisukepreferenssit, tuotteen tuomiseen liittyvattkeéseka painike kayttajatietojen tal-
lentamista varten. PIN-saraketta seka saldoa lukuunattarkaikki kayttajan attribuutit
ovat muokattavissa.

Tuotteet-valilehti taas koostuu kahdesta taulukostdgdsisella hallitaan perustuottei-
ta ja toisella tuontituotteita. Naissakin taulukoissat fivastavat tuotteita ja sarakkeet
naiden attribuutteja. Naissa taulukoissa samoja sartk&eat tuotteen suomen-, ruotsin-
ja englanninkieliset nimet seka tieto siitd, onko tuotespamtu. Perustuotetaulukossa on
taman lisaksi tieto siita, onko tuote lisuke seka tuotteeraenoskoot. Lisukkeilla on
vain yksi annoskoko. Tuontituotetaulukossa on yhteistgakkeiden liséksi sarake, jo-
ka kertoo perustuotteen mink& kulutusta tuontituotte@mtithyvittda. Hyvittava maara
maaritellaan taulukon seuraavassa sarakkeessa. Taséutsnyds sarake tuontituotteen
pakkauksen koolle (esimerkiksi 5009 tai 100kpl).

Kaikkien kolmen pddosassa olevan taulukon viimeinen nviydja. Tayttamalla viimei-
senrivin tiedot ja painamalla tallennuspainiketta voidgajestelmaan lisata uusia kaytta-
jia ja tuotteita. Nakyman alaosassa on painikkeet kahdsaportin kirjoittamiseen seka
kahvihuoneen nakyman avaamiseen.

6.3.2 Luokkakaavio

Kuvassa 8 on esitelty hallintandkymaan tiivissa yhteyéledsvat luokat. View-luokat
ovat Javan taulukkokomponentiifablen, vaatimia tietomalleja taulukon tietosisallosta.
Luokat toteuttavaBbstractTableModel-rajapinnan, joka maarittelee palvelut joita taulu-
kon tietomallin tulee toteuttaa. Erds esimerkki téllaiagsalvelusta omgetValueAt, joka
saa parametrinaan solun koordinaatit taulukossa ja gatuyseisissa koordinaateissa
sijaitsevan olion kutsujalle. TableSorter on apumallkg@itaa kayttajalle nakyvan tau-
lukon jarjestyksessa.

6.3.3 MainFrame extends JFrame

Sovelluksen p&déohjelmaluokka. Hoitaa sovelluksen kiytygnan komponenttien alus-
tamisen ja piirtdmisen seka tarvittavien tapahtumakuijoitien asettamisen. Hoitaa myos
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Kuva 8: Hallintanakymaan tiiviisti liittyvat luokat

sovelluksen tietosisallon paivittamisen. Paivitys tapalaina kun sovelluksen kayttokiel-
ta vaihdetaan tai tietokantaan tallennetaan muutoksia.

Luokka kayttaa Utilities-luokan palveluita tietomallieaetosisallon paivittamiseen. Main-
Framen "refreshTables™-metodi paivittaa View-olioidestdsisallon naiden palveluiden
avulla. Luokka kayttaa Utilities-luokalta myds monikslyteen liittyvia palveluita.

6.3.4 UserView extends AbstractTableModel

Kayttajahallintaan tarvittavan taulukon tietomalli. Mialkeskeinen tietosisaltd koostuu
User-taulukosta jonka jokainen alkio kuvaa kayttoliitémkayttajataulukon yhta rivia.
User-olion kentat taas kuvaavat taulukon sarakkeita.iNgktValueAt-metodi toimii si-
ten, etté se valitsee rivinumeron perusteella User-taurdwdkion ja kutsuu sarakenume-
ron perusteella talle oliolle haluttua aksessoria. Elikassuja haluaa vaikka viidennen
kayttajan nimitiedon (kolmas sarake), kutsuu han palvgetslalueAt(4,2). UserView pa-
lauttaa talloin arvon users[4].getName(). Tassa on dietettd mallin User-taulukkoon
viittaava muuttuja omsers.

6.3.5 BasicProductView extends AbstractTableModel

Perustuotteiden hallintaan tarvittavan taulukon tiethimBetosisélto ja palvelut ovat sa-
mankaltaiset kuin UserView:ssakin. Taulukon rivit koogttiBasicProduct-olioista joita
malli sailyttad BasicProduct-taulukossa.
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6.3.6 DeliverableView extends AbstractTableModel

Tuontituotteiden hallintaan tarvittavan taulukon tietdin Tietosisalto ja palvelut ovat sa-
mankaltaiset kuin muissakin sovelluken malleissa. Taaukvit koostuvat Deliverable-
olioista joita malli sailyttd& Deliverable-taulukossa.

6.3.7 ButtonRenderer extends JButton implements TableCHRenderer

ButtonRenderer on JTable-olion tietyn solun arvojen t@ji", joka on kustomoitu piirtéa-
maén solu JButton-komponentin muodossa. ButtonRendsit&i& FingerPrintSet-arvot
sormenjalkien lukumaarana painikkeen tekstissa. Suppiédet- ja Dummy-arvoja piir-
tava ButtonRenderer kayttda konstuktorissa annettuagstiiota painikkeen tekstina.

6.3.8 ButtonEditor extends AbstractCellEditor implements TableCellEditor, Ac-
tionListener

ButtonEditor on JTable-olion tietyn solun arvojen muokka®lio piirtd& solun sina aika-
na, kun arvoa muokataan. Lisdksi solu tarjoaa kayttajallar itse muokkauksen toteut-
tamiseen. Kaytanndssa solu piirretaan kuten ButtonRendartekee, ja arvojen muok-
kaus FingerPrintSet- ja SupplementSet-arvojen kohdablaltuu niitd palauttavien dialo-
gien avulla. ButtonEditor siis huolehtii solun piirtamss&, kun dialogi on esilla. Dummy-
arvojen editori ei anna kayttajan editoida mitaan, vaaaytéha suoraan uuden Dummy-
arvon. Kayttgjalle tama nakyy normaalina painikkeen paiisana.

6.3.9 RegisterFingersDialog extends JDialog ImplementdzingerCallBack, Ima-
geCallBack, StatusCallBack, Extractor

Kayttajan sormenjalkien rekisterdinnisséa kaytettavaupegialogi. Pyytaa kayttajalta va-
hintadn 3 sormenjalked ja enintdan 5 sormenjalked. Rajapjotka dialogi toteuttaa,
ovat Griaulen valmiin kaluston maarittelemat sormengitkiukemisessa tarvittavat raja-
pinnat. Extractor-rajapinta on rajapinta, jonka jokaisermenjalkia vastaanottava dialogi
toteuttaa. Dialogi kutsutaan esiin ButtonEditorin toita&un sen tapahtumakuuntelija
huomaa, etta sormenjalkinappia on painettu.

6.3.10 SupplementDialog extends JDialog

Kayttajan lisuketietojen rekisterdintiin kaytettava pppikkuna.

6.3.11 TableSorter extends AbstractTableModel

Luokka on l&hes suoraan saatu Javan ohjeistuksesta. Gatde® voi kayttaa JTablessa
ns. "valimallina", se ei itsesséan sisalla tietomallitajie, mutta se pitaa niiden jarjestyk-
sesta kirjaa. Eli kun JTable haluaa jonkun arvon tietorit@adin, kutsuu se TableSorterin
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getValueAt-metodia, joka taas kuvaa pyydetyt koordinaaitiean tietomallin koordinaa-
teiksi. Kuvaukseen se kayttaa omia tietorakenteitaahirjan siis tallennettu taulun jar-
jestys.

6.3.12 Dummy
Dummy on kaytanndssa vain tyhja apuluokka, jota tauluketothallit kayttavat sen ha-

vaitsemiseen, etta taulukon viimeisessa sarakkeessaadiaNenna-painiketta painetaan.
Luokkaan on tallennettu myds tieto siita, onko kyseistdutean rivia muokattu.

6.4 Kahvindkyman kayttamat luokat

Seuraavaksi on esitelty pelkastaan kahvinakyman kayttiuolkat seké niiden kayttotar-
koitus yksityiskohtaisemmin.

6.4.1 Kayttoliittyman komponenttikuvaus
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Kuva 9: Kahvinakyméan komponentit

Kahvindkyman GUI-komponentit on esitetty kuvassa 9.
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Néakymaéan yldosassa on nakyman otsikkopaneeli. Otsikk@bdlaeei sinansa ole mitdén
informatiivista sisalt6d. Paneelin alapuolella olevaakipaneeli koostuu kaytanndssa
kahdesta ndkymastd, joiden vuorottaminen on hoidéginalLayout-asettelunhallinnalla.
Toinen ndkymista on nakyman perustila ja toinen on paldatet

Perustila koostuu kahdesta valilehdesta, joista toinetaxkoitettu tuotteiden ostoa var-
ten ja toinen tuotteiden tuontia varten. Ostovalilehdess&mmalla puolella on valileh-
den ohjetekstit ja oikealla puolella on ohjeellinen numpégpaimisté. Numpad on oma
olionsa, joka on periytettyPanel-komponentista. Tuontivalilehti koostuu myds vasem-
malla puolella olevista ohjeteksteista, mutta tdman efiien vasemmalla puolella on
JTable-komponentti, jossa on listattu mahdolliset tuotavattesit

Palautetilassa on vain muutandaabel-komponentti, joihin taytetddn onnistuneen Kir-

jauksen jalkeen palautetekstit kayttajalle. Nakymaysiigalautetilasta perustilaan auto-

maattisesti viiden sekunnin kuluttua palautteen naysasis, sekd minka tahansa nap-
paimen painalluksella.

6.4.2 Luokkakaavio

PortionSelector |—<>| CoffeeDialog <>—| CoffeeDeliverableView

A

| Extractor |—<<interface>> |SI

Kuva 10: Kahvinakyméan kayttamat luokat

Kuvassa 10 on esitelty kahvindkyméan paaasiallisestitsmat luokat.

6.4.3 CoffeeDialog extends JDialog implements Extractor

Luokka rakentaa kahvihuonenékymaén tarvitsevan GUI:n &y&&a sormenjalkientunnistus-
seka monikielisyyspalveluita Utilities-luokalta.

6.4.4 CoffeeDeliverableView implements AbstractTableMdel

Tietomalli tuotavien tuotteiden taulukkoa varten. Kaytéassa taysin analoginen hallinta-
nakyman vastaavan kanssa.
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6.4.5 PortionSelector extends JPanel

PortionSelector on JPanelista periytetty oma komponegolkt esittdd numerondppaimis-
toéa. PortionSelector siséltdd kaksi ndppainryhmaé,gaisslemmissa on aina yksi nap-
pain valittuna (JToggleButton ja ButtonGroup), muut pllieiet ovat JButtonin kaltaisia.

Ensimmaisen ryhnman muodostavat kolme kielindppaintag@tonumeronappéaimet. Nu-
meronappaimia kaytetaan valitsemaan ostettava juoméioR8elector tarvitsee tiedot

juomavaihtoehdoista sopivaa alustusta varten.



Liite 1. Tietokannan alustuslauseet

Tietokannan alustuslauseet liittyvat liitteena olevastdostosta tietokanta.sq|.



