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1 Johdanto

Tamé dokumentti on testaussuunnitelma Biocafe-ryhmin ohjelmistotuotantoprojektille,
jonka tarkoituksena on kehittdd biometrinen maksujérjestelmi Tietojenkdsittelytieteen
laitoksen henkilokunnan kahvihuoneeseen. Nykyinen paperinen seurantamenetelmé kor-
vataan jirjestelmalld, jossa henkil6t tunnistetaan sormenjélkitunnistimella, ja heidédn kah-
vituotteiden kulutuksestaan pidetdin kirjaa sdhkoisesti.

Testaussuunnitelmasta kidy ilmi, miten projektissa tuotettavan jirjestelmén testaus suori-
tetaan. Testaus jakautuu kolmeen vaiheeseen: luokkatestaukseen, integrointitestaukseen
seki jirjestelmétestaukseen.

o Luokkatestauksessa testataan luokat, yksi luokka kerrallaan.

o Integrointitestauksessa testataan luokkatestauksen ldpdisseiden luokkien viliset
rajapinnat.

o Jirjestelmiitestauksessa testataan jirjestelmén toiminnallisuus loppukéyttdjian na-
kokulmasta.

Jarjestelmitestauksen tavoitteena on osoittaa, ettd ohjelmisto tdyttdd sille vaatimusmaa-
rittelydokumentissa asetetut vaatimukset. Luokka- ja integrointitestauksen tavoitteena on
16ytdd ohjelmistosta puutteita ja virheitd, joiden johdosta ohjelmisto kaatuu, ei toimi, toi-
mii védrin tai ei vastaa sille asetettuja miérittelyjd. Luokkatestaus voi projektin muissa
dokumenteissa esiintyd my0s nimelld yksikkotestaus.

2 Sanasto

Hallintandkymi Padsovelluksen nikymad, jonka avulla jirjestelmén tuote- sekd kaytti-
jdtietoja voidaan muokata.

Kahvinidkymi Nikymi, joka on tarkoitettu vain kahvihuoneessa kaytettdviksi. Tadssd
nikymissi merkitidin ostoksia seki tuonteja.

Paisovellus Jirjestelmin ydinsovellus, jossa on kaksi erillistd nikymii, ja joka hoitaa
kommunikoinnin tietokannan kanssa

3 Luokkatestaus

Luokkatestaus on matalimman tason testausta ja sitd tehdddn jakamattomille ohjelman
osille: luokille ja luokkaryppdille. Luokat testataan metodiensa kautta kutsumalla meto-
deita yksi kerrallaan. Mikéli metodeilla on keskindisid riippuvuuksia, on nekin testattava.
Piisiintoisesti ohjelmoija luokkatestaa omat tuotoksensa koodauksen yhteydessa.



3.1 Testausstrategia

Biocafe-projektissa luokkatestaus suoritetaan siten, ettd kaikki ei-triviaalit metodit pyri-
tddn suorittamaan sekd kelvollislla ettd kelpaamattomilla syotteilld. Ei-triviaalilla meto-
dilla tarkoitetaan metodia, joka tekee jotain muutakin kuin asettaa paikallisen muuttujan
arvon tai palauttaa sen.

3.2 Luokkatestauksen toteutus

Luokkatestauksen toteuttaa padsiintoisesti testattavan luokan toteuttaja. Jokaisen testatta-
van luokan ma i n-metodiin kirjoitetaan skripti, joka siséltdd luokan metodien testaukseen
tarvittavat metodikutsut.

Luokkien metodeja testataan sekd kelvollisilla ettd kelpaamattomilla syotteilld. Syottei-
den valinnassa kdytetddn apuna arvoalueanalyysid, jolla 10ydetdin kaikkien testattavien
syotteiden joukosta osa-arvoalueita. Metodi testataan jokaiseen osa-arvoalueeseen kuu-
luvilla syotteilld seki erityisesti osa-arvoalueen reunoilta 10ytyvilléd arvoilla. Kelpaamat-
tomilla syotteilld varmistetaan, ettd metodi toimii niiden kanssa tarkoituksenmukaisella
tavalla: joko heittdd poikkeuksen tai palauttaa jonkin tietyn arvon.

Jarjestelmissid on myOs luokkia, joita ei voi testata yksistdén, silld niiden toiminnallisuus
perustuu muiden luokkien kéyttéon. Keskeisin tidllainen luokka on jérjestelmin kiytto-
liittymén luova luokka MainFrame. Se ja muut vastaavat luokat luokkatestataan toistensa
kanssa niin pienissd ryppdissad kuin mahdollista. Tdllainen testaus pitdad kdytannossi sisal-
ldaédn sekd luokka- ettd integrointitestauksen.

3.3 Toiminta virhetilanteessa

Virheen ilmetessd tulee luokka poistaa testauksesta, ja virheen sijainti tulee selvittdd. Kun
luokka on korjattu, voidaan sen testaus aloittaa alusta.

4 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa testataan luokkien véliset rajapinnat. Integrointitestaukseen luo-
kat etenevit kun ne ovat ldpédisseet luokkatestauksen, eli on todettu, ettd ne toimivat oi-
kein yksindén. Integrointitestauksen perusajatuksena on varmistaa komponenttien toimin-
ta yhteistyOssi toistensa kanssa ja paikantaa mahdollisia virheitd komponenttien vilisistéd
rajapinnoista.

Integrointitestauksessa testataan kaikkien komponenttien véliset rajapinnat. Tdma toteu-
tetaan kdytdnnossi siten, ettd komponentit lisdtidin ja testataan yksi kerrallaan, kunnes
kaikki osajirjestelméin komponentit on liitetty ja testattu. Tdmén jédlkeen testataan vield,
ettd osajdrjestelmit toimivat yhdessé oikein.



4.1 Testausstrategia
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Kuva 1: Integrointitestaus toteutetaan bottom-up -strategialla.

Integrointitestauksessa kiytetdin ns. bottom-up -strategiaa, jossa luokkatestattuja osia in-
tegroidaan toisiinsa yksi kerrallaan ja néin aikaansaadaan hiukan isompia testiyksikoiti eli
testiklustereita. Nditd integroidaan yhteen, kunnes lopulta saadaan valmis tuote kokoon.
Suunniteltu integrointitestausjérjestys kdy ilmi kuvasta 1.

Suunniteltu jirjestys perustuu siihen, etti kuvan yldreunaan piirretyt luokat kayttavéit
kuvan alapuolelle piirrettyjen luokkien palveluita. Siksi testausjdrjestys etenee alhaalta
ylospdin. Kédytdnnossi kuitenkin luokkien toteutusjérjestys tulee vaikuttamaan niiden in-
tegrointitestausjédrjestykseen.

4.2 Integrointitestauksen toteutus

Integrointitestaus toteutetaan siten, ettd luokkatestatuista luokista muodostetaan ryppiita
joiden vilisid rajapintoja testataan sekd kelvollisilla ettd epikelvollisilla syotteilld.

Erityisesti luokka- ja integrointitestauksessa on varmistuttava siiti, ettei Nul 1Pointer—
Exception-tyyppisid virheitd pdédse syntymiin siten, ettd ne kaatavat jirjestelmin.



4.3 Toiminta virhetilanteessa

Mikaili integrointitestauksessa huomataan virhe, testattavat luokat poistetaan testauksesta.
Téamin jédlkeen selvitetidiin virheen syy ja korjataan se. Mikdli virhe on testaajan korjat-
tavissa, pyritdin se korjaamaan saman tien. Jos virhe on merkittivi eiké testaaja kykene
korjaamaan siti itse, otetaan yhteyttd luokan toteuttajaan ja sovitaan luokan korjaamiseen
liittyvistd seikoista. Korjauksen jidlkeen luokkien testaus aloitetaan alusta.

5 Jarjestelmatestaus

Jarjestelmitestaus (system testing) tehdédédn integrointitestauksen jilkeen. Siiné jirjestel-
mii testataan kokonaisuutena, johon kuuluvat ohjelmiston lisiksi laitteisto ja jarjestelmén
kanssa yhteistydssd toimivat ulkoiset ohjelmat. Ennen jirjestelmitestausta kaikki jirjes-
telméédn kuuluvat ohjelmistot on testattu erikseen. Testaus on kdytdnnossid vaatimusmaa-
rittelyssd midriteltyjen vaatimuksien toteutumisen tarkistamista, mutta voi sisdltdd myos
jarjestelmin laadun arvioimista muista nikokulmista. Jirjestelmé testataan kayttoliitty-
miensd kautta.

5.1 Testausstrategia

Jarjestelmitestaus toteutetaan Extended Use Case -testind (EUCT), jossa kdytetddn niin
sanottuja laajennettuja kiyttotapauksia (extended use cases). Yksi laajennettu kiyttota-
paus médrittelee joukon skenaarioita. Jokainen skenaario kertoo, miten jirjestelma toimii
tietyilld syotteilld, eli mité tuloksia se palauttaa. Syotteiden ja tulosten yhdistelmisté ra-
kennetaan paitostaulu (decision table). Jokainen pédtostaulun rivi kertoo yhden toimin-
tatavan syotteet ja tulokset. Jokainen sarake kertoo kdyttotapauksen yhden syotteen tai
tuloksen nimen ja tyypin.

5.2 Jirjestelmiitestauksen toteutus

Testaus toteutetaan kdymadlld ldpi jokainen testattava EUCT-kéyttotapaus. Testitulokset
sekid havaittavat ongelmat kirjataan ylos. Lisdksi lopullista jirjestelmii verrataan vaati-
musmaédirittelydokumentissa esitettyihin vaatimuksiin ja varmistetaan, ettd kaikki vaaditut
vaatimukset toteutuvat.

5.3 Toiminta virhetilanteessa

Mikili EUCT-testeissd ilmenee puute, pyritddn se korjaamaan. Kédytdnnossi projektin ai-
karaja voi kuitenkin estdd hankalasti korjattavien virheiden korjaamisen. Téssd tapauk-
sessa virhe dokumentoidaan ylldpitodokumenttiin.



6 Tulosten dokumentointi

Testauksessa mahdollisesti esiin tulevat ongelmat, joita ei projektin puitteissa kyetd kor-
jaamaan, tuodaan selvisti esille ohjelmiston ylldpitodokumentaatiossa. Lisidksi yhteenve-
todokumenttiin laaditaan yhteenveto testauksesta.

7 Testausaikataulu

Testaus ajoittuu neljdn viimeisen projektiviikon ajalle. Luokkatestaus aloitetaan niin pian,
kuin luokkia valmistuu. Integrointitestaus suoritetaan toiseksi viimeiselld projektiviikolla
ja jarjestelmitestaus toiseksi viimeiselld sekd viimeiselld projektiviikolla.

TESTAUKSEN VAIHE VIIKKO NRO

32 33 34 35
Luokkatestaus XX XX XX XX
Integrointitestaus XX XX

Jarjestelmdtestaus XX XX



Liite 1. Hallintandkyméan EUCT-testitapaukset

Seuraavaksi esitetddn hallintaliittymdn EUCT-testitapaukset. Kaikki 12 tapausta on suo-
raan johdettavissa vaatimusmaiirittelyn kdyttotapauksista. Kiyttotapausten esittamisjir-
jestys on erilainen silld EUCT-testitapauksissa on siilytetty kronologinen jirjestys silloin,
kun jokin testitapaus riippuu edeltdvistd. Esimerkiksi kéyttéjétili on luotava ennen kuin
sitd voi muokata.

EUCT-H1 Kayttijitilin luominen
Nro| Kiyttdjdn toivo- | Jirjestelmén Tietokannan tila | Uusi tunnus ni-
ma tunnus ilmoitus kyvissa
1 Varattu Valitse uusi tun- | Ei muutoksia Ei
nus
2 | Liian pitkd | Valitse uusi tun- | Ei muutoksia Ei
tai epikelpoja | nus
merkkeji
3 | Kunnossa Tili luotu Luodaan uusi ID | Kylld
EUCT-H2 Sormenjilkien rekisteroiminen kiyttijitiliin
Nro| Luetun  sor- | Sormi luet- | Luettuja Jarjestelmén tila | OK-painike
menjiljen tu hyviksy- | sormia kpl
laatu tysti kertaa
1 | Ei kunnossa <4 0..1 Odottaa sormen | Ei aktiivi-
lukemista nen
2 | Kunnossa <4 0..1 Odottaa sormen | Ei aktiivi-
lukemista nen
3 | Kunnossa 4 0..1 Odottaa  uuden | Ei aktiivi-
sormen rekiste- | nen
rointid
4 | Eikunnossa <4 2.5 Pyytdd anta- | Aktiivinen
maan sormen
uudestaan
5 | Kunnossa <4 2.5 Pyytdd anta- | Aktiivinen
maan sormen
uudestaan
6 | Kunnossa 4 2.4 - Aktiivinen
7 | Ei kunnossa 4 5 Uusia sormia ei | Aktiivinen
voi endd rekiste-
roida




EUCT-H3 Kayttajitilin muokkaus

Nro Lisuketottumukset, Tallenna-painike Tietokannan tila
sormenjiljet tai tunnus
1 Muokattu Aktiivinen, painettu | Péivitetty
2 Muokattu Aktiivinen, ei pai- | Ei péivitetty
nettu
3 Ei muokattu Ei aktiivinen Ei péivitetty

EUCT-H4 Kayttijitilin poistaminen

Nro

Jarjestelmén ilmoitus

Tietokannan tila

Tunnus nidkyvissi

1

Tili poistettu

Muutettu

Ei

EUCT-HS Tuotteen lisdéminen valikoimaan

Nro| Kiyttdjdin antamat | Tietokannan tila | Jirjestelmin Uusi tuote
tiedot ilmoitus

1 Sallitut Péivitetty Kaytettdvissd | Kéytettivissa

2 | Epékelpoja tai puut- | Ei muutoksia Arvoissa virhe | Ei kdytettdvis-
teellisia arvoja sd

EUCT-H6 Tuotteen tietojen muokkaaminen

Nro| Kiyttdjdn an- | Tietokannan tila | Jirjestelmén Uusi tuote
tamat tiedot ilmoitus

1 Sallitut Péivitetty Lisdys OK Kéytettavissi

2 | Epékelpoja ar- | Ei péivitetty Tiedoissa virhe Ei kiytettdvissd
voja

3 | Eirittivit Ei péivitetty Tiedoissa virhe Ei kdytettivissd

EUCT-H7 Tuotteen poistaminen jirjestelmésti

Nro| Kiyttdjdn an- | Tietokannan tila | Jirjestelmén Uusi tuote
tamat tiedot ilmoitus

1 | Ei Tuote poistettu Péivitetty Ei endd kiytettd-

vissd

2 | Kylld Ei voi poistaa Ei muutoksia Kiytettavissi

EUCT-HS8 Raportti

Nro I/O-toiminto Jarjestelmén ilmoitus Raportti

1 Kunnossa Raportti luotu Tallentuu tiedostoon

2 Epédkunnossa I/O-virhe Ei luoda

EUCT-H9 Varastosaldon kirjaus

Nro| Sydtetty ar- | Jarjestelmén Uusi ar- | Saldoarvio Tietokannan
\« ilmoitus \(« paivittyy tila

1 Sallittu OK Nikyy Kylla Péivittyy

2 | Eisallittu Epékelpo arvo Ei ndy Ei Ei muutu




EUCT-H10 Tilastointikauden muuttaminen

Nro| Annettu kausi Tietokannan Jarjestelmén Jarjestelmin tila
tila ilmoitus
1 Sallittu Péivitetddn Muutokset tallen- | Alkaa kayttad
nettu uusi arvoja

2 | Eisallittu Ei péivity Virheellinen arvo | Ennallaan

EUCT-H11 Kielen vaihtaminen

Nro| Nykyinen kieli Valittava kieli Jarjestelmén uusi | Tuotteiden
kieli uusi kieli

I |x y y y

EUCT-H11 Tuonninkirjaus

Nro| Kirjattu arvo Tallenna-painike | Tietokannan tila | Jirjestelmén

ilmoitus
1 Sallittu Aktiivinen, Piivitetddn Uudet tiedot ni-
painettu kyviin
2 | Eisallittu Ei aktiivinen Ei péivity Virheellinen arvo
3 Sallittu Aktiivinen, el | Ei muutoksia -

painettu




Liite 2. Kahvinikyman EUCT-testitapaukset

Seuraavaksi esitetddn kahvindkymén EUCT-testitapaukset.

EUCT-K1 Kiyton Kirjaus

Nro| Annosvalinta Sormenjilki tai PIN | Jarjestelmén Tietokannan
ilmoitus tila

1 Ei sallittu * - Ei muutosta

2 Sallittu Sallittu Kuittaus Ostos rekiste-
ostosta roity

3 Sallittu Ei sallittu Viallinen tun- | Ei muutosta
niste

EUCT-K2 Tuonnin kirjaus

Nro| Sydtetty  tuote- | Sormenjdlki  tai | Jarjestelméin ilmoi- | Tietokannan
koodi PIN tus tila
1 Ei sallittu * Yritd uudelleen Ei muutos-
ta
2 Sallittu Sallittu Kuittaus tuonnista Tuonti tal-
lentuu
3 Sallittu Ei sallittu Viallinen tunniste Ei muutos-
ta

EUCT-K3 Kielen vaihtaminen

Nro

Valittu kieli

Nékymin uusi kieli

1

Suomi, ruotsi tai englanti

Sama kuin valittu




