Yllapitodokumentti

Biocafe

Helsinki 7.9.2006
Ohjelmistotuotantoprojekti

HELSINGIN YLIOPISTO
Tietojenkasittelytieteen laitos



Kurssi
581260 Ohjelmistotuotantoprojeks - 1 op, 6 ov)

Projektirynma
Sami Laiti
Mari Vierela
Sampsa Lappalainen
Jaakko Nyman
Teemu Kemppainen

Asiakkaat
Harri Laine
Petri Kutvonen

Johtoryhma
Juha Taina
Kimmo Simola

Kotisivu
http://www.cs.helsinki.fi/group/biocafe

Versiohistoria
Versio Paivays Tehdyt muutokset

0.9 3.9.2006 Ensimmainen versio
1.0 7.9.2006 Lopullinen versio




Sisalto
1 Johdanto 1
2 Koodin ulkoasu 1
3 Jarjestelman vakiot 2
4 Monikielisyyden toteutus 3
5 GUI-nakymien muokkaaminen 3
6 Sormenjaljet 3
6.1 Sormenjalkien tarkastaminen . . . . . .. ... 4
6.2 Extractor-rajapinta . . . . . .. .. 4
7 Monisaikeisyyden toteuttaminen 4
8 Huomioita 6
8.1 Huomioita tuotteiden passivoinnista . . . . . . . ... .. . ... ..
8.2 Huomioita luokkatestauksesta . . . .. .. ... ... ... ... ... 6
9 Kehitysideoita 6
9.1 Aikaleimojen lisddminen kirjaustapahtumiin . . . . . . . ... .. .. 6
9.2 \Varastosaldon esittaminen . . . .. .. ..ol 7
9.3 Kaytettavyysasioita . . . . . . . . ... 7
9.3.1 Toteutus kosketusnayténavulla . . . . ... .. ... .. ... 7
9.3.2 Nappéaimistbnulkoasu . . . ... .. ... ... ... ...
9.3.3 Alasvetovalikkojen ulkoasu taulukoissa . . . . ... ..... 7
9.34 Palaute . . ... ...
9.3.5 Tallennusongelmat . . ... ... ... ... ...........
9.3.6 Sormenjalkien tunnistaminen ja rekisteréinti . . ....... 8
9.3.7 Ohje-ndkyma kahvihuoneeseen . . .. .. ... ... .. ....
9.3.8 Kahvindkyman nayttékoko . . . . . . .. .. ...

9.3.9

Termistdn tarkistaminen . . . . . . . . . . ... ... ... ...



1 Johdanto

Tama dokumentti on biometriseen tunnistukseen peruskalavikassajarjestelméan, Bioca-
fen, yllapitodokumentti. Dokumentti on tarkoitettu hetfgonaan jarjestelméan yllapito-
vaihetta. Dokumentissa on esitelty tiettyjen jarjesteino@ninaisuuksien teknisia yksi-
tyiskohtia, sek& annettu yleisid neuvoja jarjestelman kkaamiseen. Dokumentissa on
my0s esitetty jarjestelman testausvaiheessa havaitimarinallisia seka laadullisia epa-
kohtia ja selkeita virheitd, jotka on pyritty dokumento@amamahdollisimman kattavasti.
Lopuksi on esitetty jarjestelmélle mahdollisia kehitysiita, seka selvitetty niita varten
valmiina olevia jarjestelmén osia seka niiden toimintaa.

2 Koodin ulkoasu

Muuttujien nimedmisessa on kaytetty ns. Unkarilaista awidéa luettavuuden paranta-
miseksi. Lisaksi on kaytetty Javassa standardiksi muodosta CamelCase-nimeamista.
Eli muuttujien nimien alkuun tulee kolmikirjaiminen lyhea muuttujan tyypista jonka
jatkeeksi lisatdan yhdesta tai useammasta sanasta mueaastiuttujan nimi. Kommen-
tointikielena on kaytetty suomea.

Muuttujien ja objektien nimet on muodostettu seuraavasti:

Tyyppi  Lyhenne

int int
double dbl
long Ing
boolean bin
byte byt
String  str

Kuva 1: Javan primitiivityypit ja String-muuttujat

Tyyppi Lyhenne
JPanel pnl
JLabel Ibl
JButton btn
JTabbedPane tbp
JTable tbl

JTextField txf

Kuva 2: Kayttoliittymakomponentit

Kaikille muille tyypeille etuliite on "obj”.



Tyyppi Lyhenne
ResultSet rs

Kuva 3: ResultSet-objekti

Poikkeuksena edelld mainitulle, for-loopin indeksit oegmsa nimetty yksikirjaimisina
ja kirjaimet ovat i, j tai k.

Metodit ja luokat on nimettty standardiin Java-tyyliini Bietodin nimen ensimmainen
sana alkaa pienell& kirjaimella, muut isolla. Luokkien atnalkavat isolla kirjaimella.
Aaltosulkeet sijoitetaan samalle riville ainoastaan lmksittelyssa.

Esimerkki

public class Luokka {
public int jokinMetodi()

{

while( true )

{
}

doSomething();

3 Jarjestelméan vakiot

Tietokantayhteyteen liittyvat vakiot, kuten esimerkikstokannan osoite ja kayttajatun-
nus, loytyvat tiedostosta "faculty.properties”. Kaydgt tiedosto maaritellaan luokassa
DBLib. DBLib-luokassa on myos asetettuna vakioiksi jégéman kielet seké niiden jar-
jestys sovelluksen sisaisissé taulukoissa. Samoin lsakais maaritelty vakioksi jarjes-
telman kayttajan rekisteroitavien sormien maksimimaara.

Kayttajien saldon huomautusraja on asetettu luokassiiésiilLuokassa on myds asetet-
tu vakioiksi sovelluksissa kaytettavat fontit seka niiteot ja jarjestelmasta tulostettavan
raportin CSS-tyylitiedostoon viittavat tyylinimet. Mdname-luokassa on maéaritelty va-
kioiksi ohjelman komentoriviparametrit, joiden avullajgstelma voidaan kaynnistaa eri
nakymiin, kayttotilanteen mukaan. CoffeeDialog-luokass maaritelty se aika, kuinka
kauan palautenakymaé nékyy dialogissa. Samoin on magsielkuinka kauan odotetaan,
ennen kuin kahvihuoneen néakyma paivitetaan oletustilaan.

DBBasicProduct-luokassa on maaritelty kiinteasti jagbsan eri tuotteiden erilaisten
annoskokojen maara. FingerPrint-luokassa on maaritgliynksarvo, joka biometrisen
tunnistuksen laadun tulee ylittda, jotta voidaan varnaisterrattavien sormenjalkien sa-
muudesta. FingerPrintDialogissa on méaéritelty jarjestel kayttajan pakollisten sormien
vahimmaismaara.



4  Monikielisyyden toteutus

Sovelluksen monikielisyys on toteutettu Javan ResourndBuluokan avulla. Kun sovel-
luksessa halutaan tietylla kielell& tietty sana, kutsutagilities-luokan getString-metodia.
Metodissa ResourceBundlelle m&aritellaan kieli sen mukaeka kieli on metodin kut-
suhetkella valittuna. Kun kieli on maaritelty, hakee sddea liittyvasta tiedostosta silla
kielell& olevan sanan, jonka avaimena on getString-meteathma merkkijono. Tiedosto-
ja on kolme kappaletta, yksi kullekin kielelle. Tiedostotbtekstitiedostoja, joten sanoja
voi muokata halujen mukaan. Tiedostojen nimet ovat:

e MessagesBundle_en_GB.properties
e MessagesBundle_fi_Fl.properties

e MessagesBundle_sv_Fl.properties

5 GUI-nakymien muokkaaminen

Tassé osassa on esitelty sovelluksen nakymien kompogrehtokkarakenne jonka avul-
la mahdollisia muutostdita kayttoliittymaan kannattatideed tekemaéan. Jokaista sovel-
luksen dialogia varten on olemassa oma luokkansa. Naisg#ska maaritelladn dialo-
gin komponenttien asettamiset sekd dialogin kayttaytgmirSuunnitteludokumentissa
on kuvattu tarkemmin MainFramen seké& CoffeeDialogin kongutihierarkia. Taman
liséksi jokaista sovelluksen taulukkoa varten on oma AdusfrableModel-luokasta pe-
ritty TableModel, joka maarittdad taulukon mitat seka ukkma ja kayttaytymisen. Lisék-
si kahvihuonenékyméssa on PortionSelector-luokka, johadostaa ndkymassa olevan
NumPad-painikeryhman.

6 Sormenjaljet

Sormenjalkien tunnistaminen toimii jarjestelman mukarievalla laitteella luotettavasti,
muttei taysin varmasti. Testauksen aikana ei ole kertaagadunut vaaraa tunnistamista,
tosin aina laite ei ole tunnistanut jarjestelmééan kuitaniakisterdityd sormea. Taman
voisi luultavasti korjata varmistamalla sen, etté sydiesgrmenjaljen laatu on tarpeeksi
hyva.

Sormenjalkitunnistimen kaytossa tulee myos huomioidaasaaa; Tunnistin lukee hel-

posti sormenjaljen monta kertaa, jos sormi annetaan ttimahe turhan kevyesti. Reilut

sormenpainallukset nayttavat estavan taman. Asia ei aelora kahvihuoneen puolel-
la, miss& perdkkaiset sormenjalkisyotteet eivat aiheaitaié edellisen kasittelyn ollessa
kesken. Sormenjalkia rekisterbidessé voidaan joutuaupmaan ja uusimaan sormien
rekisterointi.
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Testauksessa havaittiin ettd sormenjalkien tunnistamtulee useammalla rekisteroidyl-
l& sormenjaljella huomattavan hitaaksi. Paasyy tdhanromeiglesti se, etta testeissa on
kaytetty vapaassa levityksessa olevaa versiota laittegista. Hitautta tuo myos se, et-
ta vertaaminen tapahtuu aina lineaarisessa ajassa ssante&ssterdityjen sormenjalkien
maaraan. Muoto, jossa sormenjalki jarjestelman sisaitataan, ei ole mitenkaan yksi-
kasitteinen esitys sormenjaljesta, ja jalkien samuusrst#ankin algoritmisesti. Jalkia ei
voi myoskaan tallentaa hajautustauluun juuri edellantasta syysté. Erilaiset tavutaulu-
kot joihin jalkien piirteet tallennetaan, voivat kaikki kenkin esittaa samaa sormenjéalkea.

6.1 Sormenjalkien tarkastaminen

Sormenjalkien samuus tarkistetaan FingerPrint-luokaraksg)-metodilla, joka palauttaa
true, mikéali sormenjalki Griaulen tunnistus-metodin makdunnistetaan ja tunnistuksen
pisteytys ylittda tietyn raja-arvon. Raja-arvo on FingerRluokassa maaritelty julkinen
vakio THRESHOLD.

6.2 Extractor-rajapinta

Rajapinta koostuu yhdesta palvelusta jota kutsutaan kumfvi@ame huomaa, ettéd sor-
menijalkilukija on vastaanottanut sormenjaljen. RegistegersDialogissa saadusta sor-
menjalkikuvasta muutetaan MainFramen palvelun avullgé&iprintTemplate-luokan il-
mentyma ja asetetaan se dialogin omaan tietorakentegskapalautetaan lopulta Main-
Framelle kun tarpeeksi monta sormenjélked on luettu. @dfi@logissa tehdaan alku sa-
moin, mutta saadun FingerprintTemplaten avulla haetadii&f-luokalta sormenjalkeéa
vastaava kayttgja.

7 Monisaikeisyyden toteuttaminen

Sormenjalkitunnistus ja tietokantaoperaatiot suoréetamissa saikeissaan. Tama sinan-
sa valttamattomaksi huomattu ominaisuus vaatii huomadtauolellisuutta muokattaessa
ohjelmakoodia.

Utilities-luokassa on useita synkronoituja metodeitam@a tarkoitus on estaa tiettyja
rinnakkaisuuden mahdollistamia poikkeuksia Utilitieekan tietorakenteissa. Jokainen
tietokantaa tarvitseva metodi suoritetaan omassa s&#aesYhden saikeen muokatessa
kayttajien listaa (Utilities.refreshData()) toinen daatolla iteroimassa samaista listaa.
Synkronointi estdéd ConcurrentModificationExceptionkeusta tapahtumasta.

Moniséaikeisyys on toteutettu maarittelemalla suoraarodieh koodissa Runnable-rajapinnan
toteuttavia olioita, joiden run-metodissa méaaritelladiigsessa saikeessa suoritettavat
lauseet. Tama Runnable-olio annetaan Thread-konstuk&tfx kyseinen uusi Thread
kaynnistetaan.

Tapa on suoraviivainen, mutta siitd seuraa ongelmia joseteflaromattomia muutoksia.
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Javan swing-komponentit eivat ole saieturvallisia. Taankdittaa sita, ettéa suurin osa nii-
den palveluista on maaritelty toimimaan vain kutsuttaesisa séikeesta nimeltd Event-
DispatchThread. Se suorittaa kaikki Java-sovelluksetopja tapahtumankuuntelu-operaatiot.

Valtaosa toteutetun jarjestelman koodista suoritetapaht@mankuuntelijoiden kautta
tuossa saikeessa, mutta tietokantaoperaatioita ja sgitkiginnistusta varten maaritel-
lyt omat saikeet suorittavat erikseen. Niissa on myds ggaakayttoliittymaa paivitta-
vaa koodia. Jarjestelma toimii, koska osa swing-kompdignmetodeista on méaaritelty
saieturvallisiksi ja saikeet kayttavat juuri niitd. Hahassa kayttad swing-komponentteja
my0s tietokantasaikeistd, on varmistuttava komponenkiég/tettavien palveluiden saie-
turvallisuudesta.

Ajanpuutteen vuoksi kahvihuoneen ndkymassa on estettyakkaiset osto- ja tuonti-
tapahtumat hyvin alkeellisella ja karkealla menetelmdlladet sormenjalkisyotteet ja
Enter-napin painallukset (PIN-koodin syo6ttd) aloittauaden osto- tai tuontitoiminnon
vain, jos kentta identifying on ‘false’. Toiminnon aluksidhon kentt&d&n asetetaan 'true’
ja jatketaan. Kentan arvoksi tulee palauttaa 'false’ lss&iitapauksissa, joissa toiminnon
suoritus paattyy ja seuraava voi alkaa. Nama tapauksetateliu oheisessa taulukossa.
Muuten jarjestelma jumiutuu eikd uusia toimintoja voi &ima.

Metodi Rivi
Pin-syottokentan tapahtumankuuntelija 511
buyDrink(User) 611, 617
Deliver(User) 666, 672
reset() 972
extract(Fingerprintimage) 1173

Kuva 4: Ne CoffeeDialog-luokan kohdat, joissa identifykenttdd muutetaan

Kehitysidea: Tietokantaoperaatioiden ja sormenjalkitunnistuksekesiolisivat selkedm-
pia toteutettuna SwingWorkerien avulla. Niissd guin mumkdoperaatiot ja varsinainen
aikaa vieva tyo on eristetty omiin metodeihinsa. Myds séuetttomat guin paivitys-
lauseet voi laittaa niihin, silla paivitys suoritetaan Bu®ispatch Threadissa erityisen
SwingUtilities.invokeLater(Runnable) -metodin avulletodia voi kayttdd myds ilman
SwingWorker-luokkaa. Lue liséé Java Tutorialista otsikbdiow to Use Threads"alta.

Kehitysidea: Ruma ja virhealtis kahvihuoneen rinnakkaisten operadgioesto tulisi muut-
taa paremmaksi. Tyo ei ole mitenkdan yksinkertainen jainaatmuutoksia luokan me-
toditasolla asti.



8 Huomioita

8.1 Huomioita tuotteiden passivoinnista

Kahvihuonedialogissa ei voi ostaa eika tuoda passiivisiisiriteltyja tuotteita. Siitéa huo-
limatta ostettaessa ei-passiivista juomaa kayttdjan sesda kaytettavaksi asettamien
passiivistenkin lisukkeiden kulutus kasvaa.

Lisukedialogi ei ota tuotteiden passiivisuutta mitenkh&iomioon. Kayttajien lisukease-
tukset sailyvat vaikka lisukkeita tai juotavia passiv@itia. Passiivisia ja aktiivisia lisuk-
keita voi asettaa kaikille juotaville, myds passiivisille

8.2 Huomioita luokkatestauksesta

Suurin osa jarjestelman luokista luokkatestattiin sutiathun kattavuuden puitteissa. Osa
luokista jai kuitenkin vajavaisesti tai kokonaan testaganperinteisessa luokkatestaus-
mielessa. Naista luokista kuitenkin kaikki on mm. vaikeidigppuvuushierarkioiden joh-
dosta testattu jarjestelmatestauksen kautta. NaitatdiutonRenderer, ButtonEditor,
UserView, BasicProductView, DeliverableView, CoffeeelableView, MainFrame (paa-
ohjelma), Utilities ja RegisterFingersDialog. Viimeisirei ollut mahdollista testata yk-
sindan. Muiden kohdalla katsottiin, ettd aikaa ei ollutawasti ja luokat olivat osittain
luonteeltaan sellaisia, etta luokkatestaus ei ollut rkiede Esimerkiksi nk. View-luokat
ovat JTable-komponenttien tietosisallon malleja, jonkdtodeita ei suoraan kutsuta mis-
saan ohjelman koodissa, vaan niita kutsuu kunkin oma JTebleset View-luokissa na-
kyvét yleensa suoraan siina, miten JTable piirtaa itseasaifen se kayttaytyy. Sama
koskee ButtonRenderer ja ButtonEditor-olioita. Luokktestaushierarkian loppupaassa
luokat ovat niin vahvasti toisistaan riippuvaisia, ettdetinen luokkatestaus ei ollut edes
mahdollista.

9 Kehitysideoita

9.1 Aikaleimojen lisddminen kirjaustapahtumiin

Kirjauksen yhteydessa suunniteltiin alunperin talletedn aikaleima tapahtumasta. N&ain
raportissa olisi voitu seurata kaytt6a tarkemmin esinkaikakamalla viimeisen kuukau-
den ja kaikkien aikojen kulutus erilleen. Myds yksittarstapahtumien kumoaminen oli-
si tullut mahdolliseksi. Aikaleimoista ehdittiin totea#t jonkin verran koodia ja sita I6y-
tyy lahdekoodista pois kommentoituna. Jos ominaisuuddahlisatd myohemmin, noita
koodinpatkia voi tutkia, vaikka niiden toiminnasta ei aalk mitdan takeita.



9.2 Varastosaldon esittaminen

Erd&né vaatimuksena oli, etta jarjestelma esittaisi arkahvihuoneessa olevien tuottei-
den varastosaldosta. Tata varten tehtiin tietokantaawakilu. Taulun rakenne on seuraa-
va:

e Viite perustuotteeseen

e Maara

Viite perustuotteeseen kuvaa tuotetta, jonka saldog tietttaulussa kuvaa. Maara on ar-
vio siita maarasta, minka verran tuotetta jarjestelmanamunkon. Tarkoituksena on, etta
kayttaja paasee suoraan asettamaan tuon maaran joktustiéelle, ja jokaisen kulutuk-
sen kirjauksen yhteydessa maaréaa vahennettaan jollairah@@diaara voisi olla esimer-
kiksi annoskoko, mutta se ei liene taysin ongelmaton, aseévat kuitenkin ilmeisesti
laskettu ylakanttiin.

9.3 Kaytettavyysasioita

Aikatauluhaasteiden liséksi graafisen osaamisen puuteJseian GUI-ohjelmoinnin hy-
vin rajalliset resurssimme vaikuttivat siihen, etta kdtgeyyden suhteen jouduttiin teke-
maan kompromisseja. Merkittdvimmat suunnitelluista, tantgteuttamatta jaaneista kay-
tettavyyteen liittyvistd ominaisuuksista esitella&nraamaksi jatkokehitysideoina.

9.3.1 Toteutus kosketusnayton avulla

Kahvihuonesovellus suunniteltiin alun perin toteutedtesr kosketusnappaimiston avul-
la, mika olisi ollut kaytettavyyden kannalta nykyista tatiesta parempi vaihtoehto. Tasta
luovuttiin kuitenkin lilan suuren riskin vuoksi. Kosket#yton avulla oltaisiin oltu va-
paampia kahvihuonenakyman kayttoliittym&an suunnittdus

9.3.2 Nappaimiston ulkoasu

Nykyinen kayttoliittyma suunniteltiin sitd silmalla pga, etta jarjestelmaa kaytetaan nu-
merondppaimiston ja tunnistinlaitteen avulla. Suunmts$a oli, etta naytolla nékyva
nappaimistd muistuttaisi olennaisesti ulkonasltaan askeappaimistod, mutta tata kay-
tettavyyteen ratkaisevasti vaikuttavaa ominaisuuttaystytty toteuttamaan. Se olisi sel-
ke&sti helpottanut numeronappaimiston ja naytolla nakywappamiston"yhteyden ym-
martamista.

9.3.3 Alasvetovalikkojen ulkoasu taulukoissa

Alasvetovalikot eri taulukoissa nayttavat tyhjilta sdiai Siis niista ei kay ilmi, etta ne
ovat alasvetovalikkoja ennen kuin niita painaa hiirella.



8

Kehitysidea: Taman voisi ehké korjata pelkastaan vaihtamalla Javan Aodkeel toi-
seksi, mutta ainakin toteuttamalla JComboBoxille omarig@ellRenderer-luokan.

9.3.4 Palaute

Hallintandkymassa voisi olla enemman palautetekstejiyidgt palautteet kertovat |1a-
hinn& virhetilanteista. Olisi kuitenkin viisasta tarjota. kuittaus myds onnistuneista toi-
menpiteistd, kuten tietojen tallentumisesta tietokamtéallintanakyman kayttajatieto-
taulukkoon oli suunniteltu toteutettavaksi varikoodauarsen velkojen lIoytamisen hel-
pottamiseksi, mutta tata toiminnallisuutta ei ehdittyetdgtaa muualle kuin raporttiin.

Myds kahvihuonenakyman palautteissa olisi parantamisesmav Dynaamisesti paivitty-

vat tekstit, kuten valittu tuote, Kirjattu tuote ja saldmtot, oltaisiin haluttu esittaa siten, et-
ta ne erottuisivat selkeammin staattisista teksteistauRssivun saldotiedoissa olisi myos
ollut hyva kayttda samanlaista varikoodausta kuin rapsati jotta kayttdjan olisi helppo
huomata suureksi kasvaneet velkansa ja reagoida niihin.

9.3.5 Tallennusongelmat

Hallitanakyman editoitava taulukko aiheuttaa haastemkattujen tietojen tallentami-

seen tietokantaan ja nykytoteutukseen jai joitakin ik&é@gtettavyysongelmia. Tiedot on
tassé toteutuksessa muokattava ja vietava tietokantadenallaan. Kayttajataulukossa
useamman rivin editointi ennen tallennusta on estettytanutheita ja tietojen katoa-

mista voi yha tapahtua tuotesivulla tai valilehtien valMaihdeltaessa. Nykyinen toimin-
talogiikka siis ei esta kayttdjad hukkaamasta editoimiasgnja joko vaihtamalla ennen
tallennusta valilehted tai editoimalla tuotteet-valdeha molempia taulukoita ennen tal-
lentamista.

9.3.6 Sormenijalkien tunnistaminen ja rekisterointi

Sormenjalkien rekisterdintiin liittyvaa logiikkaa jouttiin yksinkertaistamaan alkuperai-
siin suunnitelmiin n&dhden. Alun perin suunniteltiin er#iya varmistustoimia, joilla taa-
ta kayttajalle rekisterodityjen sormenjalkien olevan okgvélaatuisia ja helposti tunnis-
tettavissa jatkossa. Toimet sisalsivat jokaisen sormkanhisen useammin kuin kerran.
RegisterFingersDialog-luokan vakio TIMES FINGER kertkoinka monta kertaa dia-
logi haluaa lukea saman sormen. Eri kertojen tulosta Ventailla voitaisiin varmistaa,
ettd sormesta rekisteréidaan hyvalaatuinen tietue.

9.3.7 Ohje-nakyma kahvihuoneeseen

Koska kahvihuoneen kayttoliittyman opittavuus heratéiaisenaan epailyksia, olisi ol-
lut viisasta lisata kahvihuonenédkymé&én yhden napinpaikegn taakse ohje-ndkyma,
mista kayttaja voisi ongelmatilanteessa kayda lukemassarttaohjeita.



9.3.8 Kahvindkyman nayttokoko

Kahvihuonesovellus suunniteltiin kaytettavaksi varamtda280x1024 -nayttoresoluutiolla.
Tata pienemmilla resoluutioilla pitkat tuotteiden nimet&t valttdmatta ndy kokonaan
niissa kohdissa missa valittu tuote lukee suurin kirjaimin

Kehitysidea: Toteutetaan fonttikokojen asettaminen dynaamisestlugaion mukaan.
9.3.9 Termiston tarkistaminen
Kayttoliittymassa kaytetty termisto ei ole kaikilta osinan loppuun asti harkittua ja eri-

tyisesti englanninkieliseen versioon jai termeja, joidepivuudesta ei oltu taysin varmo-
ja.



