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task type time limit memory limit
A Bosses standard 1.50 s 256 MB
B Park standard 2.50s 256 MB
C Spiral standard 1.50 s 256 MB




A Bosses

W firmie, w ktérej zatrudnionych jest n pracownikéw, bedzie przeprowadzana
restrukturyzacja. W jej wyniku struktura organizacyjna firmy ma by¢ reprezentowana
poprzez ukorzenione drzewo, gdzie kazdy wierzchotek bedzie bezposrednim szefem
swoich dzieci.

Kazdy pracownik ma liste szeféw, ktérych moze zaakceptowaé. Dodatkowo, wszyscy
pracownicy muszg miec¢ przydzielong pensje. Pensja ta musi by¢ liczbg catkowitg
dodatnig oraz pensja kazdego pracownika musi by¢ wieksza od sumy pensiji jego
bezposrednich podwtadnych.

Twoim zadaniem jest zrestrukturyzowac firme, tak aby wszystkie powyzsze warunki
byty spetnione, a suma wszystkich pensji byta jak najmniejsza.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie liczba catkowita n: liczba pracownikdéw.
Pracownicy sg ponumerowani kolejno liczbami 1,2,...,n.

Nastepnie, wejscie zawiera n wierszy, ktére opisujq preferencje pracownikow. Wsrod
tych wierszy, wiersz numer i zawiera liczbe catkowitg k;, a nastepnie liste k; liczb
catkowitych. Lista ta zawiera wszystkich pracownikdéw, ktérych i-ty pracownik
zaakceptuje jako swojego szefa.

Wyjscie

Nalezy wypisa¢ najmniejszg sumaryczng pensje sposrod wszystkich prawidtowych
restrukturyzacji firmy. Mozesz zatozy¢, ze istnieje co najmniej jedno rozwigzanie.

Przykitad

Dla danych wejsciowych:
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poprawng odpowiedzig jest:
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Podzadanie 1 (22 punkty)

e2<n<10
® i1 ki <20

Podzadanie 2 (45 punktow)

¢ 2<n<100
o " ki <200

Podzadanie 3 (33 punkty)

e 2 < n <5000
e 37 k; < 10000



B Park

W stolicy Bajtlandii znajduje sie prostokatny park ogrodzony ptotem. Drzewa oraz
odwiedzajacy ten park reprezentowani bedq przez kota.

W parku sg cztery bramy: jedna w kazdym rogu (1 = na dole, po lewej, 2 = na dole,
po prawej, 3 = na gorze, po prawej, 4 = na gorze, po lewej). Zwiedzajacy mogg
wchodzi¢ do parku i wychodzi¢ z niego jedynie poprzez te bramy.

Zwiedzajacy park mogg wchodzi¢ i wychodzi¢ do parku jedynie, jezeli dotykajg oba
boki rogu odpowiadajgacego wyjscia. Zwiedzajacy moze dowolnie poruszac sie po
parku, ale nie moze pokrywac sie ani z drzewmi, ani z ptotem.

Twoim zadaniem jest dla kazdego odwiedzajacego park, dla danego wejscia, przez
ktére weszli do parku, znalez¢ bramy, przez ktére mogaq z niego wyjsc.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujq sie dwie liczby catkowite n i m: odpowiednio
liczba drzew w parku oraz liczba zwiedzajacych.

W drugim wierszu wejscia znajdujq sie dwie liczby catkowite w oraz h: szeroko$¢ oraz
wysoko$¢ parku. Brama w lewym dolnym rogu ma wspoétrzedne (0, 0), natomiast ta w
prawym goérnym znajduje sie w punkcie (w, h).

Nastepnie dane jest n wierszy opisujace drzewa. Kazdy wiersz sktada sie z trzech liczb
catkowitych z, y oraz r: $rodek drzewa to (z,y), a jego promien wynosi 7. Drzewa nie
pokrywaja ani siebie nawzajem, ani ptotu.

W ostatnich m wierszach opisani sq zwiedzajacy. Kazdy wiersz zawiera dwie liczby
catkowite r oraz e: promien zwiedzajacego oraz numer bramy, przez ktéry wejdzie do

parku.

Dodatkowo, zadne drzewo nie pokrywa kwadratowego obszaru 2k x 2k w kazdym
rogu, gdzie k to promien najwiekszego odwiedzajacego.

Wyjscie

Powinienes$ wypisac dla kazdego zwiedzajacego pojedynczg linie zawierajacg bramy,
przez ktére zwiedzajacy moze opuscic¢ park, w posortowanej kolejnosci bez spacji
pomiedzy kolejnymi liczbami.

Uwagi

Dwa obiekty dotykajg sie, kiedy maja punkt wspolny.
Dwa obiekty pokrywaja sie, kiedy majg wiecej niz jeden punkt wspdlny.

Przykitad

Dla danych wejsciowych:
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poprawng odpowiedzig jest:
1234

2

14

Obrazek ponizej pokazuje miejsca bram oraz mozliwe drogi kazdego odwiedzajacego
park:

Podzadania

We wszystkich podzadaniach 4k < w, h < 10° gdzie k jest promieniem najwiekszego
odwiedzajacego.

Podzadanie 1 (27 punktow)

e 1 <n <2000
.m:]_

Podzadanie 2 (31 punktow)

e 1<n<200
e1<m<10°

Podzadanie 3 (42 punkty)

e 1<n <2000
e1<m<10°



C Spiral

W pola tablicy o wymiarach (2n + 1) x (2n + 1) sktadajacej sie z jednostkowych,
kwadratowych pdl wpisano liczby. Liczba 1 zostata wpisana w $srodkowe pole, liczba 2
zostata wpisane w pole znajdujgce sie po prawej stronie pola z liczbg 1 i sgsiadujace z
tym polem, a kolejne liczby catkowite zostaly wpisane w pola tablicy spiralnie, w
kierunku odwrotnym do kierunku poruszania sie wskazéwek zegara (patrz rysunek).

Twoim zadaniem bedzie udzielenie odpowiedzi na ¢ pytan o sume liczb w prostokatnej
podtablicy tej tablicy (modulo 10° + 7). Dla przyktadu, w tablicy ponizej n = 2, za$
suma liczb w zacienionym na szaro prostokacie to 74:
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Wejscie

Pierwsza linia standardowego wejscia zawiera dwie liczby n oraz ¢: rozmiar tablicy i
liczbe pytan.

W kazdej z kolejnej q linii znajduja sie 4 liczby catkowite x1, y1, 2 and yo
(—n <z <zs <n, —n < y; <ys <n). Taka czwoérka oznacza, ze i-te zapytanie
dotyczy prostokata o rogach (z1,y1) i (22, y2)-

Wyjscie
Dla kazdego pytania wypisz w osobnej linii odpowiedz na to pytanie (modulo 10° + 7).
Przykitad

Dla danych przyktadowych:
23

0-211
-1010
1212

Poprawng odpowiedzig jest:
74

9

14

Podzadania
We wszystkich podzadaniach zachodzi 1 < ¢ < 100.

Podzadanie 1 (12 punktow)
o1 <n<1000

Podzadanie 2 (15 punktéw)



e1<n<10°
ez = and y; = Yo

Podzadanie 3 (17 punktow)
e1<n<10°
Podzadanie 4 (31 punktéw)

e1<n<10°
.:I:l:yl:l

Podzadanie 5 (25 punktéw)

e1<n<10°



