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task type time limit memory limit
A Bosses standard 1.50 s 256 MB
B Park standard 2.50s 256 MB
C Spiral standard 1.50 s 256 MB




A Bosses

Yrityksessa on n tyontekijaa, ja sen rakenne on maara uudistaa. Tuloksena oleva
hierarkia on juurellinen puu, jossa jokainen solmu on lastensa esimies.

Jokaisella tydntekijalla on lista esimiehista, jotka han hyvaksyy. Lisaksi kaikille
tydntekijoille taytyy asettaa palkka. Palkan taytyy olla positiivinen kokonaisluku, ja
esimiehen palkan taytyy olla suurempi kuin hanen suorien alaistensa palkkojen
yhteissumma.

Tehtavasi on etsia yritykselle rakenne, jossa kaikki ylla olevat ehdot patevat ja
kaikkien palkkojen yhteissumma on mahdollisimman pieni.

Syote

Syo6tteen ensimmaisella rivilla on kokonaisluku n: tydntekijdoiden maara. Tyontekijat
on numeroitu 1,2,...,n.

Taman jalkeen syodtteessa on n rivia, jotka kuvaavat tydntekijoiden mieltymykset.
Rivilla 7 on kokonaisluku k;, jonka jalkeen tulee k; kokonaisluvun lista. Lista siséltaa
kaikki tyontekijat, jotka tyontekija ¢ hyvaksyy esimiehekseen.

Tuloste

Tulosta pienin mahdollinen yhteispalkka kaikkien mahdollisten rakenteiden joukossa.
Voit olettaa, etta on olemassa ainakin yksi ratkaisu.

Esimerkki

Osatehtdva 1 (22 pistettd)

e 2<n<10
o > iy ki <20

Osatehtdva 2 (45 pistettd)

¢ 2<n<100
o " ki <200

Osatehtava 3 (33 pistettd)

e 2 < n <5000
e 37 k; < 10000



B Park

Bittimaan paakaupungissa on aidattu suorakulmion muotoinen puisto. Puiston puut ja
vierailijat esitetdaan ympyrdéina.

Puistossa on nelja sisaankayntia, yksi kussakin kulmassa (1 = alavasen, 2 = alaoikea,
3 = ylaoikea, 4 = ylavasen). Vierailijat voivat tulla puistoon ja poistua puistosta vain
sisaankayntien kautta.

Vierailija voi tulla puistoon seka poistua puistosta, kun han koskee sisaankaynnin
nurkan kumpaakin sivua. Vierailija voi liikkua vapaasti puistossa, mutta han ei voi
siirtyd puiden paalle eika aidan paalle.

Tiedossasi on, minka sisaankaynnin kautta kukin vierailija tulee puistoon, ja tehtavasi
on laskea, minka sisdankayntien kautta han voi poistua puistosta.

Syote

Syotteen ensimmaisella rivilla on kaksi kokonaislukua n ja m: puiston puiden maara
seka vierailijoiden maara.

Syotteen toisella rivilla on kaksi kokonaislukua w ja h: puiston alueen leveys ja
korkeus. Alavasen nurkka on (0, 0) ja yldoikea nurkka on (w, h).

Taman jalkeen tulee n rivid, jotka kuvaavat puut. Jokaisella rivilld on kolme
kokonaislukua z, y ja r: puun keskikohta on (z,y) ja sen sade on r. Puut eivét ole
toistensa paalla eivatka aidan paalla.

Lopuksi tulee m rivia, jotka kuvaavat vierailijat. Jokaisella rivilla on kaksi
kokonaislukua r ja e: vierailijan sade seka sisaankaynti, jonka kautta han tulee

puistoon.

Lisaksi jokaisessa nurkassa on 2k x 2k kokoinen nelion muotoinen alue, jonka paalla
ei ole mitaan puuta, missa k on suurimman vierailijan sade.

Tuloste

Tulosta jokaista vierailijaa kohden rivi, jossa on sisadankaynnit, joiden kautta han voi
poistua puistosta. Tulosta humerot pienimmasta suurimpaan ilman valilyénteja.

Huomautus

Kaksi objektia koskee toisiinsa, jos niilld on yksi yhteinen piste. Kaksi objektia on
toistensa paalla, jos niilla on yli yksi yhteinen piste.

Esimerkki

Syoéte:



Tuloste:
1234

2

14

Seuraava kuva nayttaa sisdadnkdyntialueet seka kunkin vierailijan mahdolliset reitit:

Subtasks
Osatehtavat
Kaikissa osatehtévissa 4k < w, h < 107, miss& k on suurimman vierailijan sade.

Osatehtdva 1 (27 pistettd)

e 1 <n <2000
.m:]_

Osatehtdva 2 (31 pistettd)

e 1<n<200
e1<m<10°

Osatehtdva 3 (42 pistettd)

e 1<n <2000
e1<m<10°



C Spiral

Ruudukko kokoa (2n + 1) x (2n + 1) on muodostettu seuraavasti. Luku 1 on asetettu
ruudukon keskelle, luku 2 sen oikealle puolelle, ja seuraavat luvut on asetettu
spiraalin mukaisesti vastapaivaan.

Tehtavasi on laskea vastaukset g kyselyyn, jossa laskettavana on suorakulmion
muotoisen alueen lukujen summa (modulo 107 + 7). Esimerkiksi seuraavassa
ruudukossa n = 2 ja harmaan alueen lukujen summa on 74:
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Syote

Sydtteen ensimmaisella rivilld on kaksi kokonaislukua n ja ¢: ruudukon koko ja
kyselyjen maara.

Taman jalkeen syodtteessa on g rivia, joista jokainen sisaltda nelja kokonaislukua z,
Yy, x2andyy (—n <z <23 <n, n <y <y <n). Tama tarkoittaa, etta

tehtévéana on laskea summa luvuista, jotka ovat ruudusta (z1,y;) ruutuun (zs, ys)
ulottuvan suorakulmion alueella.

Tuloste
Tulosta vastaus jokaiseen kyselyyn (modulo 107 + 7).

Esimerkki

Tuloste:
74

9

14

Osatehtavat
Kaikissa osatehtavissa 1 < ¢ < 100.

Osatehtdva 1 (12 pistettd)
e 1 <n<1000
Osatehtdva 2 (15 pistettd)

e 1<n<10°



® 1y =x and y; = Yo
Osatehtdva 3 (17 pistettd)

e1<n<10°
Osatehtdva 4 (31 pistettd)

e1<n<10°
.xlzy]_:]-

Osatehtdva 5 (25 pistettd)

e 1<n<10°



