BOI 2016

Baltic Olympiad in Informatics 2016

Contest day 2
Estonian version

task type time limit memory limit
A Cities standard 2.00s 256 MB
B Maze output only N/A N/A
C Swap standard 1.00 s 256 MB




A Cities

Baidimaal on n linna, neist k on tahtsad. Baidimaa kuningas kiilastab tihti tahtsaid
linnu.

Baidimaal on ka m teed, kus iga tee tihendab kahte linna. Kahjuks need teed on nii
halvas seisus, et kuningas ei saa oma sportautoga neid médda téie kiirusega soita.

Iga tee jaoks on teada selle renoveerimise hind. Leia, millised teed tuleks
renoveerida, nii et kdik k téhtsat linna oleks omavahel hendatud renoveeritud
teedega ja renoveerimise koguhind oleks minimaalne.

Sisend

Esimesel real on kolm tdisarvu: n, k ja m, mis on vastavalt linnade arv, téahtsate
linnade arv ja teede arv. Linnad on nummerdatud 1, 2,...,n. Teine rida sisaldab k
taisarvu, mis vastavad tahtsatele linnadele.

Viimased m rida kirjeldavad teid. Iga rida koosneb kolmest tdisarvust a, b ja ¢, mis
tahendavad et linnade a ja b vahel on kahesuunaline tee, mille renoveerimise hind on
C.

Valjund

Véljasta minimaalne summaarne hind, millega saab mingid teed renoveerida nii, et
kuningas saab oma sportautoga sodita igast téhtsast linnast teise téhtsasse linna. Void

eeldada, igast linnast on vdimalik sdita igasse teise linna mingeid teid pidi.
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Valjund:
11

Alamiilesanded
Igas alamiilesandes 1 < ¢ < 10° jan > k.

Alamiilesanne 1 (22 punkti)

e 2<k<5h
o n <20
e1<m<40

Alamiilesanne 2 (14 punkti)

e 2<k<3
e n <10°
e1<m<2-10°

Alamiilesanne 3 (15 punkti)



e 2<Lk<14
e n <1000
e 1 <m <2000

Alamiilesanne 4 (23 punkti)

o k=4
o n<10°
e1<m<2-10°

Alamiilesanne 5 (26 punkti)

.k:5
o n <10°
e1<m<2-10°



B Maze

Uolevi on valmistanud mangu, kus mangija kogub minte labirindis.
Praegusel hetkel on see mang liiga lihtne. Kas suudaksid luua moned rasked
labirindid selle mangu jaoks?

Iga laburint on ristlliku kujuline ruudustik, mis koosneb avatud ruumidest (.) ja
seintest (#). Uks ruut on baas (x) ja mdned ruudud sisaldavad minte (o). Méngija
alustab baasist ja vOib liikuda vasakule, paremale, lles ja alla. Mangija llesanne on
koguda koik miindid ja tuua need I0puks baasi tagasi.

Labirindi raskus on Iihima vdimaliku tee pikkus, mis alustab baasist, kogub kdik
miuindid ja naaseb baasi.

Sisend

Esimesel real on tadisarv t, mis vastab lablrintide arvule. Igal jargmisel ¢ real on antud
kolm tdisarvu n, m ja k, mis tdhendab, et labirint peab olema n x m mddtmetega ja
seal peab olema tapselt k minti.

Viljund

Valjund peab sisaldama t reavahedega eraldatud lablrindi kirjeldust, mis on antud
samas jarjekorras kui sisend. Iga lablrint peab olema lahendatav.

Naide

Sisend:
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Esimese lablrindi raskus on 4 ja teise labirindi raskus on 18.

Lahendused

Tegemist on avatud testide Ulesandega kus on ainult Uks sisendfail (maze.in). Sisendi
saab alla laadida siit. Esitada tuleb valjundfail (maze.out), mis sisaldab kdiki labtrinte,
mida sisendis ndutakse. Koodi ei ole vaja esitada.

Hindamine

Iga laburindi jaoks sinu skoor on: max(0,100 — 3(d — z)) kus z on sinu laburindi

raskus ja d on k&ige raskema zirii poolt leitud laburindi raskus. Sinu koguskoor on
koOigi individuaalsete lablrintide skooride keskmine alla imardatult.



C Swap

On antud n taisarvust koosnev jada x1,x9,...,x,. Iga taisarv 1,2,...,n esineb
tapselt Uks kord selles jadas.

Sa vOid muuta seda jada, vahetades mingite elemendipaaride vaartused. Sul on
jarjest n — 1 kadiku, mis on nummerdatud k& = 2, 3,...,n. Kaigul k sa véid kas
vahetada jadas elementide zj ja x|;/2) vaartused voi jatta kaigu vahele.

Jada aq,as,...,a, on leksikograafiliselt vaiksem kui jada by, bs, ..., b, siis, kui
eksisteerib indeks j (1 < j < n) nii, et a; = by, iga k < j juures ja a; < b;.

Mis on leksikograafiliselt vahim jada, mida on vdimalik antud operatsioonidega
saavutada?

Sisend

Esimesel real on taisarv n.

Teisel real on n taisarvu, mis vastavad jada elementide vaartustele.
Valjund

Vidljasta n taisarvu, mis vastavad leksikograafiliselt minimaalsele saavutatavale
jadale.

Naide

Sisend:
5
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Alamiilesanne 1 (10 punkti)
o1 <n<20
Alamiilesanne 2 (11 punkti)
o1 <n<40
Alamiilesanne 3 (27 punkti)
e 1< n <1000
Alamiilesanne 4 (20 punkti)
e1<n<5-10*
Alamiilesanne 5 (32 punkti)

e1<n<2-10°



