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Luennon runko

= Nakokulmien mallinnuksesta

- Nakokulmat, nakymat ja nakdokulmien valiset vastaavuudet

- Web-sovellusten toiminnallisten piirteiden mallinnus

= UML-pohjainen Web-sovellusten mallinnusmetodologia
= Nakokulmamallien synkronisointi
- EI-toiminnallisten piirteiden mallinnus
= Aspektien mallinnus
= Aspektien sitominen malleihin

= Kurssin luento-osuuden yhteenveto



Nakokulmien mallinnuksesta

Suurten jarjestelmien mallinnuksessa sovelletaan yleensa
erilaisia nakokulmia monimutkaisuuden hallitsemiseksi

Nakokulma (viewpoint) maarittelee esitys- ja lahestymistavat
jarjestelman nakyman kuvaamiseksi ja kasittelemiseksi
- Maarittelee erityisesti nakdkulmakielen seka kasitteet ndkokulman mallintamiseksi

- Esimerkiksi jarjestelman kayttaytymisnakokulma voi maaritella mita tulee kayttaytymisesta
maaritelld ja minkalaista mallinnuskielta kayttaen se kuvataan

Nakyma (view) maarittelee osittaiskuvauksen jarjestelmasta
toisistaan riippuvien piirteiden joukon nakokulmasta

- Esimerkiksi UML aktiviteettidiagrammina annettu kuvaus tietyn jarjestelméan
kayttaytymisesta

- Nakyma mallinnetaan ndkékulmamallissa
Nakokulmat eivat ole toisistaan riippumattomia

- Nakymat kuvaavat osittain samoja elementteja ja hyddyntavat toisten nakymien sisalt6a
hyvakseen



Nakokulmien ongelmia

Miten voidaan varmistaa, etta nakokulmien soveltaminen tuottaa
kuvauksen tasmalleen yhdesta jarjestelmasta?

- Nakokulmien integrointiongelma: kuvaavatko nakymat todellakin samaa
jarjestelmaa?

Miten voidaan varmistaa, etta nakokulmat eivat ole keskenaan
ristiriitaisia?
- Nakdkulmien konsistenssiongelma

Naiden ongelmien ratkaisemiseksi tulee nakokulmien valiset
vastaavuudet (correspondence) olla selvilla!

Useimmat nakokulmiin perustuvat mallinnuskehikot eivat maarittele
eksplisiittisesti nakokulmien valisia vastaavuuksia

- Kaytetdan sen sijaan esimerkiksi nimivastaavuutta

= Saman nimen kayttd eri nakokulmamalleissa tarkoittaa etta vastaavat
mallielementit kasittelevat jarjestelman samaa komponenttia eri
nakokulmista

- Vastaavuuksien implisiittinen maarittely voi aiheuttaa ongelmia

" Erityisesti jos nakokulmat suunnitellaan hajautetusti autonomisten
toimijoiden toimesta; Tulkintavirheet vastaavuuksista



Esimerkki nakokulmien maarittelysta:
ODP standardi

= ODP (Open Distributed Processing) on joukko ISO standardeja
avoimien hajautettujen jarjestelmien kuvaamiseen

= Kaytossa viisi ndkokulmaa

Yritysnakokulma (enterprise viewpoint). toiminnan tavoitteet
Informaationdkokulma (information viewpoint): informaation semantiikka

Toiminnallinen nakdkulma (computational viewpoint): jarjestelman
kayttaytyminen

Toteutusnakokulma (engineering viewpoint): toteuttamiseen vaadittava
infrastruktuuri

Teknologinen nakokulma (technological viewpoint): laitteistojen ja
ohjelmistojen vaatimukset

Nakokulmamallien maarittelyyn voidaan kayttad UML-pohjaista

mallinnuskielta

UML40ODP
Jokaiselle ndkbkulmalle on maaritelty oma UML-profiilinsa



[
<<ODP_SystemSpeac>=> A
BankSpecification
<<Computational Specs> A
ComputationalSpecification

Esimerkki ODP nakokulmamalleista

<<CV_Object>> <<CV_BindingObject=: =
Branch | |— — — — — — Reliable @  —/(
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Ve ~
X & =~ < | <<cV_BindingObject> R 5
IToCuks;omer Iij Secure g —
IToATM | | <<CV_Object>> ki
DBEManager
<<dataType=> <<dataType>>
Account Customernfo
-_:-:Eng!naanng_s_p_ec»_ Fa <<Information_Spec>= A
EngineeringSpecification InformationSpecification
<<NV_BEO>> <<NV_Channels> <<NV_BEO>>
Branch Reliable HeadOffice 1 i
\ 'ﬂ / <<IV_Object>> <<lV_Object>>
up HeadOffice Branch
<<NV_Channel>> .
Se <<NV_Binders>
cure Private
\ / ? a
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Kuva: Romero, J. R., Jaén, J. I., and Vallecillo, A. 2009. Realizing correspondences in multi-viewpoint specifications. In Proceedings of the 13th IEEE
international Conference on Enterprise Distributed Object Computing (Auckland, New Zealand, September 01 - 04, 2009). IEEE Press, Piscataway, NJ,
138-147.



Nakokulmien valiset vastaavuudet
ODP standardissa

Nakokulmien véaliset vastaavuuden maaritellaan eksplisiittisesti

- Vastaavuusmaarittelyt eivat kuulu mihink&dan nakdkulmaan, vaan
maarittelevat toteamuksia kahden eri nakdkulman kasitteiden valisista
suhteista

Nakokulmavastaavuus (viewpoint correspondence)

- Maarittelee nakdkulmassa kaytetyn termin tai konstruktin suhteen
toisen nakokulman termin tai konstruktin kanssa

Jarjestelman kuvaus siis koostuu

- Joukosta nakymia
- Joukosta nakymien valisia vastaavuuksia
UML4ODP:ss& nakokulmien vastaavuuden voidaan maaritella

- Intentionaalisesti (metamallitasolla) QVT:ta ja vastaavuusluokkia
kuvaavaa UML-profiilia kayttaen

- Ekstensionaalisesti (terminaalimallitasolla) erityista UML-profiilia
hyddyntaen



‘ Nakokulmien vastaavuuksien
Intentionaalinen maarittely ODP:ssa

<<Correspondencelink>> [T
IC-BranchCorrespondence

<<CorrespondenceLink>>

endPoint1 = @ Branch
endPoint2 = @ Branch

{sameName=

let entity1 = self.extensionCorrespondencelink.endpoint1 in
let entity2 = self.extensionCorrespondencelink.endpoint2 in
entity2.name = entity1.name

}

relation IC-BranchCorrespondence {
domain iv iBranch:Class {name=“Branch”}
domain cv cBranch:Component {name="“Branch”}

when {

iBranch.stereotypedBy(’IV_Object”) and
cBranch.stereotypedBy("CV_Object”)

}
}

Kuva: Romero, J. R., Jaén, J. I., and Vallecillo, A. 2009. Realizing correspondences in multi-viewpoint specifications. In Proceedings of the 13th IEEE
international Conference on Enterprise Distributed Object Computing (Auckland, New Zealand, September 01 - 04, 2009). IEEE Press, Piscataway, NJ,

138-147.
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Esimerkki nakokulmien vastaavuuksien

ekstensionaalisesta maarittelysta

Kuva: Romero, J. R., Jaén, J. I., and Vallecillo, A. 2009. Realizing correspondences in multi-viewpoint specifications. In Proceedings of the 13th IEEE
international Conference on Enterprise Distributed Object Computing (Auckland, New Zealand, September 01 - 04, 2009). IEEE Press, Piscataway, NJ

138-147.



Esimerkki: Web-sovellusten nakokulmien
‘ mallinnus

= UWE: UML-based Web Engineering

- Munchenin LMU-yliopistossa kehitetty Web-
sovellusten kehitysmetodologia

- Hyodyntaa UML-profiileja ja mallimuunnoksia  [<—— r—
Web-sovellusten mallinnukseenja > fisHome}
ohjelmistotuotantoprosessin toteuttamiseen —r S \%1 5| y

- Web-sovellus: verkkoselaimella loppukayttajan | \1’ J = 0
hyodynnettavissa oleva palvelu - . N

I I - Process ! // Presentation !

= Nakokulmamallit — D

- Content model: méaérittelee sovelluksen . <o| LA L8| qlrememe
informaatioelementit e [}

- Navigation model: maarittelee
hypertekstisivujen valiset linkit Kuva: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/aboutUwe.htm|

- Presentation model: maarittelee yksittaisten
sivujen rakenteen

- Process model: maarittelee kayttajan ja Web-
sovelluksen valisen interaktioprosessin



Content Model maarittelee
sovelluksen toimialuekohtaisen
tiedon

- Informaatioelementit

- Toimialuekohtaiset
kayttaytymiskuvaukset

Informaatioelementit
maaritellaan UML-
luokkakaavioiden avulla

Kayttaytymiskuvaukset voivat
maaritella esimerkiksi
Informaatioelementtien
elinkaaria

Content Model

package Content[ @Cuntent Diagram ]J

1 1 1 1
-postalAddiain -postal&ddrAternative -phoneiMain -phonebternative

AddressBook
-introduction © String

Contact

-name ; String
-email : String

1

Address Phone Picture
-name : String -international&reaCoce ; Integer -width © Integer
-postalCode : Integer -prefix : Integer -height : Integer
-city © String -number : Integer
-country : String

Kuva: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/aboutUwe.html




e N Navigation Model

[ ] N aVI g atl O n M Od el kuvaa package Mavigation[ Navigation Diagram ]J
Sovel | U kS en AddressBook |:|
hypertekstindkdkulman EI

- Perustuu Content Model:iin
. ==processLink== MainMenu E <zprocesslink=»
= Tuotetaan mallimuunnoksella
NaV|gat|0n MOde|:|Sta Search ==navigatjonLink== ContactCreation b
- Kayttajalle naytettavien sivujen <cprocessLior e
Vahset I|nk|t ==processLink== _ Bﬁ‘ i
==NavidagonLIink==
- Sivujen tyypit ::u;:m [ “processtink>>
= mm. navigointisivu, menu, kysely, anawg%munkn e
prosessointisivu, lista (indeksi) ContactMenu ]
<zprocessLink=:= reprocesslink==
ContactDeletion 3 ComtactUpdate 5> | |

Kuva: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/aboutUwe.html



N Presentation Model

* Presentation model maarittelee
yksittaisten sivujen sisallon ja
niiden sisaltamat komponentit

package Presertation[ Presentation Diagram ]J

AddressBook N
: Introduction %
: SearchForm =
: CreateContact L 1 .
: SearchCriterion :Search g . Show ContactCreation fﬂﬂ%

: MainAlternatives

[E:F'TJ_C'I

s Contact [*]
= Show ContactUpdate page
BLITul % SRl % :Update o i I with actual valugs in trF:eg
= Teut-Input-Figlds
5 P .
: picture |E| : PhoneMain = iDelete o
: PhoneAlternative =
== For each cortact matching the
- SearchCriteria only the
: PostalAddrMain = rMnot-empty fields are displayed.
The contacts are displayecd
: PostalAddrAlternative £ helow each other
ot
: ContactCreationOrUpdate

Kuva: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/aboutUwe.html



N Process Model

package Process| Process Structure Diagram ]J

= Maarittelee = -

-guestion : String
Fay

- prosessointisivujen valiset I
yhteydet (Process structure = —

mOdeI) (| ContactCreation )Z>|)
- Prosessointisivujen

1A ~ ~ UpdateConfirmation ContactDatalnput SaveConfirmation
sisaltamat D D >

-name : String
-updateContact()

.n an . . -email : String -saveContact()
kayttaytymismallit (Process fam e
-postal&ddrMain : Address

fl OW m O d e I) -postalAddr&ternative : Address
3

-validateData()

activity ContactDeletion [ @ Contact Deletion Workflow ]J

DeleteButtonPressed ValidationError 3

ContactDeletion 5,
DeleteConfirmation b

-message : String

<=userAction==
DeleteConfirmation

Kuvat: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/aboutUwe.html

[backTgAddressBook]

syst tion=:= |:|>>\’ -
ShowAddressBook [deletionSuccessful]
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Nakokulmien valiset
vastaavuudet maaritellaan
UML:aa ja OCL:aa kayttaen

UML-profiileissa ollaan
maaritelty valmiiksi yleisesti
esiintyvia vastaavuuksia
stereotyyppeina

- Esimerkiksi sameName

- Vastaavuusstereotyypeilla
annotoidaan malleja

Vastaavuuksien maarittely UWE:ssa

|
<eprdfilas= <o piofilass
Synch UWE Synch
==malaclass>=| <<slaraolypes=
Dependency Correspondencelink
almpont==
T e } - - |
I [ | [ |
<<slaraoly pas= <<Slaraolype=s < <Slaraolypes= <SlanaoyE == <<Blaranlypas=
subtype equals namesSubset valid Anchor validButton
< <glaaolypas= << Slaraolypes = <<slanaolypas= <Slaralypa=s
subsets sameMName samaType validindex
Fig. 6. The Synch and UWESynch Profiles (excerpt).
Address
id : Lang <<navigationClasss=
namsa . String _«<gsamabames> | 4 I:l
postalCoda © String
city : String
country @ String
AddressBook
id : Long
czvaldindaxs= caindass — SmanUs= E
.e ______
contats [ Contactl ist ContactMenu
Contact
<zvalidhnchors= seanchaorss __
d:Llang L e B Contact
firstMame : String emove e
lasiMame : String <<processlinks=
amail . String |
phonaPrivate @ String =eprocessClasss>
phonaBusiness | Stnng RemoveContact b

Fig. 7. Example of correspondence specifications using our profile.




e N Nakokulmien synkronointi UWE:ssa

= UWE kayttaa eksplisiittisia nakokulmien valisia vastaavuuksia

= Perustuu ODP:n mukaiseen lahestymistapaan
= Kaytaa seka intentionaalisia ettd ekstensionaalisia vastaavuusmaarityksia
= Vastaavuuden maaritellaan UML-profiileihin pohjautuvalla mallinnuskielella

= Halutaan pitaa nakokulmat synkronoituna

= Nakokulmamalleja muutettaessa, tai
= Nakokulmien valisia vastaavuuksia paivitettaessa

? |
Build views of Generate Specify
model correspondences correspondences
I‘|1 y automaticallrrh manually I'|1

Change.-"!mprgvle [else] Accept/Reject Visualize
views of mode suggestions annotations
& corresp.
[no more improvements]

Kuva: Daniel Ruiz-Gonzalez, Nora Koch, Christian Kroiss, José-Raul Romero, and Antonio Vallecillo. Viewpoint Synchronization of UWE Models. In Proc. MDWE
2009 - 5rd International Workshop on Model-Driven Web Engineering, CEUR-WS, Vol 455, June 2009.

[add more correspondences]

Check "with
Beanbag"
th



http://sunsite.informatik.rwth-aachen.de/Publications/CEUR-WS/Vol-455/paper04.pdf

) Aspektimallinnus
‘ (Aspect-Oriented Modelling, AOM)

= Aspektiperustaisen mallinnuskehikon elementit

- Primaarimalli maarittelee kuvattavan jarjestelman
toiminnallisuuden

- Aspektimallit maarittelevat jarjestelman poikkileikkaavia (cross-
cutting) piirteita

= Useasti ei-toiminnallisisa piirteita kuten turvallisuus

= Joukko sidontotakaavaimia (point-cut), jotka maarittelevat mihin kohtaa
primaarimallia aspektit tulee sitoa

= Vrt. mallien kudonta

= Sidontakaavaimissa kaytetaan tyypillisesti mallielementtimuuttujia, jotka sidonnan
aikana instantioidaan primaarimallin elementeilla

= Joukko yhdistamissaantdja (advice), jotka maarittelevat kuinka aspektit
sidotaan primaarimalliin



N Aspektien mallintaminen

Context-Specific

Base CD Butfering Aspect Result
= - = System Writer System
= Sidontakaavaimet ja ,
i} + writeLina(} + starl{)

yh_distémisse_iénnbt maér_itellaan - e
primaarimallin konkreettista T e

. . . + wiritelLine(} + writel) + writeLine()
syntaksia kayttaen e
FlleStream FileStream Buffer
- Aspektimallin ja prim&éarimallin tulee i) et |
siis olla konformantteja saman
metamallin kanssa

Figure 1: Merging Class Diagrams with Kompose

- Esimerkkeina aspektitmallit luokka-
ja sekvenssikaavioina maariteltyina

Base SD Polntout Result 5D
:User H : Server : User H : Server : User ||: Server |[: Display
: logind) : : laging) : : lagin{} : :
1 brpAgain] 1 1 - 1 1iryfgani) |
i E— —_—_— i
:-t: o 1 1 1 1 rn’.ll.ll"p’ll I 1
] lagni} | 1
H i Advice E:) | updated) |
" —_—
alt 'I laggeding) : U laging) !
: | . 1 | 1
__'_rul:'-';ﬂ; T 1 legind) | H Y |'k:g|.-e|:|lr|| T
1 W kg i
e — i
- | : niatity(} : !
| rotity} | ! ! updaieq !
1 P |
i | update]) [ g SR S
1 mjected() :
olifyl ) :
I 1
| updatai} 1

Figure 2: Sequence Diagram Weaving Example

Kuvat: Kienzle, J., Al Abed, W., and Klein, J. 2009. Aspect-oriented multi-view modeling. In Proceedings of the 8th ACM international Conference on Aspect-
Oriented Software Development (Charlottesville, Virginia, USA, March 02 - 06, 2009). AOSD '09. ACM, New York, NY, 87-98. DOI=
http://doi.acm.org/10.1145/1509239.1509252



‘ Uudelleenkaytettavien aspektimallien maarittely

= Aspektit voivat vaikuttaa useaan
nakokulmaan kerrallaan

Yksittainen aspektimalli (esim. luokkamalliin
pohjautuen) ei ole talldin itsenainen,
uudelleenkaytettava artefakti

Tarvitaan joukko aspektimalleja tarvittavien
muutosten (rakenteellisten, kayttaytymisen)
aikaansaamiseksi —» nakodkulmien

valisen konsistenssin tapaaminen vaikeutuu

aspect Copyable

™ clone :L
[ I€loneAliowed [Iﬁeplacehlluwed] | [ICInne.ﬁllnwed]ﬁ' IReplaceAllowed

1 Copyabse |
Structral view [Copyable | = tmmmemm—mpee
+ [Copyable claned)
- ICopyable create()
+ replacaStata\With{l Copyable trom)
stare wew |Copyabie Polntcut Advice replaceSitaieWiih 'T:;TEHE}"&;EE"

Pointeut | Advice

message Wew clong
lcaller: ICaller Inrlglnal ICEE!ahle Icaller: ICaller Inrlglnal ICnEEmle
|—I-
1

loopy

| ] pl ShabaWith||
!

———————————

! larigingl, Im '
1 ICaller, lcaller |

Figure 3: The Copwable Aspect Model

Uudelleenkaytettavien aspektimallien tulisikin méaaritella kaikki tarvittavat efektit modulaarisesti

= Erdas lahestymistapa on RAM (Reusable Aspect Model)

RAM aspektimallit maarittelevat rakenne-, tila- ja viestintanakymat

= Nakymat hyodyntavat mallielementtimuuttujia (kuvassa merkitty ”|” etuliitteelld)
Rakennenakyma (structural view) maaritellaan UML:n luokkakaavioina

= Attribuutit ja metodit

Tilandkyma (state view) maaritelladn UML:n tilakaavioina

= Rakennendkymassa maaritellyille luokille maaritelladn kayttaytymisprotokolla

= Kuvaa missa tiloissa luokka voi olla

Viestintanakyma (message view) maaritelladn UML:n sekvenssikaavioina

= Maarittelee viestien vaihdon julkisen metodin kutsumisen yhteydessa
Kienzle, J., Al Abed, W., and Klein, J. 2009. Aspect-oriented multi-view modeling. In Proceedings of the 8th ACM international Conference on Aspect-Oriented Software Development
(Charlottesville, Virginia, USA, March 02 - 06, 2009). AOSD '09. ACM, New York, NY, 87-98. DOI= http://doi.acm.org/10.1145/1509239.1509252



Aspektimallien sidonta

= Aspektien sidonnassa sovelletaan elementtien sovitusta (matching) ja mallien
kudontaa

- Primaarimallista etsitaan sidontakaavaimen mukaista rakennetta

- Sidontakaavaimeen sovitettu primaarimallin aspect Z
osioon lisataan yhdistamissaannossa maaritellyt "
elemenUt aspect A
= Ennen sidontaa taytyy aspektin riippuvuudet I Py " p——"
muista aspekteista ratkaista — — —
... |aspect C_4 aspect C; | |aspectC,_,| ...

- Esimerkkikuvassa aspekti Z riippuu
aspektista A, joka riippuu aspekteista... Figure 5: Aspect Dependencies

- Aspektista taytyy muodostaa siis
itsendinen aspektimalli

- Itsenainen aspektimalli muodostetaan sitomalla aspekteja toisiinsa

= Erityisesti aspektimalleissa méaaritellyt mallielementtimuuttujat
Instantioidaan



N

RAM lahestymistavan konsistenssisaannot

Jokaisen aspektimallin itsessaan tulee olla konsistentti

Jokaiselle rakennendkyman luokalle tulee olla maariteltyna tilanakyma
Tilanakyman tulee méaaritella protokolla jokaiselle julkiselle metodille

Jokaiselle rakennenakyman julkiselle metodille tulee olla méariteltyna vastaava
viestintdnakyma

Tila- ja viestintanakymien tulee olla ristiriidattomat

= Viestintdnakyman kayttaytymisen tulee olla yhtenevaista siina kaytettavien luokkien
protokollien kanssa

Toisistaan riippuvien aspektimallien tulee olla kesken&an konsistentteja

Aspektimalleissa vaaditut mallielementtimuuttujat pitad pystya instantioimaan

Itsenaisen aspektimallin ja primaarimallin tulee olla keskenaan
konsistentteja

Itsenaisessa aspektimallissa vaaditut mallielementtimuuttujat pitaa pystya instantioimaan
eli sitomaan primaarimallin elementteihin



Kurssin luento-osuuden yhteenveto

Ekosysteemit ja palveluperustaiset jarjestelmat

Palvelut ja palvelukoosteet

Palveluekosysteemien elinkaaret

Palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon lahestymistavat
Ei-toiminnalliset piirteet

Valiohjelmistojen rooli

Palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon prosessit

Malliperustaisen palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon
perusteet



Yhteenveto: palveluekosysteemit ja
‘ palveluperustaiset jarjestelmat

= Palveluekosysteemi koostuu joukosta autonomisia toimijoita
- QOrganisaatiota ja yksil6ita
- Tavoitteena tehokas yhteistyoverkostojen muodostaminen

= Ekosysteemi méaarittelee

- Toimijoiden valisen yhteistyon mahdolliset muodot ja niihin liittyvat
kasitteet

- Elinkaaret, joita toimijoiden tulee ekosysteemissa noudattaa
= Palveluperustainen jarjestelma

- Tuottaa palveluekosysteemissa toimimiseen tarvittavat
Infrastruktuuripalvelut

- Perustana palvelusuuntautunut lahestymistapa

= SOA arkkitehtuurityyli
= Palvelusuuntautuneet ohjelmistotuotantomenetelmat
= Palveluperustainen valiohjelmisto



‘ Yhteenveto: palvelut ja palvelukoosteet

= Palvelun maaritelma
- Tayttaa kayttajatarpeen
- Hyvin méaaritelty rajapinta
- Itsensa kuvaava

- Avoimesti saatavilla

= Palveluabstraktiot

- Liiketoiminnallinen palvelu: tayttaa liiketoiminnallisen, asiakkaan tarpeen
- Komponenttipalvelu: tayttaa liiketoiminnalisten palveluiden tarpeita
- Teknologiset palvelu: toteuttaa komponenttipalvelun

= Palvelukoosteet tayttavat jonkin yhteistyotarpeen

- Koreografiat maarittelevat yhteistoiminnan muodon

= Roolit, nilden ominaisuudet ja roolien valiset interaktiot
- Orkestraatiot toteuttavat yhteistoimintaroolin mukaiset vaatimukset
- Koostamiseen ja koosteiden maarittelyyn useita erilaisia lahestymistapoja

= Dynaaminen vs. Staattinen, Imperatiivinen vs. Deklaratiivinen, ...

= Koostamistapa riippuu ekosysteemin ja palveluperustaisen jarjestelman
ominaisuuksista



‘ Yhteenveto: palveluekosysteemien elinkaaret

= Palveluperustaisten jarjestelmien elinkaaret

- Palveluiden elinkaaret
- YhteistyOoverkostojen elinkaaret
= Esimerkkeja muista elinkaarista palveluekosysteemeissa

Toimijoiden elinkaaret

Tuotteiden elinkaaret

Tietamyksen hallinnan elinkaaret
Ekosysteemin hallinnalliset prosessit



Yhteenveto: palvelusuuntautuneen
‘ ohjelmistotuotannon lahestymistavat

= Toimijoiden lahestymistavat palvelutuotantoon
- Liiketoiminta- vs. teknologialahtoisyys
- Perinnejarjestelmien (legacy) rooli!

= Kolme peruslahestymistapaa

- Top-down: likketoimintalahtoinen tapa
= Tuottaa liiketoiminnallisesti "parhaimmat” palvelut
- Bottom-up: teknologialahtdinen tapa

= Puhtaasti pohjalta lahtemalla ei ole mahdollista tuottaa mielekkaita
liiketoiminnallisia palveluita

= Elleivat sitten teknologiset palvelut = liiketoiminnalliset palvelut
- Meet-in-the-middle: kompromissi edellisten valilla

= Ottaa huomioon erityisesti perinnejarjestelmat
= Business-IT alignment



- Yhteenveto: ei-toiminnalliset piirteet

Ei-toiminnalliset piirteet tuovat jotain lisdarvoa palvelun toiminnallisuuteen
- Voidaan kayttaa palveluiden etsimis- ja valintakriteereina
= Esimerkkeja

- Salattu tiedonsiirto; Kolmannen osapuolen varmentamat interaktiot; Saatavuus; Vasteaika;
Luotettavuus; ...

= Ei-toiminnallinen piirre

- Maarittelee lisdarvoa tuottavan piirteen semantiikan ja arvojoukon
= Ei-toiminnallinen ominaisuus

- Ei-toiminnallisen piirteen "instanssi”
= Ei-toiminnallisten piirteiden interaktiot

- Toiminnallisten piirteiden kanssa
- Toisten ei-toiminnallisten piirteiden kanssa
- Abstraktiotasojen sisalla vs. valilla

= Ei-toiminnallisten piirteiden hallinta

- Tunnistaminen, mallintaminen, realisointi



Yhteenveto: valiohjelmistojen rooli

= Palveluperustaisten jarjestelmien toiminta perustuu
valiohjelmistoihin
= Valiohjelmisto

- Valiohjelmistoalusta toteuttaa yhtenaisen, jaetun
yhteistoimintaympariston

- Ohjelmointirajapinta
- Asiakas- ja palvelunedustajat ja -tyngat

= Toteuttavat ekosysteemin toimintaan vaadittavat
Infrastruktuuripalvelut

= Tukevat erityisesti

= Elinkaarten hallintaa
= Ei-toiminnallisten piirteiden hallintaa ja realisointia
= (Hajautettuja) ohjelmistotuotantoprosesseja



‘ Yhteenveto: palvelusuuntautuneen
ohjelmistotuotannon prosessit

= Ohjelmistotuotantoprosessi

- Maarittelee kuka tekee, mit&, milloin, kuinka paljon,...
=  Metodi

- Maarittelee miten jokin aktiviteetti prosessista tulee suorittaa

= Metodologia
- Joukko metodeja joka kattaa ja yhdistaa tuotantoprosessin eri vaiheet

= Palvelusuuntautunut ohjelmistotuotantoprosessi nivoutuu ekosysteemin
elinkaariin seka palvelutuotannon lahestymistapoihin

- Ekosysteemin elinkaarten vaiheiden vaatimukset vaikuttavat ohjelmistotuotantoprosessin
aktiviteettien sisaltoon

= Minkalaisia rooleja ja toimintoja tuetaan tai edellytetaan?
= Mitd metainformaatiota on saatavissa ekosysteemista? Missé vaiheessa?
= Mitd metainformaatiota tulee julkistaa ekosysteemisséa toimiakseen?

- Palvelutuotannon lahestymistavat

= Ohjaavat ohjelmistotuotantoprosessien vaiheiden jarjestysta ja aktiviteettien
keskinaisia riippuvuuksia

= Maarittelevat metodien sisaltod: minkalaisia kriteereja kaytetaan esimerkiksi
liiketoimintapalveluiden identifioimiseen?



. Yhteenveto: malliperustaisen
‘ palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon
- perusteet

= Kaytiin [api malliperustaisen ohjelmistotuotannon (MDE)
perusteet

- Mallit
- Mallimuunnokset

* Esiteltin muutamia palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon
mallinnusmenetelmia

- UMM
- SoaML
- UML4SOA
= Tahan asiaan syvennytaan harjoitustyossa



