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1 Johdanto

1.1 Dokumentin tarkoitus

Tamaéan suunnitteludokumentti esittda teknisen mallin ohjelmistotuotantoprojektin
“Convergence of Messaging” tuotteena syntyvéstd jarjestelmédstd méaarittelydoku-

mentin vaatimusten pohjalta.

1.2 Maidritelmit, termit ja lyhenteet

1.3 Dokumentin rakenne

Dokumentin luokkakuvausten kirjoittamisessa on noudatettu muutamaa saantoa.
Kaikki kuvatut luokat, kentét ja metodit ellei toisin ole mainittu ovat ndakyvyydel-
tdd public, miti ei siis kirjoiteta kuvauksiin mukaan. Toinen noudatettu sdanto on,
ettd luokkakuvauksissa aliluokkien kuvauksissa médritellddn vain kokonaan uu-
det sekd yldluokan korvatut metodit.

Ensimmainen luku esittelee dokumentin siséllon ja rakenteen sekd dokumentissa
kdytetyt termit ja lyhenteet.

Toisessa luvussa on mainittu ne lisdykset maarittelydokumenttiin, jotka ovat tul-
leet esiin méadrittelydokumentin kirjoittamisen jalkeen.

Kolmas luku sisdltds jarjestelmén tietosuunnitelma.

Neljannessa luvussa kuvataan jdrjestelméan arkkitehtuuri yleiselld tasolla.
Viidennessd luvussa on kuvattuna jdrjestelmén ytimen luokkarakenne, luokkien
tehtdavit ja metodit, sekd ytimen rajapinnat.

Kuudennessa luvussa kuvataan tiedonhakumoduulin yhteydet sahkopostipalve-
limille seka rajapinnat jarjestelmédn muihin osiin.

Seitsemédnnessd luvussa kuvataan asiakasmoduulin tarjoamat rajapinnat asiakas-
ohjelmalle ja jdrjestelmén ytimelle.

Kahdeksannessa luvussa kuvataan asiakasohjelman toiminta.



HTML Hypertext Markup Language, WWW-sivujen
kuvauksessa kaytetty kieli
http:/ /www.w3.org/MarkUp /

HTTP Hypertext Transfer Protocol
http:/ /www.w3.org/Protocols/

Javadoc | Java-kielen kommentointityokalu

http:/ /java.sun.com/j2se/javadoc/

XML Extensible Markup Language
http:/ /www.w3.org/TR/REC-xml
DOM Document Object Model,

madritys dokumenttien luonnille, muuttamiselle ja lapikdynnille,
kdytetddn usein XML-dokumenttien yhteydessa

http:/ /www.w3.org/DOM/

XPath XML Path Language,

kyselykieli XML:lle

http:/ /www.w3.org/TR/xpath

XUpdate | Kieli XML-dokumenttien muuttamiseksi,
http:/ /www.xmldb.org/xupdate/xupdate-wd.html

IMAP Internet Message Access Protocol,
protokolla sahkopostien noutoa varten

http:/ /www.imap.org/

SSL Secure Sockets Layer,

verkkoliikenteen salausmenetelma

http:/ /wp.netscape.com/eng/ssl3/

Taulukko 1: Dokumentissa kdytetyt termit ja lyhenteet

Yhdeksdnnessd luvussa méaritelldan ohjelmakoodin ulkondkoasioita.
AttributeInterface -rajapinnan toteutusesimerkit on siséllytetty dokumenttiin liit-

teend A.



2 Lisdyksia maarittelydokumenttiin

2.1 Viestien lihetys

Jarjestelma tukee my®0s erilaisten viestien lahettdmistd. Tietyntyyppisen viestin 14-
hettdmisen jdrjestelméan ulkopuolelle hoitaa yleensd se moduuli joka my0s vastaa-
nottaa kyseisentyyppisid viestejd. Esimerkiksi jos jdrjestelméén joskus tehtdisiin
liittyma USENET-uutisryhmid varten, osaisi kyseinen lisaikomponentti sekd hakea

viestit uutisryhmapalvelimelta ettd ldhettdd palvelimelle uusia viesteja.

Toteutettavassa prototyypissd tuetaan sdhkopostiviestien lahettdmistd. Sitd ei kui-
tenkaan hoida sama IMAP-moduuli joka hakee viestejd palvelimelta, vaan tita
varten on poikkeuksellisesti erillinen, SMTP-protokollaa osaava, ldhetysmoduu-

li.

3 Tietosuunnitelma

Jarjestelma kayttaa tietojen sdilyttdmiseen Apache-organisaation Xindice XML-tie-
tokantaa. Jarjestelmédn dynaamisesta luonteesta johtuen ei tietokannan dokument-
tien rakenteelle voida asettaa tiukkoja muotovaatimuksia. Esimerkiksi viestien tal-
lennuksessa kiytettavan XML:n muoto riippuu muun muassa viestin tyypistd (on-
ko se esimerkiksi sdahkoposti) ja siitd millaisia attribuuttimaarityksia jarjestelmaan
on tehty. Attribuuttiluokkia saatetaan tulevaisuudessa lisitd jarjestelméddn dynaa-
misesti, joten voi olla mahdollista ettd viestien muoto muuttuu jarjestelmén toi-

minnan aikana.

Vaikka varsinaisille XML-dokumenteille ei tissd maéaritelld muotoa, tulee doku-
menttien kantaantallettaminen maééritelld. Xindicen avulla dokumenttien joukkoja
ryhmitellddn kokoelmiksi (collection). Tietokannan juuri on /db ja sen alaisuudes-

sa seuraavat kokoelmat:

e /db/pref



Sisdltad jarjestelmdn asetuksia, joihin tavalliset kayttdjat eivat padse kasiksi.

/db/users

Sisédltda kunkin kdyttdjan nimisen alikokoelman kéyttdjan tiedoille.

/db/users/user

Kayttdjan omat tiedot alikokoelmissa.

/db/users/user/pref

Kéayttdjan asetukset dokumentissa preference.xml

/db/users/user /profiles
Kayttéjan profiilitiedot.

/db /users/user/contextmodels

Kayttdjan kontekstimallit.

/db/users/user/messages

Kayttdjan viestit erillisissd dokumenteissa.

/db/users/user/views

Kéayttdjan ndkymien hallintaan liittyvada informaatiota.

/db/users/user/datasources

Kéayttdjan tiedonldhteisiin liittyvét asetukset.

/db/groups/

Sisdltdd ryhmien nimien mukaiset kokoelmat.

/db/groups/group

Ryhmaén tiedot alikokoelmissa.

/db/groups/group/pref

Ryhmién asetukset

/db/groups/group/profiles
Ryhmaén profiilit.



e /db/groups/group/contextmodels
Ryhmaén kontekstimallit.

e /db/groups/group/datasources

Ryhmin tiedonldhteisiin liittdmat asetukset.

Lokitietoja kerdtddn erillisiin tiedostoihin.

4 Arkkitehtuuri

Jarjestelmé voidaan jakaa toiminnallisesti kolmeen eri moduuliin: tiedonhakumo-

duuliin, jdrjestelmén ytimeen ja asiakasmoduuliin.

Ytimen rooli jarjestelmdssa on hallinnoida ryhmid ja kdyttdjid sekd ndihin liitettyja
tietoja kuten kontekstimallit ja profiilit. Toimintoja, joista ydin huolehtii ovat tie-
tokantaoperaatiot, viestien kasittely kontekstimallivertailujen ja profiilisddantdjen
perusteella sekd ajastettujen toimintojen hallinta. Sen tehtdviin kuuluu myos suuri
osa asiakasmoduulin tarjoaman kayttoliittyméan palveluista, muun muassa naky-

mien hallinta ja tiedonldhdeasetusten ylldpitaiminen.

Tiedonhakumoduuli huolehtii yhteyksistd jarjestelman ulkopuolella oleville palveli-
mille. Nditd palvelimia ovat esimerkiksi sihkopostipalvelimet (sekd saapuvat et-
td lahtevit viestit), uutisryhmépalvelimet, WWW-palvelimet ym. Tiedonhakumo-

duuli myods muokkaa saapuneet viestit jarjestelmdn vaatimaan sisdiseen muotoon.

Asiakasmoduuli yhdistaa jarjestelman ja jarjestelmén kayttdjan. Kaikki tieto jarjes-
telmalta asiakkaalle ja asiakkaalta jarjestelméan vélitetddn asiakasmoduulin kaut-
ta.

Asiakasmoduuli huolehtii jarjestelmén ytimestd tulevien viestien muuttamises-
ta jarjestelmén sisdisestd muodosta kunkin asiakasohjelman ymmartaimaan muo-
toon, esimerkiksi muuttaen viestin HTML-muotoon toimitettaessa viestia WWW-
sovellukselle. Asiakasmoduulissa muutetaan myos asiakkaalta tuleva tieto jarjes-

telmén sisdiseen muotoon, esimerkiksi kédyttdjan luodessa uusia kontekstimalleja



tai profiileja.



[E—]uf}

—_——

Sdhkopostipalvelin

Tiedonhakumoduuli

Hae vjestit
Saapunu}y viesti

Ydin

Xindice

Viesti asiakagohjelmistolle

Asiakasmoduuli

|
=

WWW-selain

Kuva 1: Arkkitehtuuri



5 Jarjestelman ydin

5.1 Luokat

Pakkaus converge.kernel

R N converge.service
[ MessageAttributelnterfaéé [ [ ContextModelAttributelnterfacé |

: ! !
[ Scheduler ——| ScheduledRule |
I i t | Log

UserPropertylnterfacé |

\ Profil
AttributeLoader E

ContactList

Contact
DroolsHandler

ScheduleManager ’ ProfileHandler

[ contextModelHandler |

[ contextModel

ActionEvent

GroupManager

EventMonitor

DatabaseProvider

ViewMonitor |€

ViewManager

| EventManager

ActionLoader

ActionInterface ™|

converge.clientmanager

Kuva 2: Ytimen luokkakaavio, jossa soikiot kuvaavat sdikeitd



5.1.1 ContextModel

ContextModel-luokka tarjoaa attribuuttien hallintaa sekéd vertailun viestiolion att-
ribuutteihin. Kontekstimalli-ilmentymalle voidaan maééritelld joukko attribuutteja,
joihin liitetddn arvo seka vertailussa kdytettdva laskusdanto. Ndiden avulla luokka
laskee itselleen arvon siitd kuinka hyvin viestiolion attribuuttien arvot toteutta-
vat laskusddnnon médrittelemailld tavalla malliin liitettyjen attribuuttien arvovile-
ja. Saatu arvo liitetddn viestiolioon ContextModelValueAttribute-tyyppisena ( kts.

luku A.1, sivulla 68 ) attribuuttina.

Madrittely :

class ContextModel implements XMLContentInterface
Konstruktorit :

o ContextModel(String name)
Alustaa uuden name-nimisen kontekstimalli ilmentymén valmiiksi, att-

ribuuttien lisddamiselle

e ContextModel(org.w3c.dom.Element contextModelElement)
Konstruktori, jolla kontekstimalli-ilmentymd muodostetaan antamalla

ilmentymaén tietosisdltd XML-elementtina.
Metodit :

e void addAttribute(String name, String expressionType, Object value,
boolean forced, int weight)
Lisdéd kontekstimalliin uuden name-nimisen attribuutin, jonka arvovili
madritelladan value:ksi. Laskusdanto siitd miten tatd arvovalid tullaan ver-
taamaan viestiolion samannimisen attribuutin arvoon annetaan expres-
sionType:lla (laskenta suoritetaan ”Viestiolion. Attribuutin. Arvo” expres-
sionType value ). Forced-parametrilla asetetaan, onko mdaaritelty attri-
buutti kontekstimallin arvon laskennalle ehdoton vaatimus eli konteks-

timalli ei saa arvoa, jos kyseisen attribuutin vertailu arvoviliin ei ole

9



tosi. weight-parametri kertoo lisdtyn attribuutin painoarvon konteksti-

mallissa.

e protected void startProcessing( Message msg )
Laukaisee kontekstimalliolion suorituksen, jonka aikana malli laskee it-
selleen arvon. Tuo arvo liitetddn MessageAttributelnterface:n toteutta-
vana attribuuttina msg-olioon, minkd nimeksi maaraytyy ilmentymadlle
madritetty nimi.

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

e String getModelName()

Palauttaa kontekstimalli-ilmentymaélle annetun nimen.

e ContextModelAttributelnterface[] getAllAttributes()

Palauttaa kontekstimalli-ilmentymaéén liitetyt attribuutit taulukkona.

5.1.2 ContextModelHandler

ContextModelHandler-luokan toiminta alkaa kun tiedonhakumoduuli ldhettéa jar-
jestelmdédn saapuneen viestin luokan késiteltdviksi. Toteutuksen tulee tukea vies-
tien jatkuvaa saapumista siten, ettd viestien vastaanotto on sdikeistettyd toimintaa.
Kun uusi sdie on kdynnistetty viestin kasittelyyn, suoritetaan kontekstimallimuut-
tujien arvovilien vertailu viestiolion tarjoamiin konteksti- ja viestiattribuutteihin.
Téama vertailu suoritetaan kaikille vastaanottajana (useamman vastaaottajan viestit
késitelladn jokaiselle erikseen) késiteltdvadn kdyttdjdan liitetyille kontekstimalleil-
le (taman tuloksena kontekstimallit liittavit itselleen saamat arvot viestiolioon ni-
metyiksi attribuuteiksi). Lopuksi suorittava sdie antaa késitteleménsa viestin edel-
leen kasiteltavaksi ProfileHandler-luokalle, jonka toiminta suoritetaan siis samassa

sdikeessa kuin ContextModelHandler:kin toiminta.

10



Madrittely :
Public class ContextModelHandler

Private class Process extends Thread
Metodit :

e static synchronized void incomingMessage(Message msg)
Vastaanottaa uuden viestiolion ja luo uuden (Process) sdikeen sen kasit-

telemiseksi.

5.1.3 ProfileHandler

ProfileHandlerissa aluksi kédyttdjan oletusprofiilin sddnnét, viesti ja tyhja toiminta-
tapahtuma annetaan DroolsHandlerille. Tdimén jdlkeen vertaillaan viestiolion eri
kontekstimalliarvoja jokaisen profiilin hallinnoimien kontekstimallien kynnysar-
voihin. Arvon ylityksestd seuraa viestin ja sddntdjen antaminen DroolsHandleril-
le, joka muokkaa toimintatapahtumaolioita sdé@ntdjen mukaan. Saadut toimintata-

pahtumat annetaan viestin kanssa EventMonitorille.

Mairittely :

class ProfileHandler
Konstruktorit :

e ProfileHandler(Message msg)

Luodaan uusi ProfileHandler-olio viestid msg varten.
Metodit :

e void startProcessing|()

Taman metodi kutsu aloittaa ProfileHandlerin toiminnan suorituksen.

5.1.4 RuleHandler

RuleHandler hoitaa kdyttan profiiliin liitettyjen sddntdjen kasittelysta.

11



Madrittely :

class RuleHandler
Metodit :

e void processMessage(Message msg, Profile p, ActionEvent ae)
Télla metodilla viestin msg tiedoista kerdtddn tietoja halutuista toimin-

noista profiilin p sddntdjen avulla ActionEvent-tyyppiseen ae-olioon.

e void processScheduledRule(User user, Scheduler sc, ActionEvent ae)
Télla metodilla ajastetun kdyttdjan user ja sddnnon sc avulla kerdtdan

tietoja halutuista toimenpiteistd ae-olioon.

5.1.5 ActionEvent

ActionEvent-olioita kdytetddn Droolsin sadntojenkasittelyn yhteydessd kerddmaan
sddntojen padattelyn seurauksena syntyneitd toimintoja EventManagerin ymmarta-

maan muotoon.

Mairittely :

class ActionEvent
Konstruktorit :
e ActionEvent()
Oletuskonstruktori
e ActionEvent(ActionEvent event)
Kopiokonstruktori

Metodit :

e void addEvent(String key, String value)
Lisdtdan uusi tapahtuma, jonka nimi méaaritellaan key-parametrin avulla
ja arvo value -parametrilld. Timan metodikutsun toistaminen samanni-

miselld tapahtumalla lisdd tapahtumaan erillisid arvoja.

12



¢ void replaceEvent(String key, String value)
key-nimisen tapahtuman arvon muuttaminen siten, ettd kaikki vanhat

arvot korvataan arvolla value.

¢ void replaceEvent(String key, String oldvalue, String newvalue)
Etsitddn key-nimisestd tapahtumasta arvo oldvalue ja korvataan se arvol-
la newvalue. Mikali vanhaa arvoa eiloydy, suoritetaan addEvent-metodin

kutsu.

e void deleteEvent(String key)

Poistetaan kaikki key-nimisen tapahtuman arvot.

e void deleteEvent(String key, String oldvalue)

Poistetaan key-nimisen tapahtuman arvo oldvalue.

e HashMap getEvents()
Téamén metodin avulla EventManager péddsee kisiksi olion sisdltdmiin

tapahtumiin.

5.1.6 EventMonitor

EventMonitorissa hallitaan ytimen sisdén tulleiden viestien kisittelysséd ja ajas-
tetuissa sddnnoissd syntyneiden tapahtumaolioiden tallentamista siihen saakka,

kunnes omassa sdikeessd toimiva EventManager hoitaa viestien jatkokésittelyn.

Madrittely :

class EventMonitor
Metodit :
e synchronized incomingEvent(Object o, ActionEvent evt)

Uuden tapahtumaolion lisdidminen parametrien o ja evt avulla.

e synchronized Pair removeEvent()
Vanhimman késitteleméttomén olio-tapahtumaolio -parin poisto Event-

Monitorista.

13



e static EventMonitor getInstance()

Palauttaa arvonaan jdrjestelméan ainoan EventMonitor-olion.

5.1.7 EventManager

EventManager-luokka suorittaa tapahtumaolioiden méérittelemid toimintoja. Ac-
tionInterface-tyyppisten olioiden avulla se suorittaa muun muassa viestien kan-

taanlisdyksen, ndakymien hallinnan ja viestien lahettdmiseen liittyvéat toiminnot.

Mairittely :

class EventManager extends Thread
Metodit :

e static EventManager getInstance()

Palauttaa arvonaan jarjestelmén ainoan EventManager-olion.

e void run()
EventManager-sdikeen kdynnistyessd alkaa run-metodin suoritus, jossa
EventMonitorilta haetaan viesti-tapahtumaolio tai ajastettu sdanto-ta-
pahtumaolio -pareja ja toimitaan tapahtumaolion maééritysten mukai-

sesti.

5.1.8 ActionLoader

ActionLoader-luokalla ladataan (tarvittaessa dynaamisesti) ActionInterface-raja-

pinnan toteuttavia luokkia jarjestelméan kayttoon.

Mairittely :

class ActionLoader

Metodit :

14



e static ActionInterface newActionInstance(String name)
Palveluna luodaan ActionInterface ilmentyma4, joka tarjoaa toteutuksen

name-nimiselle toiminnolle. Jos luonti epdonnistuu palautetaan null.

e static synchronized void loadClasses()
Ladataan Action-toteutusluokat, ja tarkastetaan niiden tarjoamat toteu-

tukset.

5.1.9 View
View-tyyppisilld olioilla kuvataan tietokannan ndkymien sisdltoda.

Mairittely :
class View implements XMLContentInterface

Metodit :

e String getName()

Palautetaan ndkyman nimi.

o String[] getMessagelDs()

Palautetaan kaikkien ndkymaan liitettyjen viestien tunnukset.

5.1.10 ViewMonitor

Jarjestelméssd ViewMonitor-luokka huolehtii viestien ja ndkymien muutosten synk-

ronoinnista.

Madrittely :

class ViewMonitor
Metodit :

e static void setMessageToView(Message msg, String view)

Luodaan pyyntd viestin msg lisddmisestd ndkymaéan view.
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o static void setMessageToView(User user, String id, String view)

Luodaan pyynto viestin id liittdmisesta kadyttdjan user nakymaan view.

e static void deleteMessageFromView(User user, String id, String view)

Viestin id poistaminen kayttdjan user nakymasta view.

e static void deleteMessage(User user, String id)

Kayttédjan user viestin id poistaminen kaikista ndkymistd ja kannasta.

o static View getView(User user, String view)

Palautetaan kdyttdjan user nakyma view.

e static Document getMessage(User user, String id)

Palautetaan kayttdjan user viesti id.

e static String[] getViewNames(User user)

Palautetaan kdyttdjan user kaikkien nakymien nimet.

5.1.11 ViewEvent

ViewEvent on apuluokka ViewMonitorin ja ViewManagerin vililld. ViewEvent-o-
lioiden avulla ViewManager suorittaa viestiin ja ndkymiin liitettyvid pyydettyja

toimintoja.

Madrittely :

class ViewEvent
Konstruktorit :

e ViewEvent(int type, Message msg, String view)
Luodaan uusi ViewEvent tyypin type, viestin msg ja nakymaén view avul-

la.

e ViewEvent(int type, MessagelD id, String view)
Luodaan uusi ViewEvent tyypin type, viestin tunnisteen id ja ndkyman

view avulla.
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Kentat :

ViewEvent(int type, Message msg)

Luodaan uusi ViewEvent tyypin type ja viestin msg avulla.

ViewEvent(int type, MessagelD id)

Luodaan uusi ViewEvent tyypin type ja viestin tunnisteen id avulla.

ViewEvent(User user, int type, String view)
Luodaan uusi ViewEvent kayttdjan user, tyypin type ja nakyman view

avulla.

final int DELETE_MESSAGE_TOTAL

Tyyppi: tuhoa viesti jarjestelmasta.

final int DELETE_MESSAGE_VIEW
Tyyppi: tuhoa viesti mdkymasta.

final int ADD_MESSAGE

Tyyppi: Liitéd viesti ndkymaan.

final int ADD_BY_MESSAGE_ID

Tyyppi: Liitd viesti ndkymaén viestin tunnisteen avulla.
final int GET_VIEW

Tyyppi: Hae ndkyma.

final int GET_MESSAGE
Tyyppi: Hae viesti.

5.1.12 ViewManager

ViewManager huolehtii ViewMonitorille annettujen ndkymien ja viestien muutos-

pyyntdjen kisittelemisestd. Jarjestelméssd oleva yksi ainoa ViewManager kuun-

telee ViewMonitorille tulevia pyyntdjd ja suorittaa niitd saapumisjédrjestyksessa.

Mahdolliset muutokset tietokantaan hoidetaan DatabaseProviderin kautta.
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Madrittely :

class ViewManager
Metodit :

e static ViewManager getInstance()

Palautetaan jdrjestelmédn ainoa ViewManager-olio.

5.1.13 DatabaseProvider

DatabaseProvider tarjoaa tietokantapalveluita muille jarjestelmén olioille. Tieto-
kantana se kdyttdd Apache organisaation Xindice XML-tietokantaa, ja tdstd syys-
td suoritettavat kyselyt ovat ldhinnd DOM-puiden ldapikdyntid. Tulevaisuudessa

myo6s XPath-kyselyt ja XUpdate-pdivitykset voivat olla mahdollisia.

Mairittely :

class DatabaseProvider
Metodit :
e static DatabaseProvider getInstance() Palautetaan jarjestelmén ainoa DatabaseProvide

olio.

e protected synchronized Collection getUserCollection(String name)

Palautetaan kayttdjan name kokoelma.

e protected synchronized Collection newUserCollection(String name)

Luodaan uusi kokoelma kédyttdjad name varten.

e protected synchronized void removeUserCollection(String name)

Poistetaan kéyttdjan name kokoelma kannasta.

e protected synchronized void setDocument(Collection col, String sub,
String id, Document dom)
Asetaan dokumentti dom tunnisteella id kokoelmaan col, tai mikali sub

ei ole null, kokoelman col alikokoelmaan sub.
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e protected synchronized Document getDocument(Collection col, String
sub, String id)
Palautetaan dokumentti id kokoelmasta col, tai mikali sub ei ole null,

kokoelman col alikokoelmasta sub.

e protected synchronized void deleteDocument(Collection col, String sub,
String id)
Poistetaan dokumentti id kokoelmasta col, tai mikali sub ei ole null, ko-

koelman col alikokoelmasta sub.

51.14 Crypt

Crypt-luokka tarjoaa palveluita datan salaamiseksi salasanan avulla.

Mairittely :
class Crypt

Metodit :

e static String encode(String pw, byte[] data)
Salataan data-parametrin sisdltdima tieto salasanalla pw ja palautetaan

salattu tietosisdltd base64-muotoisena String-oliona.

e static String decode(String pw, String crypted)
Salasanan pw avulla puretaan crypted-parametrin base64-muodossa an-

tama salattu tieto ja palautetaan salaamaton tieto.

5.1.15 User

User-luokan ilmentymilld ylldpidetddn jarjestelméssa eri kdyttdjien tietoja. Ilmen-
tymat sisaltavat profiileja, kontekstimalleja, viittauksia tiedonldhteisiin, ominai-

suusolioita ja kontaktilistan.

Mairittely :

class User
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Konstruktorit :

Metodit :

protected User(String name, String password)
Uuden User-olion luominen on sallittua vain ytimessa (pakkaus conver-

ge. kernel). Parametreind nimi, name ja salasana, password

synchronized void readLock(Object locker)
Olio voidaan lukulukita, jolloin kukaan ei voi muuttaa olion tietoja. Lu-
kulukkoja User-oliota kohti voi olla useita. Parametrina locker saadaan

se olio, joka lukituksen haluaa tehda.

synchronized void writeLock(Object locker)

User-olio voidaan kirjoituslukita, jolloin lukuoperaatiot on estetty. Kir-
joituslukon tulisi olla paéllda mahdollisimman vihén aikaa, silld lukituk-
sen ollessa pddllad vain yksi olio tai luokka pystyy kasittelemdan User-
ilmentymaa. Parametrina locker saadaan se olio, joka lukituksen haluaa

tehda.

synchronized void releaseLock(Object locker)
Lukon vapautus, toimii sekd luku- ettd kirjoituslukoille. Parametrina

locker saadaan se olio, jonka saama lukko vapautetaan.

synchronized boolean hasLock(Object locker)

Voidaan testata onko oliolla locker User-olion lukko.

ArrayList getContextModels()
Palautetaan kdyttdjan kaikki konteksimallit.

void addContextModel(ContextModel model)

Lisatian kontekstimalli model.

ArrayList getProfiles()
Palautetaan kaikki kdyttdjan profiilit.
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void addProfile(Profile profile)
Lisataan profiili profile.
void addDatasource(Datasource src)

Lisatian uusi tiedonldhde src.

void deleteDatasource(Datasource src)

Poistetaan tiedonldhde src.

Datasource getDatasource(String name)

Palautetaan tiedonldhde nimen name perusteella.

String[] getDatasourceNames|()
Palautetaan kaikkien User-olioon liitettyjen Datasource-olioiden nimet.

ContactList getContactList()

Palautetaan kayttdjan kontaktilista.

UserPropertylnterface getProperty(String name)

Pyydetddn kdyttdjdoliolta ominaisuusoliota nimen name perusteella.

void setProperty(String name, Object value)

Asetetaan ominaisuusolion name arvoksi value.

void save()
Kun kéyttdjan tiedot halutaan tallentaa tietokantaan, kutsutaan tiata me-

todia.

5.1.16 UserManager

UserManager hallinnoi kdyttdjdolioita ja huolehtii niiden kantaantallennuksesta.

Mairittely :

class UserManager

Metodit :

e static UserManager getInstance()

Palautetaan jdrjestelmén ainoa UserManager-olio.
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o User getUser(String name, String password)

Palautetaan User-olio nimen ja salasanan perusteella.

e User newUser(String name, String password)
Luodaan uusi kéyttdja nimelld name ja salasanalla password, mikali sel-

laista ei jo jarjestelméssé ole.

e boolean hasUser(String name)

Onko jarjestelmdssa kdyttdjada nimeltd name.

e synchronized void saveUser(User user)
Tallennetaan kéyttdjan user tiedot kantaan, mikali kdyttdjan tiedot ovat

muuttuneet edellisen tallennuksen jédlkeen.

e protected String[] getUserNames()

Palautetaan jarjestelmédn kayttdjien nimet.

e static void main(String[] args)

Jarjestelmén kdynnistdminen.

5.1.17 Group

Jarjestelmén yllapitdja voi muodostaa kéyttdjaryhmid, joita kuvaa Group-luokka.
Kayttdjaryhmien toiminta on useilta osin sama kuin varsinaisilla kaytt&jilld, mut-
ta ryhmilld ei ole ndkymid eikd kontaktilistoja. Ryhmadlle tullut viesti késitellddn
samoin kuin tavallisetkin viestit, mutta ProfileHandler ei annakaan viestia Event-
Monitorille, vaan siitd luodaan kopio jokaista ryhmaén jdsentd varten, mitka kasi-

tellddn uudestaan jokaisen ryhmaén jasenen kontekstimallien ja sdantojen avulla.

Mairittely :

class Group extends User implements XMLContentInterface
Konstruktorit :

e protected Group(String name, String password, String[] userNames)
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Metodit :

Uuden ryhmén name luominen salasanalla password ja kayttéjilla user-

Names.

ContactList getContactList()
Group-oliot eivét sisdlld kontaktilistoja, joten timéa metodi palauttaa ai-

na null-arvon.

String[] getUserNames()

Palautetaan merkkijonotaulukkona tieto kaikista ryhmédn kuuluvista
kayttdjista.

void addUser(String name)

Uuden kdyttdjan name lisddminen.

boolean hasUser(String name)

Kuuluuko ryhmaééan kayttdja name.

void removeUser(String name)

Kayttdjan name poistaminen ryhmaésta.

void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

5.1.18 GroupManager

GroupManager hallinnoi ryhméolioita ja huolehtii niiden kantaantallennuksesta.

Madrittely :

class GroupManager

Metodit :
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static GroupManager getInstance()

Palauttaa jarjestelmédn ainoan GroupManager olion.

protected synchronized Group newGroup(Group grp)

Uuden ryhmén lisdédminen jédrjestelmdéan.

synchronized Group getGroup(String name, String password)
Palautetaan ryhmaé name, jos salasana password on oikein. Muuten pa-

lautetaan null-arvo.

synchronized boolean hasGroup(String name)

Onko jédrjestelmdssd ryhméaa nimeltd name.

synchronized void saveGroup(Group grp)
Tallennetaan ryhma grp, jos sen tiedot ovat muuttuneet edellisen tallen-

nuksen jilkeen.

protected synchronized void saveAllGroups()

Kutsutaan saveGroup-metodia kaikille ryhmille.

protected synchronized void loadGroups()

Ladataan ryhmit jarjestelmédan.

5.1.19 Profile

Profile-oliolla kuvataan jdrjestelméssa kayttdjaan liitettyd profiilia. Se sisdltda tie-

don siihen liitettyjen kontekstimallien kynnysarvoista, ajastetuista sadnndistd ja

varsinaisista viestin hallintaan liittyvistd sddnnoista.

Mairittely :

class Profile implements XMLContentInterface

Konstruktorit :

e Profile(User user, String name)

Luodaan kayttajalle user uusi profiili nimelta name.
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Metodit :

boolean isActive()
Onko profiili aktiivinen.
void setActive(boolean active)

Asetetaan profiilin aktiivisuus parametrilla active.

Rule getRule(String name)

Palautetaan sddntd nimen name perusteella.

void setRule(String name, Rule rule)

Lisatddn sdanto rule nimen name perusteella.

void deleteRule(String name)

Poistetaan sdanto nimelta name.

String[] getRuleNames()

Palautetaan kaikkien profiilin sdantdjen nimet.

void addScheduledRule(Scheduler rule)

Lisdtddn ajastettu saanto rule.

void removeAllScheduledRules()

Poistetaan kaikki ajastetut saannot.

List getAllScheduledRules()

Palautetaan kaikki ajastetut saannot listana.

void setContextModel Value(String name, int value)

Lisatadn profiiliin uusi kontekstimallin kynnysarvo.

void removeContextModel(String name)

Poistetaan profiilista viittaus kontekstimalliin.

Set getContextModels()

Palautetaan profiilin viittaamat kontekstimallit.

void save()

Tallennetaan profiili. Taméa kutsuu User-olion save-metodia.
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e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

5.1.20 Rule

Rule-luokalla kuvataan jarjestelmassa kaytettavid sadntojd, jotka ovat muodoltaan

ehdot-toiminnot -pareja.

Mairittely :

class Rule implements XMLContentInterface
Konstruktorit :

¢ Rule(String name)

Luodaan uusi sddnto, jonka nimi on name.
Kentit :
e static final int EVENT_ADD

Uuden toiminnan lisdys.

e static final int EVENT_REPLACE

Toiminnan korvaus.
e static final int EVENT DELETE
Toiminnan poisto.
Metodit :
e String getName()
Palautetaan siannon nimi.

e void addCondition(String attributeName, String value, String expres-

sionType)
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Lisdtdadn sadannon ehtoon vertailu attributeName-attribuutin ja arvon va-
lue vililld expressionType:n mukaisesti esimerkiksi Sender = ”Ville Make-
14, Maija Méakeld”. AttributeName viittaa suoraan loogisiin attribuuttien
nimiin .

void addContactListCondition(String attributeName, String value, St-
ring expressionType)

Lisdtdan saantoon vertailu attributeName-attribuutin ja kontaktilistaviit-
tauksen value valilla expressionType:n mukaisesti. Eli esimerkiksi addCon-
tactListCondition(”sender”, ”/”, ”in”) kysyy loytyyko kayttdjan kon-
taktilistalta attribuutin “sender”-méaarittelema henkil6. (Tama prototyyp-
pi ei tule tukemaan muun tyyppisid kysymyksid kontaktilistaan liittyen,

eli vain attributeName -parametrid voidaan muuttaa.)

void nextCondition(String conditionalOperator)

Jatketaan ilmentymaén sisdltdimaa ehtoa conditionalOperator:n mukaises-
ti.

void consequence(int eventType, String eventname, String eventvalue)
Saannon tyyppi on eventType ja toiminta madritellddn avain eventname -

arvo eventvalue pareina.

void consequence(int eventType, String eventname, String oldvalue, Str-
ing newvalue)

Saannon tyyppi on eventType ja toiminta médritellddn avain eventname
- arvo eventvalue pareina, Mahdollinen vanha arvo oldvalue korvataan

uudella.

void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.
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5.1.21 Contact

Contact-luokka kuvaa yhtd kontaktilistassa olevaa tietoalkiota. Rakenteeltaan Con-

tact on nimetty hajautustaulu, eli silld on nimi ja muut tiedot esitetddn avain-arvo

-pareina.

Mairittely :

class Contact implements XMLContentInterface

Konstruktorit :

Metodit :

Contact(String name)

Luodaan uusi name-niminen Contact-olio.

String getName()

Palautetaan Contact-olion nimi.

String get(String key)

Palautetaan avaimeen key liitetty arvo.

void set(String key, String value)

Lisatdadn uusi tieto avaimella key ja arvolla value. Korvataan mahdollinen

vanha arvo.

Set getKeys()

Palautetaan Contact-olion kaikkien avain-arvo -parien avaimet.

void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34
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5.1.22 ContactList

Jokaisella jarjestelmén kayttdjdalla on yksi kontaktilista (ContactList), joka voi sisél-

taa sekd varsinaisia kontaktitietoja (Contact) ettd toisia kontaktilistoja.

Madrittely :

class ContactList implements XMLContentInterface
Konstruktorit :
e ContactList(String name) Luodaan uusi kontaktilista.
Metodit :

e java.util.Set getContactNames()
Palautetaan kaikkien ContactList-olion sisdltamien Contact-olioiden ni-
met siten, ettd myos olion sisdltdmien muiden ContactList-olioiden get-

ContactNames-metodia kutsutaan ja palautetaan niistd saadut arvot.

e Contact getContact(String name)
Etsitddn nimelld name kontakti tietoa. My0s alikontaktilistojen tiedot tut-

kitaan

e java.util.Set getContactListNames()

Palautetaan kontaktilistan alikontaktilistat.

o ContactList getContactList(String name)

Etsitddn ContactList-olio nimen name perusteella.

e void addContact(Contact contact)

Lisatian uusi kontaktitieto contact.

e void addNewContactList(ContactList clist)

Lisatian uusi alikontaktilista clist

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

29



e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

5.1.23 ScheduledRule

ScheduledRule muuttaa Rule-luokan méarityksid siten, ettd sd@ntojd voidaan kéyt-
tdd my0s ajastetuissa sddnnodissd. Tamad tarkoittaa erityisesti Droolsin kdyttiméan

Message-olioviittauksen muuttamista User-tyyppiseksi.

Mairittely :
class ScheduledRule extends Rule

Metodit :

e void createXML(Element parent)

Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

5.1.24 ScheduleManager

ScheduleManager kdy saannollisin véliajoin ldpi kdyttdjien aktiivisten profiilien
ajastetut sddannot ja mikali jokin sddnto tulee laukaista, kdytetddan hyvidksi Drools-
Handlerin palveluita. Tamén jdlkeen sddntdjen kisittelyssd syntynyt ActionEvent
annetaan EventMonitorille, jolta EventManager sen my6hemmin pyytéa ja suorit-

taa halutun toiminnon.

Mairittely :
class ScheduleManager extends Thread

Metodit :

e static ScheduleManager getInstance()

Palautetaan jdrjestelmén ainoa ScheduleHandler-olio.
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e void run()

Siikeen toiminnallisuus on run-metodisssa.

5.1.25 Scheduler

Scheduler kuvaa aikavilid tai tarkkaa aikaa, jolloin jonkin toiminnon pitéisi tapah-

tua.
Madrittely :
class Scheduler implements XMLContentInterface
Konstruktorit :
e Scheduler(Profile p, int type, int multiply)
Luodaan uusi profiiliin p liitettdva ajastus tyypin type ja kertoimen mul-
tiply avulla.
e Scheduler(Profile p, Date date)
Luodaan uusi profiiliin p liitettdva kerran suoritettava ajatus paivamaa-
rdolion date avulla.
Kentit :

e static final int MINUTE
Tyyppi: minuutti.

e static final int HOUR
Tyyppi: tunti.

e static final int DAY
Tyyppi: vuorokausi.

e static final int WEEK
Tyyppi: viikko.

e static final int MONTH
Tyyppi: kuukausi.
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Metodit :

e boolean exact()
Onko ajastus luotu Date-olion avulla, jolloin tiedetddn tarkasti milloin

ajastuksen tulisi laueta.

e Date getDate()

Palautetaan date-olio.

e long getInterval()

Palautetaan ajastuksen laukeamisvili sekunneissa.

e void addRule(String name, Rule rule)

Lisdtdaan ajastukseen uusi sddnto rule nimeltdan name.

e void deleteRule(String name)

Poistetaan sdaanto nimelta name.

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

5.1.26 XMLUtil
XMLUtil-luokka tarjoaa XML:n késittelyd helpottavia staattisia metodeja.
Madrittely :
class XMLUtil
Kentit :

e static final String NS_DROOLS

Droolsin nimiavaruus.

e static final String NS_DROOLS_JAVA

Droolsin vaatima Javan nimiavaruus.
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Metodit :
e static Document newXMLDocument()
Luodaan uusi w3c.org.dom.Document -tyyppinen olio.

e static Document newDroolsDocument()
Luodaan uusi w3c.org.dom.Document -tyyppinen olio, joka pitda sisl-

1aén Droolsin tarvitsemia XML-elementteja.

5.1.27 Log

Log-luokkaa kdytetdan jarjestelmén lokitietojen tallennukseen.

Madrittely :

class Log
Kentit :
e static PrintStream out
Jarjestelmén oletustulostusvirta.
e static PrintStream err
Jarjestelmén virhetulostusvirta.

Metodit :

e static PrintStream output(String name)
Palautetaan viittaus name-nimiseen tulostusvirtaan, jonka avulla tiedot

tallennetaan tulostusvirran nimiseen tiedostoon.

e static synchronized void flush() Kutsutaan java.io.PrintStream-luokan

flush-metodia kaikille jarjestelméan loki-tulostusvirroille.
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5.2 Rajapinnat
5.2.1 ActionInterface

ActionInterface:lla méaaritetdadn ne toiminnallisuudet, jotka jokaisen jdrjestelmddn
toteutettavan toiminnallisuusluokan on tarjottava. Toteutusvaiheessa téllaisia luok-

kia tullaan tekemééan esimerkiksi viestien lahettdmista ja hakua varten.

Madrittely :

interface ActionEvent extends XMLContentInterface
Metodit :

e void setValue(User user, Object ob, String[] values)
Asetetaan toiminnan suorittamiseksi arvoja, missd toiminta liitetadn kayt-
tdjaan user, kdyttdjan johonkin olioon ob (esimerkiksi Message) sekd ar-
votaulukon values sisdltimien arvojen avulla. Values-arvotaulukon si-
sdlto riippuu kutsutun toteutus luokan toiminnallisuuden ohjaamiseksi
tarvittavista tiedoista, jotka voivat olla esimerkiksi joukko tietokantaky-
selyjd.

e void doAction( String action )
Metodi laukaisee ilmentymén toiminnan, se mitd luokan tarjoamista toi-
minnalisuuksista annetuilla arvoilla halutaan laukaista méaaritetdan ac-

tion-parametrilla.

e String[] supportedActions()
String-tyyppinen taulukko toiminnallisuuksista, joiden toteutuksen luok-
ka tarjoaa. Taulukon sisdltdiméat maaritykset ovat doAction-metodin hy-

vaksymid syotteita.

5.2.2 XMLContentInterface

XMLContentInterface-rajapinnan toteuttavien luokkien on osattava luoda omasta

tietosisdllostadan XML-kuvaus, jonka avulla ilmentymét voidaan mydhemmin pa-
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lauttaa samaan tilaan kuin missé ne olivat kuvauksen luonnin yhteydessa.

Madrittely :

interface XMLContentInterface
Metodit :

e void createXML(Element parent)
Parametrind parent saadaan se XML-elementti, johon olion pitdisi liittdd
oma XML-kuvauksensa org.w3c.dom.Node -rajapinnan appendChild()

-metodilla (lapsielementiksi).

e boolean loadXML(Element myContent)
Oliota kutsuttaessa loadXML-metodilla, muuttaa se tilansa vastaamaan
parametrind saatua tietosiséltdd, jonka kuvaus 16ytyy myContent-para-

metrista.

5.3 Attribuuttiluokat ja -rajapinnat

pakkaus converge.attribute

5.3.1 UserPropertylnterface

UserPropertylnterface:lla maaritetddn ne ominaisuudet, jotka jokaisen kayttdja-
olioon liitettdvien ominaisuuksien toteutusluokkien on tarjottava. Téllaisia omi-
naisuuksia ovat kaikki kdyttdjan ulkomaailman kontekstia kuvaavat tiedot esimer-
kiksi kdyttdjan paikkatieto ( ”paikannus”="Helsinki,Kallio,Toinen Linja 10" ) tai

pdételaitteen saavutettavuus ( “GSM-OnLine”="false” ).

Mairittely :

interface UserPropertylnterface

Metodit :
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booleancompare( String expressionType, Object value )

Metodi jonka avulla voidaan vertailla annettavaa arvoa ilmentymaén si-
sdltiméddn arvotietosisdltoon. Laskenta suoritetaan, “Ilmentymén arvo”
expressionType value esim. 100 < value. Epdselvan laskusadannon tapauk-

sessa palautetaanfalse.

e void setUser( User user )

Asettaa ilmentymaéén liitetyn kayttdjdolion

e void setValue( Object value )

IImentymaén arvotietosisilto alustetaan antamalla value.

e Object getValue( User user )
IImentymdn arvotietosisdltd palautetaan Object-tyyppisend oliona jon-
ka todellinen tyyppi riippuu kutsutun ilmentymaén toteutuksesta eli mi-

td ja miten luokka késittelee omaa arvotietosisadltodan.

e String[] supportedAttributes()
String-tyyppinen taulukko niiden kaikkien attribuuttien loogisista ni-

mistd joille toteutettu luokka tarjoaa kasittelyn toteutuksen.

5.3.2 AttributeInterface

Attributelnterface:lla mdaritetddn ne ominaisuudet, jotka jokaisen attribuuttien ka-

sittelyn toteuttavien luokkien on tarjottava.

Mairittely :

interface Attributelnterface extends XMLContentInterface
Metodit :

e void setName(String name)

Asetetaan attribuutin nimi.

e String getName()

Palauttaa ilmentymadlle annetun nimen, joka vastaa loogista attribuutin
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nimed, jolle ilmentyma tarjoaa toteutuksen.

e void setValue( Object value )
IImentymaén arvotietosisaltod alustetaan antamalla value. Toteutus itse ka-

sittelee Object-tyypid kuten se sitd tarvitsee.

e String[] supportedAttributes()
Jokaisen attribuuttien kéasittelyyn toteutetun luokan on pystyttava ker-
tomaan niiden kaikkien attribuuttien loogiset nimet, joiden késittelyt se

tarjoaa.

5.3.3 MessageAttributeInterface

MessageAttributelnterface:lla méddritetddn kaikki ne ominaisuudet, jotka viestio-

lioon liitettdvien attribuuttiolioiden toteutusluokkien on tarjottava.

Mairittely :

interface MessageAttributelnterface extends Attributelnterface
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value )
Metodi jonka avulla voidaan vertailla annettavaa arvoa ilmentymaén si-
sdltiméddn arvotietosisdltoon. Laskenta suoritetaan, “Ilmentymén arvo”
expressionType value esim. 100 < value. Epédselvan laskusddannon tapauk-

sessa palautetaan false.

e Object getValue()
IImentymién arvotietosisiltd palautetaan Object-tyyppisend oliona jon-
ka todellinen tyyppi riippuu kutsutun ilmentymaén toteutuksesta eli mi-

td ja miten luokka késittelee omaa arvotietosisaltodan.
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5.3.4 ContextModelAttributeInterface

ContextModelAttributeInterface:lla madritetdadn ne ominaisuudet, jotka konteksti-

malliolioon liitettdvien attribuuttiolioiden toteutusluokkien on tarjottava.

Madrittely :

interface ContextModel Attributelnterface extends Attributelnterface
Metodit :

e boolean compare(Message msg)
Suorittaa vertailun ilmentymén oman arvotietosisillon ja msg-olioon lii-
tetyn samannimisen attribuutin arvotietosisdllon valilla kdyttamalla il-
mentymaén asetettua laskusdantod. Laskenta suoritetaan “Ilmentymén

arvo” laskusdaanté msgm attribuutin arvo esim. 100 < msg.attr.value.

e void setExpressionType(String type)
[Imentymédn compare-metodin laskennassa kéytettdva laskusdannon ase-

7oy

tus. Type-parametriksi hyvaksyttavia arvoja “<”,

i .

>",">=","<=","=" ja
”in”, joista viimeinen tarkoittaa attribuutista riippuen joko alimerkkijo-
noa tai alkiota taulukossa.

e Object getValue()
[Imentymadn sisdltdimd arvotietosisdltd palautetaan Object-tyyppisend,
jonka todellinen tyyppi riippuu luokan toteutuksesta.

e String getExpressionType()

Palauttaa ilmentyman vertalulaskennassa kéytettavan laskusaannon.

5.3.5 AttributeLoader

AttributeLoader-luokalla ladataan (tarvittaessa dynaamisesti) Attributelnterface -

rajapinnan toteuttavia luokkia jarjestelméan kayttoon.

Mairittely :
class AttributeLoader
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Metodit :

e static UserPropertyInterface newUserPropertylnstance(String name)
Luodaan uusi ilmentyma luokasta, joka toteuttaa kdyttdjaominaisuudel-
ta vaadittavat ominaisuudet (UserPropertyInterface-rajapinta) ja tarjoaa

toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

o static ContextModelAttributelnterface
newContextModelAttributeInstance(String name)
Luodaan uusi ilmentymd luokasta, joka toteuttaa kontekstimalliattri-
buutilta vaadittavat ominaisuudet (ContextModel AttributeInterface-raja-

pinta) ja tarjoaa toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

o static MessageAttributeInterface
newMessageAttributeInstance(String name)
Luodaan uusi ilmentymad luokasta, joka toteuttaa viestiolioattribuutilta
vaadittavat ominaisuudet (MessageAttributelnterface-rajapinta) ja tar-

joaa toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

e static synchronized void loadClasses()
Luokka-metodi, jonka suorituksessa kdydaan kaikki attribuuttien toteu-
tuksia tarjoavat luokat lapi. Téalloin pdivitettddn AttributeLoaderin tieto-

sisdlto siitd, minkd nimisille attribuuteille luokat tarjoavat toteutuksen.

5.4 Rajapinta tiedonhakumoduulille

Ytimen tiedonhakumoduulille tarjoamat rajapinnat 10ytyvét seuraavista luokista:
e 5.1.2 ContextModelHandler, s. 10
e 5.1.15 User, s. 19
e 5.3.2 AttributeInterface, s. 36

e 5.3.3 MessageAttributelnterface, s. 37
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5.5 Rajapinta asiakasmoduulille

Ytimen asiakasmoduulille tarjoamat rajapinnat 18ytyvit seuraavista luokista:

e 5.1.16 UserManager, s. 21

5.1.15 User, s. 19

5.1.18 GroupManager, s. 23

5.1.17 Group, s. 22

5.1.19 Profile, s. 24

5.1.1 ContextModel, s. 9

5.1.20 Rule, s. 26

5.1.25 Scheduler, s. 31

e 5.1.10 ViewMonitor, s. 15

5.1.9 View, s. 15

5.1.21 Contact, s. 28

5.1.22 ContactList, s. 29

5.1.27 Log, s. 33

6 Tiedonhakumoduuli

Tiedonhakumoduuli huolehtii yhteyksistd muihin Internetin palvelimiin. Mo-
duuli kdyttdd hyvikseen JavaMail-ja Java Secure Socket Extension -paketteja (kat-
so http:/ /java.sun.com/products/javamail/ ja http:/ /java.sun.com/products/jsse/).

Jarjestelmédn ydin kutsuu tiedonhakumoduulia kun kdyttdjdlle saapuneet uudet
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viestit halutaan noutaa, ja viestit noudettuaan tiedonhakumoduuli muuttaa ne jar-
jestelmén sisdiseen muotoon ja valittdd ne jarjesteman ytimelle jatkokésittelyd var-

ten.

6.1 Luokat

Pakkaus converge.service

ConvergeSSLSocketFactory |——— ConvergeTrustManager | converge.clientmanager I]
Attachment
SMTP
converge.kernel J =

Attribute

AttachmentAttributes

AttributeString

AttributeDate Attributelnterface

AttributePriority
AttributePrecedence

| ContextModelAttributelnterface | [ MessageAttributelnterface |

Kuva 3: Tiedonhakumoduulin luokkakaavio

6.1.1 DataSource

DataSource on abstrakti yldluokka kaikille tiedonldhteille. Luokka tarjoaa aliluo-
killeen joitakin tiettyjd yleisid metodeja, mutta suurin osa metodeista pitdad tehda
tiedonldhdekohtaisesti. DataSource-luokasta ei tehdad koskaan ilmentymid, ainoas-

taan sen aliluokista.

Mairittely :
public abstract class DataSource

implements converge. kernel. XMLContentInterface
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Kentat :

Metodit :

private String dataSourceName

Tiedonldhteen luonnollinen nimi, esim. "Yliopiston IMAP".

private String latestErrorMessage

Viimeisin tiedonldhdettd kdytettdessa tullut virheilmoitus.

abstract void getNewData(User user)

Tatd kutsutaan ytimestd kun halutaan hakea uudet viestit.

String getName()

Palauttaa tiedonldhteen luonnollisen nimen.

void setName(String newName)

Asettaa tiedonldhteen luonnollisen nimen.

abstract String getType()
Palauttaa tiedonldhteen tyypin, esim. "IMAP"

boolean isValid()
Palauttaa tiedon siitd, onko tiedonldhde kunnossa eli onko tietoa haet-

taessa tullut ongelmia.

String getErrorMessage()
Palauttaa viimeksi tulleen tiedonldhteen virheilmoituksen, null jos ei

virheita.

abstract void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

abstract boolean load XML (Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.
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6.1.2 IMAP

IMAP on DataSource-luokan aliluokka ja laajentaa DataSourcea toteuttamalla tuen

IMAP-postilaatikoille.

Madrittely :
public class IMAP

extends DataSource
Konstruktorit :

o IMAP(String dataSourceName, String serverAddress, String serverLo-

gin, String serverPassword)
Kentit :
e private String serverAddress
Palvelimen osoite, esim. ml.mappi.helsinki.fi
e private String serverLogin
Kayttdjanimi.
e private String serverPassword
Salasana.
e private Date lastchecked
Milloin postit on viimeksi tarkistettu.
Metodit :
e void getNewData(User user)
Tétd metodia kutsutaan ytimestd kun halutaan hakea uudet postit.

e String getType()
Palauttaa tiedonldhteen tyypin "IMAP"

e void getAttachment(String URL, PipedOutputStream pipe)

Tatd metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun haetaan liitetiedosto
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IMAP-postilaatikosta. Metodi hakee liitetiedostot URL ja kirjoittaa sen
putkeen pipe.

o AttachmentAttributes getAttachmentAttributes(String URL)
Tatd metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun halutaan tietida liite-

tiedoston URL ominaisuudet.

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

6.1.3 HTTP

HTTP hakee tiedostoja HTTP-protokollan avulla, kdytetddn ensisijaisesti liitetie-

dostojen hakemiseen.

Mairittely :
class HTTP

Metodit :

e void getAttachment(String URL, PipedOutputStream pipe)
Tatda metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun haetaan liitetiedosto

WWW:std. Metodi hakee liitetiedostot URL ja kirjoittaa sen putkeen pipe.

o AttachmentAttributes getAttachmentAttributes(String URL)
Tatd metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun halutaan tietia liite-

tiedoston URL ominaisuudet.

6.14 SMTP

SMTP hoitaa sdahkopostiviestien ldhettamisen.
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Madrittely :
public class SMTP

Metodit :

e static void sendMail(String from, String to, String subject, String mes-

sage)

Lahettdd sahkopostiviestin annetuilla parametreilla.

6.1.5 Message
Message sisédltdd viestin jarjestelmén sisdisessd muodossa.

Madrittely :
public class Message

implements converge.kernel. XMLContentInterface
Konstruktorit :

e public Message(User user, Document doc)
Muodostaa uuden Message-olion XML-dokumentista doc ja asettaa kéyt-

tajaksi user.

e protected Message(User user)
Luo tyhjan Message-olion, luo uuden attribuutin Converge_msgid ja

asettaa kayttdjaksi user.
Kentit :
e private User user

Jarjestelmén kayttéjd, jolle tima viesti on tullut.

e private Attribute[] attr

Viestiattribuuttien taulukko.

e private Attachment[] attachments

Tiedot viestiin liitetyista liitetiedostoista.
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Metodit :

User getUser()

Palauttaa viestin sisdltiméan kayttdjaolion.

MessageAttributelnterface getMessageAttribute(String name)

Palauttaa name-nimisen viestiattribuutin.

void setMessageAttribute(String name, Object value, boolean perma-
nent)
Asettaa name-nimisen viestiattribuutin arvoksi olion value, attribuutti

tallennetaan myos kantaan jos permanent on true.

Attachment[] getAttachmentList()

Palauttaa listan viestin mukana tulleista liitetiedostoista

void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

6.1.6 Email

Email on luokka, joka osaa muuntaa saamansa Internetin sahkopostiviestin jarjes-

telman sisdiseen muotoon.

Madrittely :

public class Email

Metodit :

static Message Email(User user, MimeMessage mm)
Muodostaa uuden Message-olion JavaMail-oliosta mm ja asettaa kéytta-

jaksi user. Palauttaa null jos viestin muodostaminen ei onnistu.
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6.1.7 Attribute

Attribute on abstrakti yliluokka muille Attribute-sarjan luokille. Yksi Attribute-
sarjan aliluokan ilmentyma pitad sisdlladn yhden viestin attribuutin (1dhett&ja, ot-
sikko, lahetysaika, tarkeys, viestityyppi). Erityyppisid attribuutteja varten luodaan

omia aliluokkia Attributesta, esim. merkkijonoja varten on luokka AttributeString.

Mairittely :
public abstract class Attribute
implements converge.attribute.MessageAttributeInterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Kentit :
e private Object value

Viestiattribuutin tieto.

e private String name

Viestiattribuutin nimi.
e private String expressionType
Vertailutyyppi, katso 5.3.4 sivulla 38
Metodit :
e abstract boolean compare(String expressionType, Object value)
Katso 5.3.3 sivulla 37

e abstract boolean compare(Message msg)

Katso 5.3.4 sivulla 38

e Object getValue()
Katso 5.3.3 sivulla 37

e void setValue(Object value)

Katso 5.3.2 sivulla 36
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e void setExpressionType(String expressionType)
Katso 5.3.4 sivulla 38

e String getExpressionType()
Katso 5.3.4 sivulla 38

e String getName()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e void setName(String name)

Katso 5.3.2 sivulla 36

e abstract String[] supported Attributes()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e abstract void createXML(Element parent)

Katso 5.2.2 sivulla 34.

e abstract boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

6.1.8 AttributeString
Attribute-luokan aliluokka, joka osaa késitellda merkkijonoja.

Mairittely :
public class AttributeString
extends Attribute
implements converge.attribute.MessageAttributeInterface,

converge.attribute.ContextModel AttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributeString(String name, String value)

Metodit :
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e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 5.3.3 sivulla 37

e boolean compare(Message msg)

Katso 5.3.4 sivulla 38

e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

6.1.9 AttributeDate

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa késitelld pdivamaérid (esim. viestin ldhety-

saika).

Mairittely :
public class AttributeDate
extends Attribute
implements converge.attribute. MessageAttributelnterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributeDate(String name, Date value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 5.3.3 sivulla 37

e boolean compare(Message msg)

Katso 5.3.4 sivulla 38
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e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

6.1.10 AttributePriority

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kisitelld viestin mukana tullutta Priority-

arvoa (normal, high, low).

Madrittely :
public class AttributePriority
extends Attribute
implements converge.attribute.MessageAttributeInterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributePriority(String name, String value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 5.3.3 sivulla 37

e boolean compare(Message msg)

Katso 5.3.4 sivulla 38

e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.
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e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

6.1.11 AttributePrecedence

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kisitelld viestin mukana tullutta Precedence-

arvoa (bulk, normal, priority ym.)

Madrittely :
public class AttributePrecedence
extends Attribute
implements converge.attribute. MessageAttributelnterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributePrecedence(String name, String value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 5.3.3 sivulla 37

e boolean compare(Message msg)

Katso 5.3.4 sivulla 38

e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2 sivulla 36

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

51



6.1.12 Attachment

Kaikista liitetiedostoista tallennetaan tietokantaan ainoastaan liitetiedoston osoite.
Jos viestin mukana tulee perinteinen liitetiedosto, se korvataan pointterilla IMAP-

postilaatikkoon, jolloin URLiksi tulee esim. imap:/ /kayttaja@palvelin/msgid /liitenro.

Jos viestin liitetiedostona tulee madratynmuotoinen osoitteen sisdltdma tekstitie-
dosto, asetetaan viestin liitetiedoston osoitteeksi saapunut osoite. Tekstitiedosto

noudattaa mm. Internet Explorerin kdyttamaa url-tiedostomuotoa.

[InternetShortcut]
URL=http://miuku.net/

Modified=10DA2746B38FC2015C

Mairittely :
public class Attachment
extends Thread

implements converge.kernel. XMLContentInterface
Konstruktorit :

e public Attachment(String URL)

Muodostaa uuden Attachment-olion, jonka liitetiedosto on URL.
Kentit :

e private AttachmentAttributes attributes
Viestin liitetiedoston ominaisuudet. Arvo on null kunnes ominaisuuksia

kysytddn, tdtd tietoa ei tallenneta kantaan.

e private String URL

Liitetiedoston osoite.

Metodit :
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e public PipedOutputStream getAttachment(User user)
Kéynnistdd uuden sédikeen joka lukee liitetiedoston palauttamaansa Pi-

pedOutputStreamiin.

e public AttachmentAttributes getAttachmentAttributes(User user)
Palauttaa liitetiedoston ominaisuudet AttachmentAttributes -oliona. Jos
ominaisuudet eivit ole tiedossa, ne kdydadan katsomassa liitetiedoston

palvelimelta.

e public boolean refreshAttachmentAttributes(User user)
Tarkistaa ovatko liitetiedoston tiedot muuttuneet ja pdivittaa attributes-

arvot.

e public String getPointerAddress()

Palauttaa liitetiedoston osoitteen.

e public void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2 sivulla 34.

e public boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2 sivulla 34

6.1.13 AttachmentAttributes

Tietovarasto liitetiedoston ominaisuuksille.

Mairittely :
public class AttachmentAttributes

Konstruktorit :
e public AttachmentAttributes()
Kentit :

e private available boolean

Onko liitetiedosto saatavilla (jos esim. palvelinongelmia).
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e private long size

Liitetiedoston koko, -1 jos tuntematon.

e private Date date

Liitetiedoston viimeisimmé&n muokkauksen pdivamaara.

e private String MIMEtype
Liitetiedoston MIME-tyyppi.

e private String description

Liitetiedoston sanallinen kuvaus.

e private String filename

Liitetiedoston tiedostonimi.
Metodit :

e public boolean getAvailable()

Palauttaa liitetiedoston saatavuustiedon.

e public void setAvailable(boolean available)

Asettaa liitetiedoston saatavuustiedon.

e public long getSize()

Palauttaa liitetiedoston koon.

e public void setSize(long size)

Asettaa liitetiedoston koon.

e public Date getDate()

Palauttaa liitetiedoston viimeisimmén muokkauspdivamaaran.

e public void setDate(Date date)

Asettaa liitetiedoston viimeisimman muokkauspdivamadran.

e public String getMIMEType()
Palauttaa liitetiedoston MIME-tyypin.

e public void setMIMEType(String MIMEtype)
Asettaa liitetiedoston MIME-tyypin.
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e public String getDescription()

Palauttaa liitetiedoston sanallisen kuvauksen.

e public void setDescription(String description)

Asettaa liitetiedoston sanallisen kuvauksen.

e public String getFilename()

Palauttaa liitetiedoston tiedostonimen.

e public void setFilename(String filename)

Asettaa liitetiedoston tiedostonimen.

6.1.14 ConvergeSSLSocketFactory
Kéytetdan SSL-IMAP -yhteyksissa.

Madrittely :
class ConvergeSSLSocketFactory

Konstruktorit :
o static ConvergeSSLSocketFactory()
Metodit :

o SocketFactory getDefault()

e Socket createSocket(Socket socket, String s, int i, boolean flag)

e Socket createSocket(InetAddress inaddr, int i, InetAddress inaddr1, int
j)

Socket createSocket(InetAddress inaddr, int i)

Socket createSocket(String s, int i, InetAddress inaddyr, int j)

Socket createSocket(String s, int i)

String[] getDefaultCipherSuites()

String[] getSupportedCipherSuites()
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6.1.15 ConvergeTrustManager
Kéytetddn SSL-IMAP -yhteyksissa.

Madrittely :

class ConvergeTrustManager implements X509TrustManager
Metodit :

e boolean isClientTrusted(X509Certificate[] cert)
e boolean isServerTrusted(X509Certificate[] cert)

e X509Certificate[] getAcceptedIssuers()

6.2 Rajapinta jirjestelmin ytimelle

Tiedonhakumoduulin jdrjestelmén ytimelle tarjoamat rajapinnat 16ytyvét seuraa-

vista luokista:

e 6.1.5 Message, s. 45
e 6.1.12 Attachment, s. 52

e 6.1.1 DataSource, s. 41

6.3 Rajapinta asiakasmoduulille

Tiedonhakumoduulin asiakasmoduulille tarjoamat rajapinnat 10ytyvit seuraavis-

ta luokista:

e 6.1.5 Message, s. 45
e 6.1.12 Attachment, s. 52

e 6.1.4 SMTP,s. 44
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7 Asiakasmoduuli

Asiakasmoduuli toimii vélittdjand jarjestelmén ytimen ja erilaisten asiakasohjel-
mien tai padtelaitteiden vililld. Jokaista tuettua asiakasohjelmatyyppid kohden on
asiakasmoduulissa oma komponentti, joka osaa kaikki tarvittavat protokollat joi-

den avulla kyseisen ohjelman tai péételaitteen kanssa voidaan kommunikoida.

Ohjelmointirajapinta jota vasten uudentyyppisid asiakasohjelmaluokkia voidaan
rakentaa, koostuu ClientHandler -yldluokasta ja ClientManager-luokan tarjoamis-

ta metodeista.

Huomautus: asiakasmoduulin ne osat jotka toteuttavat timéan prototyypin ainoan

asiakasohjelmatyypin, WWW-asiakasohjelman, on kuvattu seuraavassa luvussa.

¥din ﬁ

ClientManager

ClientHandlar

L

WebClientHandler SomeOtherClientHandler

/]

Login ,/Message Profile
Fi

Wiews + muita
webcore
-luaokkia

Kuva 4: Asiakasmoduuli
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7.1 Luokat

Pakkaus converge.clientmanager

7.1.1 ClientManager

Jarjestelmédssd on yksi ClientManager-ilmentymad, jonka tehtdva (tdssd prototyy-
pissd) on mm. pitdd kirjaa aktiivisista kdyttdjistd, hoitaa sessionhallintaa ja valittda

User-olioita asiakasohjelmaluokille.

Ytimelle tarjottavat palvelut

e void sendMessage(Message message)
Parametrina saatu message lahetetddn sille paatelaitteelle jota vastaanottaja
silld hetkelld kayttad. Padtelaitteiden / asiakasohjelmien erilaisista luonteista
johtuen tdimdn metodin kutsuminen ei takaa ettd viesti menee perille. (Vas-

taanottaja tunnetaan, sillda Message-olio siséltdd viitteen User-olioon.)

e void start()
Aiheuttaa erilaisten asiakasrajapintojen kdynnistymisen (toteutettavassa pro-

totyypissd koskee HTTP-palvelinta)

Erityyppisille asiakasohjelmaluokille tarjottavat palvelut

e User getUserBySessionld(long sessionld)
Palauttaa annettua sessionld:td vastaavan User-olion. Jos sessionld ei ole validi

(esimerkiksi istunto on vanhentunut), metodi palauttaa null-arvon.

e long login(String username, String password)
Tétd metodia kutsutaan sisddnkirjautumisen yhteydessa. Jos annetut userna-
me ja password ovat validit, palautetaan long-tyyppid oleva session-id. Tama

metodi toteutetaan niin, ettd se kutsuu ytimen UserManagerin palveluita ja
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(jos tunnus ja salasana ovat oikein) saa sieltd User-olion, jota vastaamaan se

luo uuden session-id:n.

e void logout(long sessionld)

Asiakasohjelmaluokat kutsuvat tdtd metodia, jos kdyttdjd haluaa eksplisiitti-
sesti kirjautua ulos palvelusta. Parametrina annettu sessionld ja sitd vastaava
User-olio poistetaan ClientManagerin sisdisestd tietorakeenteesta. (Eli jos sa-
malla sessionld:11a kutsuttaisiin tdmén jdlkeen getUserBySessionld-metodia,

palauttaisi se arvon null.)

Muut metodit

e static ClientManager getInstance()

Palauttaa jdrjestelmén ainoan ClientManager-olion.

7.1.2 ClientHandler

ClientHandler on abstrakti yldluokka kaikentyyppisten asiakasohjelmien kisitteli-
joille. Siind on maédritelty joitakin metodeja ja muuttujia, jotka ovat yhteisia kaikille

aliluokille, mutta jokainen aliluokka totetuttaa omalla tavallaan.

Metodit

e void start()
Kéynnistaad kyseiseen asiakasohjelmatyyppiin mahdollisesti liittyvidn palve-

limen, kuuntelijan tms.

e void sendMessage(Message msg)

Viestin ldhetys kyseisentyyppiseen asiakasohjelmaan / péatelaitteeseen

59



8 Asiakasohjelma

Jarjestelmén prototyyppid varten tehdddan WWW:ssd toimiva asiakasohjelma. Ta-
mé ohjelma sisdltdd varsin rajoitetun méédrdan toiminnallisuutta, eikd esimerkiksi
kayttoliittyman suunnittelussa ole nédhty siind méarin vaivaa kuin “oikean” asia-
kasohjelman kohdalla pitdisi tehdd. Sen avulla on kuitenkin mahdollista kdyttaa
jarjestelmén yleisimpid toimintoja.

Asiakasmoduuliin kuuluu Javalla tehty palvelin, joka kuuntelee jotakin TCP/IP
-porttia ja ymmartdad HTTP-protokollaa. Asiakasohjelmana toimii siis oikeastaan
WWW-selain, jolla kiyttdjd voi suoraan ottaa yhteyden jarjestelméén. Téassd luvus-
sa ei késitelld varsinaista asiakasohjelmaa (WWW-selainta), vaan esitellddn ne jar-
jestelmén (asiakasmoduulin) osat, jotka mahdollistavat WWW-selaimen kdyttami-

sen asiakasohjelmana.

HTTP-palvelimen toiminnallisuutta toteuteta itse, vaan prototyypissd kdytetddn
valmista webcore'-nimistd open source Java-palvelinta. Kaikki dynaamista HTML:44
tuottavat luokat toteuttavat webcore-jarjestelméddn kuuluvan WebRequestable -raja-
pinnan. Webcoren toimintaa ei tdssd dokumentissa kuitenkaan tarkemmin selite-
td, silld yksittdisen asiakasohjelmatyypin toteutus ei ole koko jérjestelmén kannalta

kovin oleellista.

8.1 Luokat
8.1.1 WebClientHandler

WebC(ClientHandler on ClientHandler-luokan aliluokka. Tdmé& on prototyypin ai-
noa luokka joka mahdollistaa jarjestelmdn kayton jollain tietylld péatelaiteella /

asiakasohjelmalla, tdssd tapauksessa WWW-selaimella.

Tassa toteutuksessa WebClientHandlerilla on vain muutama tehtavéd; se huoleh-

tii webcore-palvelimen kdynnistyksesta ja lisdksi tarjoaa ClientManagerille (ja sitd

1Liséitietoja osoitteesta http:/ /www.hunter-lovell.org/webcore/doc/overview.html
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kautta ytimelle) alkeellisen toteutuksen viestin ldhettamisestd. (WWW-asiakkaalle
ei varsinaisesti voida suoraan ldhettda viestid, vaan kaikki toiminta tapahtuu asia-
kasohjelman aloitteesta. WebClientHandler tarjoaa tdssd metodin, joka kertoo on-
ko kyseiselld kdyttdjdlle uusia viestejd; HTML:d4 tuottavat luokat voivat lisdta ta-

maén tiedon selaimelle palautettavaan HTML-sivuun.)

ClientManagerille tarjottavat palvelut

e void start()

Kéynnistaa webcore-palvelimen

e void sendMessage(Message msg)
Toteuttaa erddnlaisen viestin ldhettdmisen, eli tdssd tapauksessa kirjaa muis-

tiin, ettd tietylle kdyttdjdlle on uusia viesteja.

Webcore-luokille tarjottavat palvelut

e static boolean hasPendingMessages(User user)
Palauttaa true, jos annetulle kéyttédjdlle on uusia viestejd, muuten palauttaa

false. Tama tieto voidaan vélittad kayttdjalle WWW-kayttoliittymén kautta.

Muut metodit

e static WebClientHandler getInstance()

Palauttaa jarjestelmdn ainoan WebClientHandler-olion.

8.1.2 HTML:i3i tuottavat webcore-luokat

Néama luokat huolehtivat tietynlaisten sivujen luomisesta (generoivat siis HTML:44)
ja palauttamisesta varsinaiselle asiakasohjelmalle eli WWW-selaimelle. Muutenkin

suurin osa asiakasmoduulin toiminnallisuudesta 16ytyy ndistad luokista.
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Sessionhallinta hoidetaan HTTP-"keksien” (cookie) ja yksilollisten session-id -tun-
nusten avulla. Sisddnkirjautumisen jalkeen jokainen selaimelta tuleva HTTP-pyynto
sisdltdd session-id:n, ja pyynnon kisittevda webcore-luokka kutsuu ClientMana-
gerin getUserBySessionld -metodia, joka palauttaa session-id:td vastaavan User-
olion. Tdman jdlkeen kyseinen webcore-luokka voi suoraan kédyttdd User-oliota
esimerkiksi listatakseen kdyttdjan tietyn ndkyman viestit, tai tehddkseen kaytta-

jan pyytdmid muutoksia tiettyyn profiiliin tai kontekstimalliin.

Lista webcore-luokista

Login - sisddn- ja uloskirjautumiseen liittyvit asiat, etusivu

Profile - profiilien luominen, muokkaaminen ja poistaminen

ContextModel - kontekstimallien luominen, muokkaaminen ja poistaminen
Main - sisddnkirjautumisen jilkeinen péésivu, lista kaikista nakymista

View - yhden ndkymén sisilto

Message - viestin ndyttiminen

Send - viestin kirjoittaminen ja ldhetys

Settings - asetusten muokkaaminen (siséltdd tdssd prototyypissd myos ainoan tie-
donldhteen, eli IMAP-palvelimen, asetukset)

ContactList - kontaktilistan muokkaaminen

HtmlUtils - tinne on koottu useissa luokissa tarvittavia metodeita, esimerkiksi sel-

laisen HTML:n tuottaminen, joka lisdtddn useille tai kaikille tuotettaville sivuille

Periaattessa kaiken HTML:n voisi generoida esimerkiksi vain yhdessd luokassa;

tdma toiminnallisuus on jaettu useampaan luokkaan 1dhinna selkeyden vuoksi.
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8.2 Kaiyttoliittyma
8.2.1 Sisddnkirjautuminen

Jotta kdyttdjd voi kirjautua sisddn jarjestelmédédn, tulee hdnen olla kirjautunut jérjes-
telméan kayttadjaksi.

Sisddnkirjautuminen tapahtuu menemalld jarjestelman aloitussivulle. Aloitussivul-
la kdyttdja syottdd olemassa olevan kayttdjatunnuksen Name-kenttdan sekd kayt-
tdjaitunnusta vastaavan salasanan Password-kenttddn. Jos kédyttdjatunnus ja sala-
sana ovat oikeat, kadyttdja siirtyy Converge-systeemin pédsivulle. Jos taas kaytta-
jatunnus tai sitd vastaava salasana on vdarin, kehotetaan kayttdjda tarkastamaan

kédyttdjatunnuksensa ja syottdméaédn salasanansa uudelleen.

8.2.2 Uloskirjautuminen

Kayttdja kirjautuu jarjestelméstd ulos painamalla kadyttoliittyméan logout-linkkia.
Taman jalkeen jarjestelma kirjaa kdyttdjan ulos ja kdyttdjalle avautuu palvelun aloi-

tussivu.

8.2.3 Vastaanotettujen viestien kasittely

Jotta kdyttdja pddsee kasittelemddn vastaanottamiaan viestejadn, on hdnen ensin

kirjauduttava sisdén jarjestelmdan.

Viestin lukeminen

Kayttdja padsee lukemaan viestejddn valitsemalla ensin ndkymén, josta haluaa vies-
tit lukea. Ndkyma valitaan aloitussivun pudotusvalikosta (views). Tamaén jialkeen
painamalla Go to -nappulaa kéyttdjdlle avautuu néytto, jossa kyseisen nakymaéan
sisdltamat viestit ovat. Ndistd viesteistd kdyttdja voi valita viestin luettavaksi pai-

namalla kyseistd viestin otsikkoa.
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Viestin poistaminen

Kun kayttdja haluaa poistaa tietyn viestin tietystd ndkymaéstd, menee hén ensin sii-
hen ndkymaéaén, josta haluaa viestin poistaa. Tamaén jdlkeen kéyttdja painaa Delete-
painiketta viestin otsikon vieressd, jolloin viite viestiin poistetaan tdstd nakymaés-
ta.

Jos viestiin ei jdd endd yhtdan viitettd mihinkddn nakymaéan, alkuperdinen viesti

poistetaan lopullisesti.

8.2.4 Liitetiedostojen kisittely

Koska kayttdjdlle toimitettavat viestit eivat sisdlld itse liitetiedostoa, vaan pointte-

rin siihen, tarjoaa jdrjestelma kayttdjalle seuraavia keinoja liitetiedostojen kasitte-

lyyn.

Liitetiedoston noutaminen
Kéayttdja voi lukea viestin sisdltdimén liitetiedosta avaamalla sen viestin, joka si-
saltdd halutun liitetiedoston. Tassd viestissda on linkki, jota painamalla kyseinen

liitetiedosto noudetaan kayttdjélle sen alkuperdisestd sijainnista.

Liitetiedoston poistaminen
Liitetiedostojen erillistd poistamista ei toteuteta, vaan pointterit liitetiedostoihin
ovat olemassa niin kauan, kuin alkuperéinen, liitetiedoston sisdltanyt viesti on ole-

massa.

8.2.5 Profiilien kasittely

Jotta kdyttdja pddsee muokkaamaan profiileitaan, on hdnen ensin kirjauduttava

sisddn jarjestelmaan.
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Profiilin luominen

Kayttdja luo uuden profiilin siirtymaélld Converge Systemin péasivulta Profiles-
sivulle, josta painaa Add New Profile -painiketta. Taman jalkeen kayttdjélle avau-
tuu lomake, jossa hédn voi valita jo olemassaolevia ja luoda uusia sdéntdja liitet-
tavaksi luotavaan profiiliin tai maérittdd, milloin profiili on aktiivinen. Lopuksi

kayttdjd tallentaa uuden profiilinsa.

Profiilin muokkaaminen

Kayttdja muokkaa olemassa olevia profiilejaan siirtymilld Converge Systemin péa-
sivulta Profiles-sivulle ja valitsemalla sieltd pudotusvalikosta, profiilin, jota haluaa
muokata. Taman jdlkeen kayttdjdlle avautuu lomake, jossa ovat profiiliin liittyvat
sdadnnot. Taman jalkeen kayttdja voi muokata tai poistaa sdantojd, lisatd kokonaan
uusia sddntoja tai muuttaa aikaa, jolloin profiili on aktiivinen. Tehtydan haluaman-

sa muutokset profiiliin, kdyttdja tallentaa profiilin.

Profiilin poistaminen

Profiilien poistaminen tapahtuu siirtymalld Converge Systemin paasivulta Profiles-
sivulle, josta kayttdjd valitsee profiilin, jonka haluaa poistaa. Tdmaén jdlkeen kayt-
tdjd painaa Delete-painiketta, jolloin profiili poistetaan lopullisesti jarjestelmasta.

Kéyttdja voi poistaa vain olemassaolevia profiileita, jotka ovat hdnen omiaan.

8.2.6 Kontekstimallien kasittely

Jotta kdyttdja padsee kasittelemdan kontekstimallejaan, on hanen ensin kirjaudut-

tava sisddn jdrjestelmaan.

Kontekstimallin luominen
Kayttdja luo uuden kontekstimallin siirtymalld Converge Systemin paasivulta Con-
textmodels-sivulle, josta painaa Add New Contextmodel -painiketta. Tamén jal-

keen kayttdjdlle avautuu lomake, jossa hédn voi valita haluamiaan attribuutteja ku-
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vaamaan uuttaa kontekstimalliaan. Valitessaan haluamansa attribuutin, kayttdja
madrittdd sille arvon tai arvovilin, joka kuuluu luotavaan kontekstimalliin. Va-
littuaan tarvittavat attribuutit kuvaamaan kontekstimallia, kdyttdja tallentaa kon-

tekstimallin.

Kontekstimalli muokkaaminen

Kontekstimallin muokkaaminen tapahtuu valitsemalla Converge-systemin paasi-
vulta valikosta Contextmodels muokattavaksi haluttu kontekstimalli ja painamal-
la Edit-painiketta. Taman jdlkeen kayttdjédlle avautuu vastaava lomake, kuin kon-
tekstimallia luotaessa, mutta johon on valmiiksi taytetty kayttdjan kyseistd profii-
lia kuvaavat attribuutit. Kayttdja voi muokata ndiden attribuuttien arvoja tai ar-
vovilejd sekd poistaa jo olemassaolevia tai lisdtd uusia attribuutteja. Muokattuaan

kontekstimallin mieleisekseen kdyttdjd tallentaa kontekstimallin.

Kontekstimallin poistaminen
Kéayttdja poistaa olemassa olevan kontekstimallin siirtymaélld Converge Systemin
paasivulta Contextmodels-sivulle ja sieltd valitsemalla poistettavan kontekstimal-

lin ja painamalla Delete-painiketta.

9 Muuta huomioitavaa

9.1 Koodin ulkoasu

Koodin nimedmisessd, kommentoinnissa sekd muissa ohjelmointiteknisissa asiois-

sa noudatetaan padsdantoisesti Catharina Candolinin Java Style Guide -dokumenttia?.

Muutama erityishuomio:

Kieli Koodin kieli on englanti, kommentit kirjoitetaan kuitenkin suomeksi.

2ht’[p: / /www.cs.hut.fi/%7Ecandolin/java/styleguide.html
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Sisennys FEi kdytetd tabia. Sisennys tapahtuu 4:114 vélilyonnilla.

Kommentointi Kéytetddn Javadoc-tyylistd kommentointia tavalliseen tapaan jo-
kaisen luokan, metodin ja muuttujan kohdalla. My6s muita selventdvid komment-
teja lisdtddn koodiin runsaasti. Java-kielen normaaleja ominaisuuksia ei kuiten-
kaan kommentoida:

i++; // Lis&t&d&n i:hin 1
Varataan /* ...*/ -kommentit koodin véliaikaista poistamista varten; varsinai-

seen kommentointiin kidytetddn siis // -merkintaa.

Aaltosulkeet Aaltosulkeita kdytetddn ndin:

public void example (int 1) {
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A Attributelnterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja

A.1 ContextModelValueAttribute

ContextModelValueAttribute on attribuutin toteutusluokka, joka on tarkoitettu vies-
tiolioon liitettdvéksi (implements MessageAttributeInterface) ja sen toiminnalli-
suus on tarkoitettu kasittelemddn kontekstimalliolion itselleen maérittelemaa ar-
voa, joka kuvastaa prosentuaalisesti ( kokonaislukuna 0-100 ) vertailun onnistu-

mista.

Madrittely :

class ContextModelValueAttribute implements MessageAttributeInterface
Konstruktorit :
e ContextModelValueAttribute(int value)
Metodit :

e void setName(String name)

Katso 5.3.2, sivulla 36.

e String getName()
Katso 5.3.2, sivulla 36.

e void setValue(Object value)
Katso 5.3.2, sivulla 36. Luokka hyviksyy syotteekseen (Integer) koko-
naislukuarvoja valiltd 0 - 100, milld ilmaistaan kontekstimallin itselleen

saamaa arvo prosenteina.

e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2, sivulla 36. Luokan toteutus on kéyttokelpoinen vain kon-
tekstimallien luodessa itsestdd arvoilmauksen, ja koska kdyttdjan kon-
tekstimalleille antamia nimid ei voida tietdd etukdteen, palauttaa tama

metodi tyhjdn String-taulukon.
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e boolean compare(Object value, String expressionType)
Katso 5.3.3, sivulla 37. Value-parametrina hyviksytddan vain kokonaislu-

kuarvoja (Integer) valilta 0-100.

e Object getValue()
Katso 5.3.3, sivulla 37. Palauttaa ilmentymén arvotietosisallon Integer-

tyyppisend kokonaislukuarvona.

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2, sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2, sivulla 34.

A.2 AttributeStringArray

AttributeStringArray-luokka on toteutus luokka viestiolioon liitettdvilld ( impl-
ements MessageAttributelnterface ) attribuuteille, joiden arvotietosisiltd voi olla

moniosainen tekstiarvo.

Mairittely :
class AttributeStringArray implements MessageAttributelnterface

Konstruktorit :
o StringArrayImplementation(String[] value)
Metodit :

e void setName(String name)

Katso 5.3.2, sivulla 36.

e String getName()
Katso 5.3.2, sivulla 36.

e void setValue(Object value)

Katso 5.3.2, sivulla 36. Hyviksyttd syote on String-tyyppinen lista.
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e String[] supportedAttributes()
Katso 5.3.2, sivulla 36.

e boolean compare(Object value, String expressionType)
Katso 5.3.3, sivulla 37. Value-parametrina hyvéksytaan String-tyyppinen
taulukko tai yksi String-tyyppinen olio.

e Object getValue()
Katso 5.3.3, sivulla 37. Palauttaa ilmentyman tietosisdllon String-tyyp-

pisend taulukkona.

e void createXML(Element parent)
Katso 5.2.2, sivulla 34.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 5.2.2, sivulla 34.
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