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1 Johdanto

1.1 Dokumentin tarkoitus

Tama toteutusdokumentti esittdad teknisen mallin ohjelmistotuotantoprojektin “Con-
vergence of Messaging” tuotteena syntyneestd suunnitteludokumentin perusteella

toteutetusta jarjestelmén prototyypista.



1.2 Maidritelmit, termit ja lyhenteet

HTML Hypertext Markup Language, WWW-sivujen
kuvauksessa kéytetty kieli
http:/ /www.w3.org/MarkUp /

HTTP Hypertext Transfer Protocol
http:/ /www.w3.org/Protocols/

Javadoc | Java-kielen kommentointityokalu

http:/ /java.sun.com/j2se/javadoc/

XML Extensible Markup Language
http:/ /www.w3.org/TR/REC-xml

DOM Document Object Model,

madritys dokumenttien luonnille, muuttamiselle ja lapikdynnille,
kdytetdadn usein XML-dokumenttien yhteydessa

http:/ /www.w3.org/DOM/

XPath XML Path Language,
kyselykieli XML:lle
http:/ /www.w3.org/TR/xpath

XUpdate | Kieli XML-dokumenttien muuttamiseksi,
http:/ /www.xmldb.org/xupdate/xupdate-wd.html

IMAP Internet Message Access Protocol,
protokolla sahkopostien noutoa varten

http:/ /www.imap.org/

SSL Secure Sockets Layer,

verkkoliikenteen salausmenetelma

http:/ /wp.netscape.com/eng/ssl3/

Taulukko 1: Dokumentissa kdytetyt termit ja lyhenteet



1.3 Dokumentin rakenne

Ensimmainen luku esittelee dokumentin siséllon ja rakenteen sekd dokumentissa
kdytetyt termit ja lyhenteet.

Toisessa luvussa on mainittu ne lisdykset mdarittelydokumenttiin, jotka ovat tul-
leet esiin méadrittelydokumentin kirjoittamisen jalkeen.

Kolmas luku siséltda jarjestelmén tietosuunnitelman.

Neljannessd luvussa kuvataan jarjestelméan arkkitehtuuri yleiselld tasolla.
Viidennessd luvussa on kuvattuna jdrjestelmén ytimen luokkarakenne, luokkien
tehtdavit ja metodit sekd ytimen rajapinnat.

Kuudennessa luvussa kuvataan tiedonhakumoduulin yhteydet sahkopostipalve-
limille seké rajapinnat jarjestelmédn muihin osiin.

Seitsemédnnessd luvussa kuvataan asiakasmoduulin tarjoamat rajapinnat asiakas-
ohjelmalle ja jarjestelmén ytimelle.

Kahdeksannessa luvussa kuvataan asiakasohjelman toiminta.

AttributeInterface -rajapinnan toteutusesimerkit on siséllytetty dokumenttiin liit-
teend A.

Liitteessd B on UserPropertyInterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja.

Liitteessd C on ActionInterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja.

Avoimiksi jadneitd kysymyksid ja muita kommentteja 16ytyy liitteestd D.

Asennus- ja ylldpito-ohjeet on liitteessa E ja kdyttoliittyméan kédyttoohje liitteessd F.

2 Tietokannan kuvaus

Jarjestelma kayttda tietojen sdilyttdimiseen Apache-organisaation Xindice XML-tie-
tokantaa. Jarjestelmédn dynaamisesta luonteesta johtuen ei tietokannan dokument-
tien rakenteelle voida asettaa tiukkoja muotovaatimuksia. Esimerkiksi viestien tal-
lennuksessa kdytettavan XML:n muoto riippuu muun muassa viestin tyypistd (on-
ko se esimerkiksi sahkoposti) ja siitd, millaisia attribuuttiméarityksia jarjestelmadan

on tehty. Attribuuttiluokkia saatetaan tulevaisuudessa lisitd jarjestelméddn dynaa-



misesti, joten voi olla mahdollista, ettd viestien muoto muuttuu jarjestelmén toi-

minnan aikana.

Vaikka varsinaisille XML-dokumenteille ei tdssd maaritella muotoa, tulee doku-
menttien kantaantallettaminen maééritelld. Xindicen avulla dokumenttien joukkoja
ryhmitelld&dn kokoelmiksi (collection). Tietokannan juuri on /db ja sen alaisuudes-

sa seuraavat kokoelmat:

e /db/users

Sisdltda kunkin kdyttdjan nimisen alikokoelman kayttédjan tiedoille.

e /db/users/user

Kayttdjan omat tiedot alikokoelmissa.

e /db/users/user/pref

Kayttdjan asetukset dokumentissa preference.xml.

e /db/users/user/profiles
Kayttéjan profiilitiedot.
e /db/users/user/contextmodels

Kayttdjan kontekstimallit.

e /db/users/user/messages

Kayttdjan viestit erillisissd dokumenteissa.

e /db/users/user/views

Kéayttdjan ndkymien hallintaan liittyvada informaatiota.

e /db/users/user/datasources

Kéayttdjan tiedonldhteisiin liittyvat asetukset.

e /db/groups/

Sisdltad ryhmien nimien mukaiset kokoelmat.

e /db/groups/group

Ryhmin tiedot alikokoelmissa.



e /db/groups/group/pref

Ryhmin asetukset.

e /db/groups/group/profiles
Ryhmaén profiilit.

e /db/groups/group/contextmodels
Ryhmin kontekstimallit.

e /db/groups/group/datasources

Ryhmaén tiedonlédhteisiin liittdmaét asetukset.

Lokitietoja kerdtddn erillisiin tiedostoihin.

3 Arkkitehtuuri

Jarjestelméd voidaan jakaa toiminnallisesti kolmeen eri moduuliin: jarjestelmén yti-

meen, tiedonhakumoduuliin ja asiakasmoduuliin.

Ytimen rooli jarjestelmdssd on hallinnoida ryhmid ja kdyttdjid sekd ndihin liitettyja
tietoja kuten kontekstimallit ja profiilit. Toimintoja, joista ydin huolehtii, ovat tie-
tokantaoperaatiot, viestien kasittely kontekstimallivertailujen ja profiilisddantdjen
perusteella sekd ajastettujen toimintojen hallinta. Ytimen tehtdviin kuuluu myos
suuri osa asiakasmoduulin tarjoaman kayttoliittymédn palveluista, muun muassa

ndkymien hallinta ja tiedonldhdeasetusten ylldpitdminen.

Tiedonhakumoduuli huolehtii yhteyksistd jarjestelman ulkopuolella oleville palveli-
mille. Nditd palvelimia ovat esimerkiksi sihkopostipalvelimet (sekd saapuvat et-
td lahtevat viestit), uutisryhmépalvelimet, WWW-palvelimet ym. Tiedonhakumo-
duuli myds muokkaa saapuneet viestit jarjestelmédn kdyttimaan sisdiseen muo-

toon.

Asiakasmoduuli yhdistaa jarjestelmin ja jarjestelman kayttdjan. Kaikki tieto jarjes-

telmaéltd asiakkaalle ja asiakkaalta jarjestelméddn vélitetddn asiakasmoduulin kaut-



ta.

Asiakasmoduuli huolehtii jarjestelmdn ytimestd tulevien viestien muuttamises-
ta jarjestelmén sisdisestd muodosta kunkin asiakasohjelman ymmartiméaan muo-
toon, esimerkiksi muuttaen viestin HTML-muotoon toimitettaessa viestia WWW-
sovellukselle. Asiakasmoduulissa muutetaan myos asiakkaalta tuleva tieto jarjes-
telmén sisdiseen muotoon, esimerkiksi kdyttdjan luodessa uusia kontekstimalleja

tai profiileja.
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Kuva 1: Arkkitehtuuri



4 Jarjestelmin ydin

Kokonaisuudessaan toteutetun jdrjestelmén toiminta-ajatuksena on, ettd kayttdja
voisi muokata viestintdjdrjestelmén toimimaan haluamallaan tavalla. Jarjestelma
pystyisi siis itsendisesti sille annettujen tietojen perusteella paéttelemadn esimer-
kiksi mitd viestejd kayttdjd tiettynd ajanhetkend voisi pitda kiireellisend. Toteute-
tun prototyypin ydinluokat huolehtivat nimenomaan tdimén toiminnallisuuden to-
teutuksesta jarjestelméssd. Tiedonhakumoduuli sekd asiakasmoduuli huolehtivat
puolestaan tietovirrasta jarjestelmadn ulkopuolella kuten postin hakemisesta sih-

kopostipalvelimelta tai viestin ldhettdmisestd kayttdjan paatelaitteeseen.

Jokaiselle jarjestelméadn rekisterdityneelle kdyttdjdlle luodaan oma (User, luku 4.1.20,
sivulla 40) kédyttdja-olio, jonka tarkoituksena on tarjota mahdollisimman keskite-
tysti tiedot jarjestelmén kayttdjasta (palvelimien osoitteet, profiilit jne.). Kayttaja-
olioon liitetddn jarjestelméan sisdisessd kdytossd ominaisuuksia (UserPropertyInter-
face, luku 4.3.1, sivulla 64), joilla voidaan kuvata jarjestelmén kasitysta kayttdjan
reaalimaailman ominaisuuksista. Esimerkiksi ominaisuus nimeltd “paikka” pitdi-
si sisdlladn kadyttdjan olinpaikan mukaan muuttuvan tiedon, joka kuvaisi hdanen
sijaintinsa jdrjestelmdn ymmartdiméassd muodossa esim.”Helsinki, Kallio, Toinen
Linja 10”.

Kontekstimalli (ContextModel, luku 4.1.1, sivulla 12) on edelld mainittua kayt-
tdjan ominaisuutta (UserPropertyInterface)laajempi tapa kuvata kayttdjan reaali-
maailman ominaisuuksia. Kontakstimallien tavoitteena on kuvata kayttédjalla tie-
tylld ajanhetkelld mahdollisesti vallitsevaa tilannetta. Tdméd kuvaus toteutetaan
jarjestelmédssd madrittelemdlld kontekstimalli, johon liitetddn attribuutteja (Con-
textModel AttributeInterface, luku 4.3.4, sivulla 67), joihin méaaritetyt arvovalit ku-
vaavat suhdetta silld hetkelld péateviin faktoihin (MessageAttributelnterface, luku
4.3.3, sivulla 66). Esimerkiksi kontekstimalliin voitaisiin médéritelld attribuutti, jon-
ka looginen nimi olisi “paikka” ja arvovili “Helsinki”. Télloin kontekstimalliver-
tailussa voidaan sanoa toteuttiko olemassa oleva fakta vaaditun arvovalin. T&l-

14 tavalla vertailemalla attribuutteja olemassa oleviin faktoihin voidaan pé&atelld
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mallin toteutumisprosentti eli kuinka hyvin faktat toteuttivat malliin mé&aritellyt

arvovalit.

ContextModelHandler-luokka vastaanottaa viesteja (Message, luku 5.1.6, sivulla
82) ytimen kaisiteltdviksi ja luo heti uuden sdikeen Process-luokasta, jonka tehta-
vdnd on huolehtia, ettd kaikki saapuneen viestin vastaanottajakdyttdjan konteksti-
mallit suorittavat edelld mainitun vertailun. Vertailun tuloksen (ContextModelVa-
lueAttribute, luku A.5, sivulla 106) kontekstimallit liittavat viesti-olion attribuu-
tiksi.

Seuraavaksi saapuneen viestin kasittely siirtyy ProfileHandler-luokalle, joka tut-
kii kayttdja-olioon liitettyja profiileja (Profile, luku 4.1.24, sivulla 47). Profiileihin
kédyttdja on voinut médritelld sddntdja (Rule, luku 4.1.25, sivulla 50), joilla jdrjes-
telmén toimintaa tietyissa tilanteissa voidaan ennalta méaritelld. Jokainen kaytta-
jan profiili on joko aktiivinen tai passiivinen, mistd vain aktiiviset tullaan tutki-
maan. Jokaiseen profiiliin on aina liitetty jokin maéaritelty kontekstimalli, ja jotta
profiilin sidnnot suoritettaisiin, on jonkin profiiliin liitetyn mallin kynnysarvo yli-
tyttava. Jos tdimd kynnysarvo ylittyy, tarkoittaa se sitd, ettd saapuneeseen viestiin
liitetyt faktat ovat toteuttaneet profiiliin liitetyn kontekstimallin riittdvan hyvin,
jotta jarjestelmd voi jatkossa toimia sddnnoissd madritetylld tavalla. Esimerkiksi jo-
kin sdanto voisi madrittad, ettd jos “kellonaika” niminen fakta on suurempi kuin
”16.00” ja "pdivd” niminen fakta on perjantai lahetd kaikki saapuneet viestit gsm-

puhelimeen tekstiviestina.

Kun kynnysarvo on ylitetty, siirtyy suoritus RuleHandler-luokalle, joka huoleh-
tii sddntdjen tutkimisesta sekd niiden maéérittelemien toimintojen alustamisesta,
muokkaamalla tapahtumaoliota (ActionEvent, luku 4.1.7, sivulla 20). Jokaisella jar-
jestelmdn kayttdja-oliolla on vahintdan oletusprofiili, joka madrittdd saannon vies-
tin liittdmiselle Inbox-ndkymaan. Kun sddntojen kasittely on saatu paatokseen, vie-
dédédn toimintatapahtuma EventMonitor-luokan (luku 4.1.8, sivulla 22) sdilytetta-
viksi, josta EventManager (luku 4.1.9, sivulla 23) sen hakee kisittelyyn. Tamén ka-

sittelyn aikana pyydetddn ActionLoader-luokalta (luku 4.1.11, sivulla 25) toimintotapahtuma-



olioon talletetuille toiminnoille toteutuksen tarjoavan luokan ilmentyma (Actio-
ninterface, luku 4.2.1, sivulla 63). Talletetut toiminnot ovat toimintojen loogisia ni-

mid, joiden mukaan ActionLoader luo toteuttavan luokan.

Jotta kayttdjdlle yleensdkin saapuu viestejd passiiviselta tiedontarjoajalta (esim.
sahkopostipalvelin) on hdnen maériteltdva itselleen ajastuksia (Scheduler, luku
4.1.31, sivulla 58), jotka laukeavat niihin méaritetyn ajanjakson vilein. Ndihin ajas-
tuksiin liitetddn ajastettuja sddntoja (ScheduledRule, luku 4.1.28, sivulla 55), jotka
ajastuksen laukeamisen yhteydessd ldhetetddn RuleHandler-luokan késittelyyn,
minkd toimesta luodaan uusia toimintatapahtumia samalla tavalla kuin viestin ka-
sittelyn yhteydessa. Toiminnot, joita ajastetuilla sddnnoilld voidaan toteuttaa ovat
luonteeltaan erilaisia. Esimerkiksi viestin saapuessa ”Set-To-View” asettaa viestin

tiettyyn nakymééan, mutta ajastuksena se ei ole kovin mielekésta.

Kayttdja-olioihin on liitettynd myos kontaktilista (ContactList, luku 4.1.27, sivulla
54), johon voi kerétd henkildiden yhteystietoja (Contact, luku 4.1.26, sivulla 52).

Kaikille tietokantaa kasitteleville luokille on ytimeen luotu DatabaseProvider-luokka

(DatabaseProvider, luku 4.1.18, sivulla 36), joka tarjoaa peruskantakésittelyt.

Jarjestelmddn saapuvat viestit tallennetaan kantaan ja viite niihin lisdtddan kayt-
tdjan haluamiin ndkymiin. Nakymien ja viestien késittelyd hallinnoivat ViewMo-
nitor (luku 4.1.14, sivulla 28) ja ViewManager (luku 4.1.16, sivulla 32) yhdessd
ViewManagerThread-sdikeen kanssa (luku 4.1.17, sivulla 34).
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converge.service

_____ ----- | AttributeWeightPair |
[ MessageAttributeinterfacé | | ContextModelAttributelnterfaé | , '
ContextModel | | ContextModelHandler |
UserPropertyInterfaéé'|‘——| AttributeLoader ScheduledRule

[ conditionalOperator

[ consequence

[ contact || ContactList

V.
=

[ userNameCollection |— Group

Profile | [ ProfileHandler
ScheduleManager ActionEvent

RuleHandler

DatabaseProvider

[ ViewManagerThread |

[ scheduledRuleHandler

EventMonitor

ViewManager
—

UserManager

I —— 1
ViewMonitor
Log
ViewEvent

EventManager

Actioninterface |

converge.clientmanager

Kuva 2: Ytimen luokkakaavio, jossa soikiot osoittavat sdikeitd kdynnistdavat luokat
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4.1 Luokat : converge.kernel
4.1.1 ContextModel

ContextModel-luokka tarjoaa attribuuttien hallintaa sekéd vertailun viestiolion att-
ribuutteihin. Kontekstimalli-ilmentymalle voidaan méaritelld joukko attribuutteja,
joihin liitetddn arvo seka vertailussa kdytettdva laskusdanto. Ndiden avulla luokka
laskee itselleen arvon siitd kuinka hyvin viestiolion attribuuttien arvot (eli kysei-
selld ajanhetkelld olevat faktat) toteuttavat laskusddnnon maérittelemallad tavalla
malliin liitettyjen attribuuttien arvovélejd. Saatu mallin toteutumisarvo liitetddn
viestiolioon ContextModelValueAttribute-tyyppisend (kts. luku A.5, sivulla 106)

attribuuttina.

Tulevaisuudessa tdhdn luokkaa liitetty toiminta voisi perustua keréttyyn historia-
dataan, joka korvaisi tarpeen, ettd kayttédjd itse méadrittelee attribuuttien arvovili-
tietoja. Tdmén datan avulla voitaisiin paddtelld samankaltaisesti kuin nyt se mikéa

on kdyttdjan konteksti ja tayttadko viesti eteenpdin ldhettdmisen vaatimukset.
Mairittely :

public class ContextModel implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e converge.service.Message

converge.kernel. XMLContentInterface

converge.attribute.*

converge.attribute.attributeImplementations.ContextModelValue Attribute

java.util. ArrayList

e org.w3c.dom.*

Konstruktorit :

12



Kentat :

Metodit :

ContextModel(String name)
Alustaa uuden name-nimisen kontekstimalli ilmentymé&n valmiiksi, att-
ribuuttien lisidmiselle. Nimi ei saa olla sama kuin mikdén jarjestelméan

maédritellyn attribuutin looginen nimi on.

ContextModel(org.w3c.dom.Element contextModelElement)
Konstruktori, jolla kontekstimalli-ilmentymd muodostetaan antamalla

ilmentyman tietosisdlto XML-elementtina.

private ArrayList forced Attributes
Kontekstimalliin liitettyjen pakotettujen attribuutti-painoarvo parien (Att-

ributeWeightPair) sdilytyslista.

private ArrayList attributes

Kontekstimalliin liitettyjen attribuutti-painoarvo parien (AttributeWeight-
Pair) sdilytyslista.

private String name

Kontekstimallille annettu nimi

public void addAttribute(String name, String expressionType, Object
value, boolean forced, int weight)

Lisdd kontekstimalliin uuden name-nimisen attribuutin, jonka arvova-
li madritelldadn valueksi. Laskusddnto siitd miten tdatd arvovalid tullaan
vertaamaan viestiolion samannimisen attribuutin arvoon annetaan expres-
sionType:lla (laskenta suoritetaan ”Viestiolion.Attribuutin. Arvo” expres-
sionType value ). Forced-parametrilla asetetaan, onko madritelty attri-
buutti kontekstimallin arvon laskennalle ehdoton vaatimus (pakotettu
attribuutti) eli kontekstimalli ei saa arvoa, jos kyseisen attribuutin ver-
tailu arvoviliin ei ole tosi. weight-parametri kertoo lisdtyn attribuutin

painoarvon kontekstimallissa.
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e protected void startProcessing( Message msg )
Laukaisee kontekstimalliolion suorituksen, jonka aikana malli laskee it-
selleen arvon. Tuo arvo liitetddn MessageAttributelnterface:n toteutta-
vana attribuuttina msg-olioon, minkd nimeksi madrdytyy ilmentymadlle
madaritetty nimi.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

e public String getModelName()

Palauttaa kontekstimalli-ilmentymaélle annetun nimen.

e public ContextModelAttributeInterface[] getAllAttributes()

Palauttaa kaikki ilmentymaan liitetyt attribuutit taulukkona.

e public boolean isForcedAttribute(ContextModelAttributelnterface attr)
Palauttaa totuusarvon siitd 10ytyyko parametrina annettu attr attribuutti-
ilmentyma kontekstimallin pakotetuista attribuuteista. Jos ilmentymaa

ei 16ydy palauttetaan false.

e public int getAttributeWeight(ContextModelAttributelnterface attr)
Palauttaa kokonaislukuarvon, joka kuvaa parametrina annetun attr attribuutti-

ilmentymaééan liitetyn painoarvon. Jos ilmentymda ei 16ydy palautetaan

0

e private boolean loadAttributes( NodeList itemList, ArrayList list )
Luo itemList:sta 16ytyvien elementtien name-attribuutteihin maaritelty-
jen nimien perusteella uusia ContextModelAttributelnterfacen toteutta-

via attribuutteja seka lisdd ne parametrina annettuun /ist:aan.

e private void createXMLHelp( ArrayList list, Element parent )
Lisaa list:1ta l1oytyvat attribuutti-ilmentymien xml rakenteen parent-elementin

alle.
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4.1.2 AttributeWeightPair

AttributeWeightPair-luokka on tarkoitettu attribuuttien ja niiden painoarvojen toi-
siinsa liitettynd sdilyttdmiseen. Luokka on maéaéritelty ContextModel-luokan sisa-

luokaksi.

Mairittely :
public class ContextModel {
class AttributeWeightPair

Konstruktorit :

e private AttributeWeightPair( ContextModelAttributeInterface ob, long
value )
Alustetaan luokan tietosisalto attribuutti-ilmentymallad ob ja siihen liite-
tylld painoarvolla value. Konstruktori on méarilty private, joten luokka

on kéytettdvissa vain ContextModel-luokasta.
Kentit :

e private ContextModel AttributeInterface data
Luokan attribuutti tietosisdllon sdilytys kentta.
e private long weight
Luokan painoarvo tietosisdllon sdilytys kentta.
Metodit :
e public long getWeight()
Palauttaa ilmentymé&an maaritellyn painoarvotietosisallon.

e public ContextModelAttributeInterface getAttribute()

Palauttaa ilmentymé&an méaritellyn attribuuttitietosisallon.
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4.1.3 ContextModelHandler

ContextModelHandler-luokan toiminta alkaa kun tiedonhakumoduuli 1dhett&a jar-
jestelmddn saapuneen viestin luokan kisiteltdvdksi. Toteutus tukee viestien jat-
kuvaa saapumista siten, ettd viestien vastaanotto on sdikeistettyd toimintaa. Kun
uusi sdie on kdynnistetty viestin késittelyyn, suoritetaan kontekstimallimuuttujien
arvovilien vertailu viestiolion tarjoamiin konteksti- ja viestiattribuutteihin. Tama
vertailu suoritetaan kaikille vastaanottajana (useamman vastaanottajan viestit ka-
sitellddn jokaiselle erikseen) kisiteltdavadn kayttdjaan liitetyille kontekstimalleille
(tdmaén tuloksena kontekstimallit liittdvét itselleen saamat arvot viestiolioon nime-
tyiksi attribuuteiksi). Lopuksi suorittava sdie antaa késitteleménsa viestin edelleen
kasiteltdvaksi ProfileHandler-luokalle, jonka toiminta suoritetaan siis samassa sdi-

keessd kuin ContextModelHandler:kin toiminta.

Mairittely :
public class ContextModelHandler

Riippuvuudet :
e converge.service.Message
Metodit :

e public static synchronized void incomingMessage(Message msg)
Vastaanottaa uuden viestiolion ja luo uuden (Process) sdikeen sen kasit-

telemiseksi.

4.1.4 Process

Sédie-luokka, jonka run-metodissa ContextModelHandler:in kuvauksen toiminnot
toteutetaan. Run-metodi pitdd saapuneeseen viestiin liitettyd kayttdjaa lukulukos-
sa niin kauan kun viestin késittely jarjestelméssd on kdynnissa. Mitddan kdyttdjaan
liitettyd tietoa ei saa késittelyn aikana muuttaa, mikd on ehdoton vaatimus sille,

ettd kédsittely on luotettavasti mahdollista.
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Madrittely :

class Process extends Thread
Konstruktorit :

e public Process(Message msg)

Alustaa luokan asettamalla parametrin msg ilmentymaén tietosisalloksi.
Kentit :

e private Message msg

Luokan viestiolion tietosisdllon sédilytys kentta.

e private User user
Viestiolioon liitetyn kdyttdja olion sdilytys kenttd, helpottamaan viittaa-

mista kadyttdjaan.
Metodit :

e public void run()
Sédikeen suoritusmetodi, joka ottaa kdyttdjaolion lukulukkoon, jotta kon-
tekstimallien vertailut voidaan suorittaa. Vertailujen jdlkeen viestiolio
annetaan ProfileHandlerin késiteltaviksi. Kayttdjalle otettu lukulukko

vapautetaan vasta, kun kaikki tarvittava viestin kasittely on suoritettu.

4.1.5 ProfileHandler

ProfileHandlerissa aluksi kdyttdjan oletusprofiilin sddnnot, viesti ja tyhjd toiminta-
tapahtuma annetaan RuleHandlerille, joka muokkaa toimintatapahtumaa oletus-
profiilissa maariteltyjen sddntdjen mukaan. Tamaén jilkeen tutkitaan viestiolion eri
kontekstimalliarvoja jokaisen profiilin hallinnoimien kontekstimallien kynnysar-
voihin. Jos arvon ylittyy, viesti ja késittelyssd olevan profiilin sddannot, seké ole-
tusprofiilin muokkaama toimintatapahtuma annetaan RuleHandlerille, joka jatkaa
toimintatapahtuman muokkausta annettujen sddntdjen mukaan. Kun kaikki vies-

tiolioon liitetyn kadyttdjan profiilit on kdsitelty annetaan toimintotapahtuma viestin
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kanssa EventMonitorille. Jos kuitenkin vastaanottaja oli ryhma tallennetaan muo-
kattu toimintotapahtuma ja kdynnistetddn jokaiselle ryhmanjdsenelle henkilokoh-
tainen viestinkasittely. Kun tima suoritus tulee ProfileHandlerille asti otetaan tyh-
jan toimintotapahtuman sijasta ryhmaétasolla muokatun tapahtumakopion kdytta-

jan profiilien késittelyn pohjaksi.

Madrittely :
public class ProfileHandler

Riippuvuudet :

e java.util. HashMap
e org.w3c.dom.Document
e converge.service.Message

e converge.attribute.MessageAttributeInterface
Konstruktorit :

e ProfileHandler(Message msg)

Luodaan uusi ProfileHandler-olio viestid msg varten.
Kentit :

e private Message msg

Luokan toiminnassa kédytettdvan viestiolio-viitteen sdiltyskentta.

e private static HashMap baseEvents
Kokoelma, jossa ryhmalle tulleiden viestien késittelyssd syntyneitd toi-
mintotapahtumaolioita sdilytetddn, kunnes kaikkien ryhménjdsenien hen-

kilokohtaiset késittelyt on suoritettu.

e private static HashMap baseCounter
Laskuri, joka pitdd kirjaa kuinka monta ryhménjdsentd on jo suorittanut
henkilokohtaisen késittelyn kyseiselld sdilytettdvilld toimintotapahtu-

malla.
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Metodit :

void startProcessing()

Metodi laukaisee luokan toiminnan alustetuilla tiedoilla.

private boolean limitCheck(Profile profile)

Suorittaa parametrina annetun profile profiiliin liitettyjen kontekstimal-
lien kynnysarvojen tarkistuksen. Kontekstimallin nimelld pyydetdan luo-
kan tietosisdlto viestioliolta mallin vertailussa saama arvo, jota verra-
taan profiiliin médariteltyyn kynnysarvoon. Jos mallin saama arvo ylittaa

profiiliin méaéritellyn arvon palautetaan true.

private static synchronized ActionEvent getBaseEvent( String key )
Palauttaa aina vahintddn tyhjan toimintatapahtuman, mutta jos annetul-

la key-parametrilla 16ytyy talletettu tapahtuma palautetaan siitd kopio.

private static synchronized void addBaseEvent( String key, ActionEvent
ae, int count )
Tallettaa ae-toimintatapahtuman annetulla key-avaimella sekd alustaa las-

kurin samalla avaimella.

4.1.6 RuleHandler

RuleHandler huolehtii sddntojen kisittelystd. Se liittdd Drools-sddntokasittelijan

jarjestelmaan.

Madrittely :

public class RuleHandler

Riippuvuudet :

e java.util.*

org.w3c.dom.*

org.drools.*
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e org.drools.rule.”;

e org.drools.io.RuleSetLoader
Konstruktorit :

e public RuleHandler()

Uuden sddntokasittelijan luonti
Kentit :
e private RuleBase ruleBase
Saantokasittelyn perusta, tdhédn olion liitetddn késiteltdvat sddannot.
e private TransactionalWorkingMemory workingMemory
Saantokasittelyn muistinhallintaa

Metodit :

e public void processRules(Object ob, Rule[] rules, ActionEvent ae)
T&lla metodilla oliota ob kisitellddn sadntokasittelijassa saantdjen rules

mukaisesti ja tulokset kerdtddn ActionEvent-tyyppiseen ae-olioon.

e private void setRules(Rule[] rules)

Lisdtdan kaytettavat saannot rules.

e private void assertObject(Object o)

Lisatian saannoissa kasiteltiva olio.

e private void commit()

Suoritetaan sdaantokasittely.

4.1.7 ActionEvent

ActionEvent-olioita kiytetddn sddntojenkasittelyn yhteydessa.
Jokaiseen tutkittavaan sdantoon on liitetty toiminta, joka tulisi suorittaa, jos sddn-

to toteutuu. Nditd suoritettavia toimintoja kerdtddn ActionEvent-olioon siten, ettd
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aina sddnnon toteutuessa lisdtddn suoritettavan toiminnon looginen nimi (esim.

Get-Messages) johon liitetdan toiminnon toteuttavaa luokkaa ohjaavia arvoja.

Mairittely :

class ActionEvent
Riippuvuudet :
e java.util.*
Konstruktorit :
e public ActionEvent()
Tyhja oletuskonstruktoritoteutus.
e public ActionEvent(ActionEvent event)
Kopiokonstruktori, joka luo aidon kopio-olion annetusta event-oliosta.

Kentat :

e private HashMap hash ActionEvent-olion talletettujen tapahtumien se-
kéd niihin liitettyjen tapahtuman toimintaa ohjaavien arvojen sdilytys-

taulu.
Metodit :

e public void addEvent(String key, String value)
Lisdtdan uusi tapahtuma, jonka nimi méaaritellaan key-parametrin avulla
ja arvo value -parametrilld. Taman metodikutsun toistaminen samanni-

miselld tapahtumalla lisdd tapahtumaan erillisid ohjausarvoja.

e public void replaceEvent(String key, String value)
key-nimisen tapahtuman ohjausarvon muuttaminen siten, ettd kaikki van-

hat ohjausarvot korvataan annetulla arvolla value.
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e public void replaceEvent(String key, String oldvalue, String newvalue)
Etsitdan key-nimisestd tapahtumasta arvo oldvalue ja korvataan se arvol-
la newvalue. Mikéli vanhaa arvoa ei l16ydy, suoritetaan addEvent-metodin

kutsu.

e public void deleteEvent(String key)

Poistetaan kaikki key-nimisen tapahtumaan liitetyt ohjausarvot.

e public void deleteEvent(String key, String oldvalue)

Poistetaan key-nimisen tapahtuman liitetty ohjausarvo oldvalue.

e public HashMap getEvents()
Téamén metodin avulla EventManager péddsee kisiksi olion sisdltdmiin
tapahtumiin. Palautettava hajautustaulu pitda sisdlladn lisatyt tapahtu-
mat, jotka ovat taulun avaimia sekd tapahtumaan liitetyt toimintaa oh-
jaavat arvot, jotka on talletettu String-tyyppisind Set-tyyppiseen tietora-

kenteeseen.

4.1.8 EventMonitor

EventMonitorissa hallitaan ytimen sisddn tulleiden viestien késittelyssa ja ajaste-
tuissa sddnndissd syntyneiden tapahtumaolioiden (ActionEvent) tallentamista sii-
hen saakka, kunnes omassa sdikeessd toimiva EventManager hoitaa tapahtumao-

lioiden ja viestin jatkokasittelyn.

Mairittely :

class EventMonitor
Konstruktorit :

e private EventMonitor()

Tyhja konstruktoritoteutus

Kentat :
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e private List eventlist

Saapuneiden ActionEventolioiden sdilytys lista.
e private static EventMonitor em
Jarjestelmén ainoa EventMonitor-ilmentyma

Metodit :

e public synchronized incomingEvent(Object o, ActionEvent evt)
Uuden tapahtumaolion lisdédminen kisittelyd odottavien tapahtumien

listalle parametrien o ja evt avulla.

e public synchronized Pair removeEvent()
Vanhimman késitteleméttoméan Pairolion poisto EventMonitorin listal-

ta.

e public static EventMonitor getInstance()

Palauttaa arvonaan jarjestelmén ainoan EventMonitor-olion.

4.1.9 EventManager

EventManager-luokka suorittaa tapahtumaolioiden méérittelemid toimintoja. Ac-
tionInterface-tyyppisten olioiden avulla se suorittaa muun muassa viestien kan-

taanlisdyksen, ndkymien hallinnan ja viestien ldhettamiseen liittyvit toiminnot.

Madrittely :

public class EventManager extends Thread
Riippuvuus :
e java.util.*
Konstruktorit :

e private EventManager()

Tyhja konstruktori toteutus.
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Kentat :

e private static EventManager em()

Jarjestelmédn ainoa EventManager-ilmentyma
Metodit :
e public static EventManager getInstance()

Palauttaa arvonaan jdrjestelmén ainoan EventManager-olion.

e public void run()
EventManager-sdikeen kdynnistyessd alkaa run-metodin suoritus, jos-
sa EventMonitorilta haetaan viesti-tapahtumaolio tai ajastettu sdanto-
tapahtumaolio -pareja ja toimitaan tapahtumaolion méaritysten mukai-

sesti.

4.1.10 Pair

Hyvin tiivis luokka jolla ei ole toimintaa, vaan tarkoituksena on tarjota tiysin jul-

kinen ActionEvent-Object parien sdilytys olio.

Madirittely : class Pair
Konstruktorit :

e public Pair( Object o, ActionEvent evt)
Luo uuden Pair-luokan ilmentymén, alustamalla tietosisdllon annettu-

jen parametrien mukaan.
Kentit :

e public Object object

Luokan ActionEvent tietosisdltoon sidottu data kentta

e public ActionEvent event

Luokan ActionEvent tietosisdllon sdilytys kenttd
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41.11 ActionLoader

ActionLoader-luokalla tuodaan ActionInterface-rajapinnan toimintoja toteuttavia
luokkia jdrjestelmdn kayttoon. Kaikki toiminta on luokka tasoista, joten Action-

Loaderista ei ole jarjestelméassd yhtddn ilmentymada.

Mairittely :

public class ActionLoader
Riippuvuudet :

e converge.kernel.Log
e java.util.*
e java.io.*
e org.w3c.dom.*
Kentit :
e private static String packageName
Latauksessa tarvittava pakkausnimi, johon toteutusluokat kuuluvat.

e private static final String actionDir
Javan ajoympaéristodn annettu ominaisuuden arvoon viittaava nimi (con-
verge.action.dir), jonka avulla toteutusluokkien latauksessa kdytettava

polku (esim. kdynnistettdessd "java -Dconverge.action.dir=/home/a/aa/b/actions/"

e private static String defaultActionDir
Oletuksena kéytettdvd polku kovakoodattuna suhteellisesti kdynnistys

hakemistosta converge/kernel/actionlmplementations/.
Metodit :

e public static ActionInterface newActionInstance(String name)
Palveluna luodaan ActionInterface ilmentyma4, joka tarjoaa toteutuksen

name-nimiselle toiminnolle. Jos luonti epdonnistuu palautetaan null.
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4.1.12

e public static synchronized void loadClasses()
Ladataan Action-toteutusluokat méaaritetystd hakemistosta, ja tarkaste-
taan niiden tarjoamien toteutusten loogiset nimet, jotka jokainen toteu-

tusluokka tarjoaa supported Actions-metodilla.

e public static String[] getKnownActions()
Palautettaan ladattujen luokkien tarjoamien toimintojen loogiset nimet

String-tyyppisessa taulukossa.

e private static void setActions( Class aClass )
Privaatti apumetodi luokkien latauksessa, jossa annetun aClass luokan

tukemat toiminnot liitetddn paikalliseen tietorakenteeseen.

View

View-tyyppisilld olioilla kuvataan tietokannan ndkymien sisdltda.

Mairittely :

public class View implements XMLContentInterface

Konstruktorit :

e protected View(String name, String[] ids, Header[] headers)
Luodaan uusi View-olio nimen name, viestien tunnusten ids ja otsikko-

tietojen headers avulla.

Kentat :

e private String name

Néakyméan nimi

e private String[] ids

Nakymaan liitettyjen viestien tunnisteet

o private Header[] headers

Nékymain liitettyjen viestien otsikkotiedot
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Metodit :
e public String getName()
Palautetaan nakyman nimi.

e public String[] getMessagelDs()

Palautetaan kaikkien ndkymaan liitettyjen viestien tunnukset.

e public Header[] getMessageHeaders()

Palautetaan olioon liitetyt viestien otsikkotiedot.

4.1.13 Header

Header-olioon on koottu viestin niitd otsikkotietoja, joita tarvitaan ndkymaén sisal-

16n listauksessa kdyttoliittymaéssa.

Mairittely :

public class
Konstruktorit :

e protected Header(String id, String sender, String subject, String date)

Luodaan uusi Header-olio parametrien id, sender, subject ja date avulla.
Kentat :
e private String subject

Viestin otsikko

e private String date

Viestin ldhetyspdivamaara

e private String id

Viestien tunniste

e private String sender

Viestin ldhett&ja

27



Metodit :
e public String getId()
Palautetaan viestin tunniste.

e public String getSender()

Palautetaan viestin ldhett&ja.

e public String getSubject()

Palautetaan viestin otsikko.

e public String getDate()

Palautetaan viestin ldhetyspdivamaara.

4.1.14 ViewMonitor

Jarjestelméssd ViewMonitor-luokka huolehtii viestien ja ndkymien muutosten synk-

ronoinnista tarjamalla

Mairittely :
public class ViewMonitor

Riippuvuudet :

e converge.service.Message

e org.w3c.dom.Document
Konstruktorit :

e protected ViewMonitor()
Kentit :

e private ViewEvent event

ViewManagerille annettava ViewEvent

e private View view

Pyynnon seurauksena saatu nakyma-olio
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Metodit :

private Document dom

Viesti XML-muodossa

private String[] viewNames

Néakymien nimet.

private boolean notFound

Mikili kysely ei tuottanut tulosta, notFound on true.

protected synchronized void waitEvent()

ViewManagerThread kutsuu tdtd metodia, joka pysdyttdd kutsujan toi-
minnan siihen asti, kunnes ViewMonitor-olioon on lisédtty uusi ViewEvent-
tapahtumaolio. (Sekd ViewMonitor-olion luonti ettd tapahtumaolion li-

sadminen tapahtuu kutsumalla luokan staattisia metodeja.)

protected synchronized ViewEvent getEvent()

Palautetaan olioon liitetty ViewEvent-tapahtumaolio.

protected synchronized void setView(View view)

Asetetaan ndkyma ViewMonitoriin.

protected synchronized void setDom(Document dom)

Asetetaan dokumentti ViewMonitoriin.

protected synchronized void setViewNames(String[] names)

Asetetaan ndkymien nimet ViewMonitoriin.

private static ViewMonitor newViewMonitor()
Luodaan uusi ViewMonitor-olio kutsumalla ViewManager-luokan

getNew ViewMonitor-metodia.
private synchronized void setMessageToView_(Message msg, String view)

public static void setMessageToView(Message msg, String view)

Luodaan pyynto viestin msg lisddmisestd nakymaan view.
private synchronized void setMessageToView_(User user, String id, String

view)

29



o static void setMessageToView(User user, String id, String view)

Luodaan pyynto viestin id liittdmisesta kadyttdjan user nakymaan view.

e private synchronized void deleteMessageFromView_(User user, String

id, String view)

e public static void deleteMessageFromView(User user, String id, String
view)

Viestin id poistaminen kdyttdjan user nakymadsta view.
e private synchronized void deleteMessage_(User user, String id)

e public static void deleteMessage(User user, String id)

Kéayttajan user viestin id poistaminen kaikista ndkymista ja kannasta.
e private synchronized View getView_(User user,String view)

e public static View getView(User user, String view)

Palautetaan kdyttdjan user nakyma view.
e private synchronized Document getMessage_(User user, String id)

e static Document getMessage(User user, String id)

Palautetaan kdyttdjan user viesti id.
e private synchronized String[] getViewNames_(User user)

e public static String[] getViewNames(User user)

Palautetaan kdyttdjan user kaikkien nakymien nimet.

4.1.15 ViewEvent

ViewEvent on apuluokka ViewMonitorin ja ViewManagerin vélilld. ViewEvent-
olioiden avulla ViewManager suorittaa viestiin ja ndkymiin liittyvid pyydettyja

toimintoja.

Madrittely :

class ViewEvent
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Riippuvuudet :
e converge.service.Message
Konstruktorit :

e public ViewEvent(int type, Message msg, String view)
Luodaan uusi ViewEvent tyypin type, viestin msg ja nakymén view avul-
la.

e public ViewEvent(User user, int type, String id, String view)
Luodaan uusi ViewEvent tyypin type, viestin tunnisteen id ja ndkyman

view avulla ja liitetdédn tieto kayttdjasta user.

e public ViewEvent(int type, Message msg)

Luodaan uusi ViewEvent tyypin type ja viestin msg avulla.

e public ViewEvent(User user, int type, String id)
Luodaan uusi ViewEvent tyypin type ja viestin tunnisteen id avulla ja

liitetdédn tieto kdyttdjasta user.

e public ViewEvent(User user, int type, String view)
Luodaan uusi ViewEvent kéyttdjan user, tyypin type ja ndkymén view

avulla.
Kentat :

e protected static final int DELETE_MESSAGE_TOTAL

Tyyppi: tuhoa viesti jarjestelmasta.

e protected static final int DELETE_MESSAGE_FROM_VIEW
Tyyppi: tuhoa viesti ndkymasta.

e protected static final int SET_MESSAGE
Tyyppi: Liitéd viesti ndkymaan.

e protected static final int SET_BY_MESSAGE_ID

Tyyppi: Liitd viesti ndkymaén viestin tunnisteen avulla.
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e protected static final int GET_VIEW
Tyyppi: Hae ndkyma.

e protected static final int GET_VIEW_NAMES
Tyyppi: Hae ndkymien nimet.

e protected static final int GET_MESSAGE
Tyyppi: Hae viesti.

e protected static final in DELETE_VIEW
Tyyppi: Poistetaan nakyma

e public Message message

Tapahtumaan liitetty viesti

e public String id

Tapahtumaan liitetyn viestin tunniste

e public String view

Néakyméan nimi

e public User user

Kayttdjaolio, jonka tietoihin tapahtuman toiminnot tehddan.

e public int type
Olion tyyppi, arvona jokin luokan staattisista tyyppimaéaérittelyista

4.1.16 ViewManager

ViewManager huolehtii ViewMonitorille annettujen ndkymien ja viestien muutos-

pyyntdjen kisittelemisestd ViewManagerThreadin avulla.

Mairittely :

public class ViewManager
Riippuvuudet :

e converge.service.Message
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java.util.*
org.w3c.dom.*

converge.attribute.*

Konstruktorit :

Kentat :

Metodit :

private ViewManager()

Luodaan uusi ViewManager.

private static ViewManager v

Viite jarjestelmédn ainoaan ViewManager-olioon

private ViewManagerThread vt

Viite varsinaisen toiminnan suorittavaan sidikeeseen

private List list

Lista ViewMonitor-olioista, joita ei ole vield kisitelty.

private boolean stopped

Onko ViewManager pyséaytetty.

private boolean stop
Tulisiko ViewManagerin pysdhtyéa suoritettuaan ensin kaikki listalla ole-

vat toiminnot.

public static ViewManager getInstance()

Palautetaan jdrjestelmén ainoa ViewManager-olio.

public synchronized void shutdown()
Pysdytetdan ViewManagerin toiminta. Tamédn metodin kutsu jaa odot-

tamaan, kunnes stopped-kentdn arvo on true.

private void start()

Kéynnistetddan ViewManageriin liitetty ViewManagerThread-siie.
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e public synchronized ViewMonitor removeViewMonitor()

Poistetaan kasittelyd odottavien listalta ensimmé&inen ViewMonitor.

e protected synchronized ViewMonitor getNew ViewMonitor()
Palautetaan kisittelyd odottavien listalle liitetty uusi ViewMonitor-olio-

(ks. JavaDoc)

4.1.17 ViewManagerThread

Jarjestelmaéssé oleva yksi ainoa ViewManagerThread tarkkailee ViewMonitor-olioiden
muodossa tulevia toimintapyyntdjd ja suorittaa niitd saapumisjarjestyksessd. Muu-

tokset tietokantaan hoidetaan DatabaseProviderin kautta.
Madrittely :
class ViewManager extends Thread

Riippuvuudet :

e converge.service.Message
e java.util.*

e org.w3c.dom.*
Kentat :

e private ViewManager vin

Viite ViewManageriin

e private DatabaseProvider db

Viite jarjestelmén tietokantayhteyksid hoitavaan DatabaseProvider-olioon
Metodit :

e protected void setViewManager(ViewManager vm)

Asetetaan sdikeen kdyttima ViewManager vm.
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e public void run()

Siikeen suoritus

e private void setMessage(User user, Message msg)

Liitetddn viesti msg kdyttdjan user tietokantakokoelmaan.

e private void setMessageToView(User user, String view, String id)
Lisatadn viesti id kdyttdjan user nakymaan view.
e private void deleteMessageFromView(User user, String view, String id)

Poistetaan viesti id kdyttdjan user nakymaésta view.

e private void deleteMessage(User user, String id)

Poistetaan kayttdjan user viesti id kaikista ndkymistd ja tietokannasta.

e private View getView(User user, String viewname)
Haetaan kannasta kdyttdjan user ndkymaén viewname tiedot ja muodos-

tetaan niista uusi View-olio.

e private Header getHeader(User user, String id)
Muodostetaan kayttdjan user viestin id tiedoista palautettava otsikkotieto-
olio. T&m& metodi on tehty ldhinnd prototyypin kdyttdliittymda

varten.

e private Document getMessage(User user, String id)

Haetaan kayttdjan user viesti id tietokannasta.

e private String[] getViewNames(User user)

Haetaan kdyttdjan user ndkymien nimet tietokannasta.

e private void deleteView(User user, String view)

Poistetaan kayttdjan user nakyma view.

e private Element getMessageInView(Document dom, String id)
Palautetaan ndkymaéssd dom olevaan viestiin id liitetty XML-Element-

tyyppinen olio (tai null, mikéli ndkymassé ei haluttua viestid ole).

35



4.1.18 DatabaseProvider

DatabaseProvider tarjoaa tietokantapalveluita muille jarjestelmén olioille. Tieto-
kantana se kdyttdd Apache organisaation Xindice XML-tietokantaa, ja tdstd syys-
td suoritettavat kyselyt ovat ldhinnd DOM-puiden ldapikdyntid. Tulevaisuudessa

myo6s XPath-kyselyt ja XUpdate-pdivitykset voivat olla mahdollisia.

Mairittely :

public class DatabaseProvider
Riippuvuudet :

e org.w3c.dom.*

java.io.*

e org.apache.xindice.server.”

e org.apache.xindice.core.*

e org.apache.xindice.core.data.*

e org.apache.xindice.server.services.*

e org.apache.xindice.util.*

e org.apache.xindice.xml.dom.DOMParser
e org.apache.xindice.xml.TextWriter

e converge.service.Message
Konstruktorit :

e private DatabaseProvider()

Luodaan uusi DatabaseProvider.
Kentat :

e private static DatabaseProvider db

Viite jdrjestelmédn ainoaan DatabaseProvider-olioon
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Metodit :

private Kernel kernel
Viite Xindicen Kernel-tyyppiseen olioon, joka tarjoaa varsinaisen tieto-

kantatoteutuksen.

public static final String SYSTEM_PREF

Jarjestelméasetusten kokoelman nimi

public static final String USERS

Kayttdjakokoelman nimi

public static final String GROUPS

Ryhmikokoelman nimi

public static final String PREF

Kéyttdjien ja ryhmien asetuskokoelman nimi
public static final String PROFILES
Kayttdjien ja ryhmien profiilikokoelman nimi
public static final String CONTEXTMODELS

Kéyttdjien ja ryhmien kontekstimallikokoelman nimi

public static final String VIEWS

Kayttdjien nakymékokoelman nimi

public static final String DATASOURCES

Kéyttdjien ja ryhmien tiedonldhdekokoelman nimi

public static final String PREFERENCE

Kéyttdjien ja ryhmien asetustiedoston nimi

public static final String MESSAGES

Kayttdjien viestikokoelman nimi

private static String[] defCols
Niiden kokoelmien nimet, jotka luodaan jarjestelmddn ensimmadista ker-

taa kiynnistettdessa.
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e public static DatabaseProvider getInstance() Palautetaan jdrjestelman

ainoa DatabaseProvider-olio.

e protected synchronized Database getDatabase()
Palautetaan org.apache.xindice.core.Database -tyyppinen tietokantaliit-

tymén tarjoava olio.

e public synchronized void shutdown()

Tietokannan sulkeminen

e private void init()
Jarjestelmédn ensimmadiselld kdynnistyskerralla luodaan tarvittavia ko-

koelmia.

o protected Collection createCollection(Collection col, String name)

Luodaan uusi kokoelman name kokoelman col alle.

e protected synchronized Collection getUserCollection(String name)

Palautetaan kayttdjan name kokoelma.

e protected synchronized Collection newUserCollection(String name)

Luodaan uusi kokoelma kayttdjaa name varten.

e protected synchronized void removeUserCollection(String name)

Poistetaan kayttdjan name kokoelma kannasta.

e protected synchronized Collection getGroupCollection(String name)

Palautetaan ryhméan name kokoelma.

e protected synchronized Collection newGroupCollection(String name)

Luodaan uusi kokoelma ryhmaa name varten.

e protected synchronized void removeGroupCollection(String name)

Poistetaan ryhmén name kokoelma kannasta.

e protected synchronized void setDocument(Collection col, String sub,
String id, Document dom)
Asetetaan dokumentti dom tunnisteella id kokoelmaan col, tai mikali sub

ei ole null, kokoelman col alikokoelmaan sub.
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e protected synchronized Document getDocument(Collection col, String
sub, String id)
Palautetaan dokumentti id kokoelmasta col, tai mikali sub ei ole null,
kokoelman col alikokoelmasta sub.

e protected synchronized void deleteDocument(Collection col, String sub,
String id)
Poistetaan dokumentti id kokoelmasta col, tai mikali sub ei ole null, ko-

koelman col alikokoelmasta sub.

e protected synchronized boolean setCollectionEmpty(Collection parent,
String collection)
Poistetaan kokoelma collection kokoelmasta parent ja luodaan se uudes-

taan. Palautetaan tieto siitd, onnistuiko operaatio.

4119 Crypt

Crypt-luokka tarjoaa palveluita datan salaamiseksi salasanan avulla. Salattu tieto
muutetaan lisdksi Base64-muotoon, jotta sen tallentaminen tietokantaan onnistui-
Si.
Mairittely :

public class Crypt

Riippuvuudet :

e javax.crypto.spec.*

e javax.crypto.*
Kentit :

e private static byte[] salt
Salauksessa hyodynnettdava taulukko

e private static int count

Iteraatioiden maara
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Metodit :

e public static String encode(String pw, byte[] data)
Salataan data-parametrin sisdltimé tieto salasanalla pw ja palautetaan

salattu tietosisdlto base64-muotoisena String-oliona.

e public static String decode(String pw, String crypted)
Salasanan pw avulla puretaan crypted-parametrin base64-muodossa an-

tama salattu tieto ja palautetaan salaamaton tieto.

4.1.20 User

User-luokan ilmentymilld ylldpidetddn jarjestelméssa eri kdyttdjien tietoja. Ilmen-
tymat sisaltavat profiileja, kontekstimalleja, viittauksia tiedonldhteisiin, ominai-

suusolioita ja kontaktilistan.

Madrittely :

public class User
Riippuvuudet :

e java.util.*
e converge.service.DataSource

e converge.attribute.”
Konstruktorit :

e protected User(String name, String password)
Uuden User-olion luominen on sallittua vain ytimesséa (pakkaus conver-

ge. kernel). Parametreind nimi, name ja salasana, password

Kentat :
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Metodit :

private HashMap contextModels

Kayttdjan kontekstimallit hajautustaulussa

private HashMap profiles

Kayttdjan profiilit hajautustaulussa

private ContactList contacts

Kontaktilista

private HashMap datasources

Kayttdjan tiedonldhteet hajautustaulussa

private HashMap userProperties

Kéayttdjan ominaisuusoliot hajautustaulussa

private String name

Kéyttdjan nimi

private String password

Kayttdjan salasana

private Set readLocks User-olion lukulukot

private Object theWriteLock User-olion kirjoituslukko

private boolean waitForWriteLock

Yrittddko joku saada User-olioon kirjoituslukkoa.

private boolean deleted

Onko kayttdjan tiedot poistettu tietokannasta.

synchronized void readLock(Object locker)
Olio voidaan lukulukita, jolloin kukaan ei voi muuttaa olion tietoja. Lu-
kulukkoja User-oliota kohti voi olla useita. Parametrind locker saadaan

se olio, joka lukituksen haluaa tehda.

synchronized void writeLock(Object locker)

User-olio voidaan kirjoituslukita, jolloin lukuoperaatiot on estetty. Kir-
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joituslukon tulisi olla pdallda mahdollisimman vdhan aikaa, silld lukituk-
sen ollessa pddllad vain yksi olio tai luokka pystyy kasittelemdan User-
ilmentymaa. Parametrind locker saadaan se olio, joka lukituksen haluaa

tehda.

synchronized void releaseLock(Object locker)
Lukon vapautus, toimii sekd luku- ettd kirjoituslukoille. Parametrina

locker saadaan se olio, jonka saama lukko vapautetaan.

synchronized boolean hasLock(Object locker)

Voidaan testata onko oliolla locker User-olion lukko.

ArrayList getContextModels()
Palautetaan kdyttdjan kaikki konteksimallit.

void addContextModel(ContextModel model)

Lisatian kontekstimalli model.

ArrayList getProfiles()
Palautetaan kaikki kdyttdjan profiilit.

void addProfile(Profile profile)
Lisataan profiili profile.
void addDatasource(Datasource src)

Lisataan uusi tiedonldhde src.

void deleteDatasource(Datasource src)

Poistetaan tiedonldhde src.

Datasource getDatasource(String name)

Palautetaan tiedonldhde nimen name perusteella.

String[] getDatasourceNames()

Palautetaan kaikkien User-olioon liitettyjen Datasource-olioiden nimet.

ContactList getContactList()

Palautetaan kdyttdjan kontaktilista.
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e UserPropertylnterface getProperty(String name)

Pyydetddn kdyttdjdoliolta ominaisuusoliota nimen name perusteella.

e void setProperty(String name, Object value)

Asetetaan ominaisuusolion name arvoksi value.

e void save()
Kun kéyttdjan tiedot halutaan tallentaa tietokantaan, kutsutaan tiata me-

todia.

4.1.21 UserManager

UserManager hallinnoi kdyttdja- ja ryhmdéolioita ja huolehtii niiden kantaantallen-

nuksesta.
Madrittely :
class UserManager

Riippuvuudet :

e java.util.*
e org.w3c.dom.*
e org.apache.xindice.core.”

e converge.service.DataSource
Konstruktorit :

e private UserManager()

Uuden UserManager-olion luonti
Kentit :

e private static UserManager um

Viite jarjestelmdn ainoaan UserManager-olioon
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Metodit :

private Map users
Jarjestelméan kayttdjat
private Map groups

Jarjestelmén ryhmat

private DatabaseProvider db Viite jarjestelmén tietokantapalveluita tar-

joavaan DatabaseProvider-olioon

static UserManager getInstance()

Palautetaan jarjestelmén ainoa UserManager-olio.

public synchronized void shutdown()
UserManager-ilmentymén sulkeminen aiheuttaa kaikkien kdyttdjien tie-

tojen tallentamisen tietokantaan.

public synchronized Group newGroup(String name, String password)
Luodaan uusi ryhma nimelld name ja salasanalla password, mikali sellais-

ta ei jarjestelmaéssa jo ole.

public synchronized User newUser(String name, String password)
Luodaan uusi kéyttdja nimelld name ja salasanalla password, mikali sel-

laista ei jarjestelmadssa jo ole.

public synchronized Group getGroup(String name)

Palautetaan Group-olio nimen perusteella.

public synchronized User getUser(String name)

Palautetaan User-olio nimen perusteella.

public synchronized Group getGroup(String name, String password)

Palautetaan Group-olio nimen ja salasanan perusteella.

public synchronized User getUser(String name, String password)

Palautetaan User-olio nimen ja salasanan perusteella.

public synchronized boolean hasGroup(String name)

Onko jdrjestelmdssda ryhméaa nimeltd name.
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e public synchronized boolean hasUser(String name)

Onko jarjestelmdssa kdyttdjada nimeltd name.

e public synchronized void deleteGroup(String name)

Poistetaan ryhma name.

e public synchronized void deleteUser(String name)

Poistetaan kayttdja name

e public synchronized void saveUser(User user)
Tallennetaan kayttdjan user tiedot kantaan. Parametrind voidaan antaa

my06s Group-tyyppinen olio.

e private void saveUserNow(User user)
Tallennetaan kayttédja

ryhma user kantaan.

e protected synchronized void saveAllUsers(int sleep)
Tallennetaan jarjestelmén kaikki kayttdjat. (Jarjestelmén toimintaa tut-
kittaessa voidaan haluttaessa tallennusten vilissd keskeyttdd toiminto

parametrin sleep madrittelemaksi ajaksi millisekunneissa.)

e protected synchronized void loadUsers()

Ladataan jarjestelmin kayttdjien tiedot tietokannasta.

e protected synchronized void loadGroups()

Ladataan jarjestelmén ryhmien tiedot tietokannasta.

e private User load(String name, boolean group)
Ladataan kéyttdjan tai ryhmén name tiedot tietokannasta. Parametri group

kertoo, onko kyseessd ryhma.

e public synchronized String[] getUserNames()

Palautetaan jarjestelmén kéyttdjien nimet.

e public synchronized String[] getGroupNames()

Palautetaan jarjestelmdn ryhmien nimet.
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4.1.22 Group

Jarjestelmén yllapitdja voi muodostaa kéyttdjaryhmid, joita kuvaa Group-luokka.
Kéayttdjaryhmien toiminta on useilta osin sama kuin varsinaisilla kdyttédjilld, mutta
ryhmilla ei ole ndkymid. Ryhmialle tullut viesti kasitellddn samoin kuin tavalliset-
kin viestit, mutta ProfileHandler ei annakaan viestid EventMonitorille, vaan siita
luodaan kopio jokaista ryhmén jasentd varten, mitka késitellddn uudestaan jokai-

sen ryhman jasenen kontekstimallien ja sddntdjen avulla.
Mairittely :
public class Group extends User

Konstruktorit :

e protected Group(String name, String password, String[] userNames)
Uuden ryhméan name luominen salasanalla password ja kayttajilla user-

Names.
Kentat :

e private UserNameCollection group

Tieto ryhmaéén liitetyistd kayttédjista
Metodit :

e public UserNameCollection getUserNames()
Palautetaan ryhmédn kuuluvien kdyttdjien nimet UserNameCollection-

tyyppisend oliona.

4.1.23 UserNameCollection

Mairittely :

public class UserNameCollection implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :
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e java.util.*

e org.w3c.dom.*
Kentat :

e private HashSet users

Kokoelma kdyttdjanimia
Metodit :
e public String[] getUserNames()

Palautetaan kdyttdjien nimid sisdltdvd merkkijonotaulukko.

e public void addUser(User user)

Lisdtaan kayttdjan user nimi kokoelmaan.

e public void addUser(String user)

Lisdtdadn kdyttdjan user nimi kokoelmaan.

e public boolean hasUser(String name)

Loytyyko kokoelmasta kdyttdja nimelld name.

e public void removeUser(String name)

Poistetaan kayttdja name kokoelmasta.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

4.1.24 Profile

Profile-oliolla kuvataan jdrjestelméssa kayttdjaan liitettyd profiilia. Se sisdltda tie-
don siihen liitettyjen kontekstimallien kynnysarvoista, ajastetuista sd@nndistd ja

varsinaisista viestin hallintaan liittyvistd sddnnoista.
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Madrittely :

public class Profile implements XMLContentInterface

Riippuvuudet :

e java.util.*

e org.w3c.dom.*

Konstruktorit :

e protected Profile(User user)

Kentat :

Luodaan kayttajalle user uusi profiili.

public Profile(User user, String name)

Luodaan kéyttdjalle user uusi profiili nimeltd name.

public static final String DEFAULT
Oletusprofiilin nimi.

public User user

Viite profiilin kayttdjaan

private String name

Profiilin nimi

private boolean active

Onko profiili aktiivinen

private LinkedHashMap rules
Profiiliin liitetyt sdannot

private HashMap contextModel Values

Profiiliin liitetyt konteksimallien kynnysarvot

private HashMap scheduledRules

Profiiliin liitetyt ajastukset (, jotka pitavat sisdllddn saantojd)
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Metodit :

public boolean isDefaultProfile()
Onko profiili kdyttdjan oletusprofiili.
public String getName()

Palautetaan profiilin nimi.

public boolean isActive()

Onko profiili aktiivinen.

public void setActive(boolean active)

Asetetaan profiilin aktiivisuus parametrilla active.

public Rule getRule(String name)

Palautetaan sadntd nimen name perusteella.
public void setRule(Rule rule)

Lisatdan profiiliin saanto rule.

public void deleteRule(String name)

Poistetaan sdaanto nimelta name.

public String[] getRuleNames()

Palautetaan kaikkien profiilin sddntdjen nimet.

public Rule[] getRules()

Palautetaan saannot taulukossa.

public void addScheduledRule(Scheduler rule)

Lisdtdadn ajastettu saanto rule.

public Scheduler getScheduledRule(String name)

Palautetaan ajastettu saanto name.

public void deleteScheduledRule(String name)

Poistetaan ajastettu saanto name.

public Scheduler[] getScheduledRules()

Palautetaan kaikki ajastetut sidannot taulokossa.
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e public void setContextModel Value(String name, int value)

Lisatadn profiiliin uusi kontekstimallin kynnysarvo.

e public int getContextModelValue(String name)

Palautetaan kontekstimalliin liitetty arvo.

e public void removeContextModel(String name)

Poistetaan profiilista viittaus kontekstimalliin.

e public String[] getContextModels()

Palautetaan profiilin viittaamat kontekstimallit.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

4.1.25 Rule

Rule-luokalla kuvataan jarjestelmassa kaytettavia sadntojd, jotka ovat muodoltaan

ehdot-toiminnot -pareja.

Mairittely :

class Rule implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e java.util.*
e org.w3c.dom.*

e org.drools.rule.”
Konstruktorit :

e protected Rule()

Luodaan uusi sdanto.
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e Rule(String name)

Luodaan uusi sddnto, jonka nimi on name.
Kentit :

e public static final int EVENT_ADD

Uuden toiminnan lisdys.

e public static final int EVENT_DELETE

Toiminnan poisto.

e private String name
Sdannon nimi
e private LinkedList conditions

Ehdot

e private LinkedList actions

Toiminnot

e private boolean opAdded
Onko ehdon lisddmisen jdlkeen lisdtty myos ehdollinen operaattori (con-

ditional operator) (joko AND tai OR).
Metodit :

e public String getName()

Palautetaan sdannon nimi.

e public void addCondition(String attributeName, String value, String
expressionType)
Lisdtdan saannon ehtoon vertailu attributeName-attribuutin ja arvon va-
lue valilla expressionType:n mukaisesti esimerkiksi Subject in “converge”.

AttributeName viittaa suoraan attribuuttien nimiin .

e public void nextCondition(String conditionalOperator)
Jatketaan ilmentymaén sisdltamad ehtoa conditionalOperator:n mukaises-

ti. Parametrin tyyppind tdimd prototyyppi tukee vain AND ja Or -operaattoreita.
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e public void consequence(int eventType, String eventname, String event-
value)
Lisdtdadn toiminto sddntdon. Toiminnon tyyppi on eventType (joko EVENT_ADD
tai EVENT_DELETE) ja toiminta méaritellddn avain eventname - arvo

eventvalue pareina.

e public List getConsequences()

Palauttaa listan toiminnoista.

e public org.drools.rule.Declaration[] getParametersForDrools()
Palautetaan Declaration-taulukko, joka sisdltda viitteen sadntojen kasit-
telyssd kédytettdvien olioiden nimiin ja tyyppeihin.

e public org.drools.semantics.java.ExprCondition getConditionForDrools()

Palautetaan Droolsin ymmartdméassda muodossa sddnnon ehto.

e public org.drools.semantics.java.BlockConsequence getConsequenceForDrools()

Palautetaan Droolsin ymmaértdméssda muodossa sddnnon toiminto.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

4.1.26 Contact

Contact-luokka kuvaa yhta kontaktilistassa olevaa tietoalkiota. Rakenteeltaan Con-
tact on nimetty hajautustaulu, eli silld on nimi ja muut tiedot esitetddn avain-arvo

-pareina.

Mairittely :

public class Contact implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e java.util.*
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e org.w3c.dom.*
Konstruktorit :
e public Contact()
Luodaan uusi Contact-olio.
e public Contact(String name)
Luodaan uusi name-niminen Contact-olio.
Kentit :
e private HashMap props
Kontaktitiedon ominaisuudet hajautustaulussa
e private String name
Kontaktitiedon nimi
Metodit :
e public String getName()
Palautetaan Contact-olion nimi.

e public String get(String key)
Palautetaan avaimeen key liitetty arvo.
e public void set(String key, String value)
Lisdtdadn uusi tieto avaimella key ja arvolla value. Korvataan mahdollinen

vanha arvo.

e public String[] getKeys()

Palautetaan Contact-olion kaikkien avain-arvo -parien avaimet.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64
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4.1.27 ContactList

Jokaisella jarjestelmén kayttdjdalla on yksi kontaktilista (ContactList), joka voi sisél-

taa sekd varsinaisia kontaktitietoja (Contact) ettd toisia kontaktilistoja.

Madrittely :

public class ContactList implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e java.util.*

e org.w3c.dom.*
Konstruktorit :

e public ContactList()
Luodaan uusi kontaktilista.
e public ContactList(String name) Luodaan uusi kontaktilista nimeltdan
name.
Kentit :
e private String name
Kontaktilistan nimi

e private HashMap contacts
Kontaktilistan yksittdiset kontaktitiedot

e private HashMap contactlists
Kontaktilistan alikontaktilistat

Metodit :

e public String getName()

Palautetaan kontaktilistan nimi.
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e public Set getContactNames()
Palautetaan kaikkien ContactList-olion sisdltamien Contact-olioiden ni-

met.

e public Contact getContact(String name)

Etsitdan nimelld name kontakti tietoa.

e public Set getContactListNames()

Palautetaan kontaktilistan alikontaktilistojen nimet.

e public ContactList getContactList(String name)

Etsitddn ContactList-olio nimen name perusteella.

e public void addContact(Contact contact)

Lisataan uusi kontaktitieto contact.

e public void addNewContactList(ContactList clist)

Lisdataan uusi alikontaktilista clist

e public void removeContact(String name)

Poistetaan kontaktitieto kontaktilistalta.

e public void removeContactList(String name)

Poistetaan alikontaktilista.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

4.1.28 ScheduledRule

ScheduledRule muuttaa Rule-luokan maarityksia siten, ettd sddntojd voidaan kayt-
tdd myos ajastetuissa sddnnoissd. Tama tarkoittaa erityisesti sad@ntokasittelijan kayt-

taméan Message-olioviittauksen muuttamista User-tyyppiseksi.

Mairittely :
public class ScheduledRule extends Rule
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Riippuvuudet :
e org.w3c.dom.*
Konstruktorit :

e public ScheduledRule()

Luodaan uusi ScheduledRule.

e public ScheduledRule(String name)

Luodaan uusi ScheduledRule nimeltian name.
Metodit :

e public org.drools.rule.Declaration[] getParametersForDrools()

Katso 4.1.25 sivulla 50..

e public org.drools.semantics.java.ExprCondition getConditionForDrools()

Katso 4.1.25 sivulla 50.

4.1.29 ScheduleManager

ScheduleManager kdy sddnnollisin véliajoin ldpi kdyttdjien ja ryhmien aktiivis-
ten profiilien ajastetut sdannot ja mikali jokin sdanto tulee laukaista, luodaan uusi

ScheduledRuleHandler-sdie, joka huolehtii sidnnon késittelysta.

Mairittely :
public class ScheduleManager extends Thread

Riippuvuudet :

e org.w3c.dom.*

e java.util.*

Kentat :
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Metodit :

public static final int sleepTime

Tama luku kertoo sekunneissa kuinka usein ScheduleManager tutkii ak-
tiivisia profiileita.

private static ScheduleManager sm

Viite jarjestelmédn ainoaan ScheduleManager-olioon

private boolean stop

Tulisiko ScheduleManagerin pysdhtya

private boolean stopped

Onko ScheduleManager pysdhtynyt

public static ScheduleManager getInstance()

Palautetaan jarjestelmén ainoa ScheduleHandler-olio.

public void run()

Siikeen toiminnallisuus on run-metodissa.

public synchronized void shutdown()

ScheduleManagerin toiminnan pysdyttaminen

4.1.30 ScheduledRuleHandler

ScheduledRuleHandler huolehtii yhden ajastetun sdédannon suorittamisesta.

Madrittely :
class ScheduledRuleHandler extends Thread

Riippuvuudet :

org.w3c.dom.*

Konstruktorit :

public ScheduledRuleHandler(User user, Document rules)

Luodaan uusi késittelija kayttdjan user ajastetulle sddannolle rules.
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Kentat :

e private Document rules

Saannot XML-muodossa.

e private User user

Viite kdyttdjddn, kenen sdadntoja ollaa kasitteleméssa

e private ActionEvent event

Toimintotapahtuma, jonka sisdltd muodostetaan RuleHandlerissa.
Metodit :

e public void run()
Séikeen suoritus, jossa ensin RuleHandlerin avulla muodostetaan uusi
ActionEvent, joka annetaan edelleen EventMonitorille User-viitteen kans-

sa.

4.1.31 Scheduler

Scheduler kuvaa aikavilid tai tarkkaa aikaa, jolloin jonkin toiminnon pitéisi tapah-

tua.

Madrittely :

public class Scheduler implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e org.w3c.dom.*

e java.util.*
Konstruktorit :

e public Scheduler(String name, int type, int multiply)

Luodaan uusi ajastin name tyypin type ja kertoimen multiply avulla.
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e public Scheduler(String name, Date date)
Luodaan uusi kerran suoritettava ajastin name paivimaaraolion date avul-

la.

e public Scheduler()

Luodaan uusi ajastus.
Kentit :

e public static final int MINUTE
Tyyppi: minuutti.

e public static final int HOUR
Tyyppi: tunti.

e public static final int DAY
Tyyppi: vuorokausi.

e public static final int WEEK
Tyyppi: viikko.

e public static final int MONTH
Tyyppi: kuukausi.

e private Date date
Mikili ajastus on vain kerran suoritettava, pitdd date 114 viitettd paiva-
maédrdolioon, joka kertoo ajastuksen halutun laukeamisajan.

e private int type
Ajastuksen tyyppi

e private int multiply

Ajastuksen kerroin

e private LinkedHashMap rules

Ajastukseen liitetyt saannot

e private long lastTime

Viimeisin laukeamisajankohta
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e private String name

Ajastuksen nimi
Metodit :
e protected long getLastTime()

Edellinen laukeamisajankohta

e protected void setLastTime(long time)

Asetetaan edellinen laukeamisajankohta.

e public String getName()

Palautetaan ajastimen nimi.

e public boolean exact()
Onko ajastin luotu Date-olion avulla, jolloin tiedetddn tarkasti milloin

ajastuksen tulisi laueta.

e public Date getDate()

Palautetaan date-olio.

e public int getType()

Palautetaan ajastimen tyyppi.

e public int getMultiply()

Palautetaan ajastimen kerroin.

e public long getInterval()

Palautetaan ajastuksen laukeamisvili sekunneissa.

e public void setRule(Rule rule)

Lisdtddn ajastimeen uusi saanto rule.

e public ScheduledRule getRule(String name)

Palautetaan sadntd nimen perusteella.

e public void deleteRule(String name)

Poistetaan sdanto nimeltd name.
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e public String[] getRuleNames()

Palautetaan kaikkien sddntdjen nimet.

e public Document getRuleSet()
Katso 4.1.24 sivulla 47.

e public void createXML(Node parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Node myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

4.1.32 XMLUtil

XMLUtil-luokka tarjoaa XML:n késittelyd helpottavia staattisia metodeja.

Madrittely :
public class XMLUil

Riippuvuudet :
e org.w3c.dom.*
Kentat :

e public static final String NS_DROOLS

Droolsin nimiavaruus.
e public static final String NS_DROOLS_JAVA
Droolsin vaatima Javan nimiavaruus.

Metodit :

e public static Document newXMLDocument()

Luodaan uusi w3c.org.dom.Document -tyyppinen olio.

e public static Document newDroolsDocument()

Luodaan uusi w3c.org.dom.Document -tyyppinen olio, joka pitda sisdl-

laan Droolsin tarvitsemia XML-elementteja.
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e public static void outputPrinting(Document dom, OutputStream out-

put)
Tulostetaan XML-dokumentti dom output-virtaan, tai mikali output on

null, Kdytetddn System.out -virtaa.

4.1.33 Log

Log-luokkaa kdytetddn jarjestelmén lokitietojen tallennukseen.

Mairittely :
public class Log

Riippuvuudet :
e java.io.*
e java.util.*
Kentit :
e public static PrintStream out

Jarjestelmén oletustulostusvirta.
e public static PrintStream err
Jarjestelmén virhetulostusvirta.

Metodit :

e public static synchronized PrintStream output output(String name)
Palautetaan viittaus name-nimiseen tulostusvirtaan, jonka avulla tiedot

tallennetaan tulostusvirran nimiseen tiedostoon.

e public synchronized static void flush() Kutsutaan java.io.PrintStream-

luokan flush-metodia kaikille jarjestelmén loki-tulostusvirroille.

e public static synchronized void stack(Exception e)

Tulostetaan poikkeuksen e pinokuvaus Log.err -virtaan.
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e public static synchronized void stack(Exception e, String output)
Tulostetaan poikkeuksen e pinokuvaus parametrin output nimiseen tu-

lostusvirtaan.

e public static synchronized void stack(Exception e, PrintStream output)

Tulostetaan poikkeuksen e pinokuvaus output -tulostusvirtaan.

4.2 Rajapinnat : converge.kernel
4.2.1 ActionInterface

ActionInterface:lla médéritetddn ne toiminnallisuudet, jotka jokaisen jdrjestelmdan
toteutettavan toiminnallisuusluokan on tarjottava. Toteutusvaiheessa téllaisia luok-

kia tullaan tekeméén esimerkiksi viestien lahettdmistd ja hakua varten.

Mairittely :

interface ActionEvent extends XMLContentInterface
Metodit :

e void setValue(User user, Object ob, String[] values)
Asetetaan toiminnan suorittamiseksi arvoja, missd toiminta liitetddn kdyt-
tajaan user, kdyttdjan johonkin olioon ob (esimerkiksi Message) seké ar-
votaulukon values sisdltdmien arvojen avulla. Values-arvotaulukon si-
sdlto riippuu kutsutun toteutus luokan toiminnallisuuden ohjaamiseksi
tarvittavista tiedoista, jotka voivat olla esimerkiksi joukko tietokantaky-
selyja.

e void doAction( String action )
Metodi laukaisee ilmentymén toiminnan, se mitd luokan tarjoamista toi-
minnallisuuksista annetuilla arvoilla halutaan laukaista méaaritetdan ac-

tion-parametrilla.

e String[] supportedActions()

String-tyyppinen taulukko toiminnallisuuksista, joiden toteutuksen luok-
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ka tarjoaa. Taulukon sisdltdimat mddritykset ovat doAction-metodin hy-

vaksymid syotteita.

4.2.2 XMLContentInterface

XMLContentInterface-rajapinnan toteuttavien luokkien on osattava luoda omasta
tietosisdllostadan XML-kuvaus, jonka avulla ilmentymét voidaan mydhemmin pa-

lauttaa samaan tilaan kuin missé ne olivat kuvauksen luonnin yhteydessa.

Mairittely :

interface XMLContentInterface
Metodit :

e void createXML(Element parent)
Parametrind parent saadaan se XML-elementti, johon olion pitdisi liittda
oma XML-kuvauksensa org.w3c.dom.Node -rajapinnan appendChild()

-metodilla (lapsielementiksi).

e boolean loadXML(Element myContent)
Oliota kutsuttaessa loadXML-metodilla, muuttaa se tilansa vastaamaan
parametrind saatua tietosiséltdd, jonka kuvaus 16ytyy myContent-para-

metrista.

4.3 Rajapinnat : converge.attribute
4.3.1 UserPropertylnterface

UserPropertyInterface:lla madritetddn ne ominaisuudet, jotka jokaisen kayttdja-
olioon liitettdvien ominaisuuksien toteutusluokkien on tarjottava. Téllaisia omi-
naisuuksia ovat kaikki kdyttdjan ulkomaailman kontekstia kuvaavat tiedot esimer-
kiksi kayttdjan paikkatieto ( “paikannus”="Helsinki, Kallio, Toinen Linja 10” ) tai

pdatelaitteen saavutettavuus ( “GSM-OnLine”="false” ).
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Madrittely :

interface UserPropertylnterface
Metodit :

e public boolean compare( String expressionType, Object value )
Metodi jonka avulla voidaan vertailla annettavaa arvoa ilmentymaén si-
sdltiméddn arvotietosisdltoon. Laskenta suoritetaan, “Ilmentymén arvo”
expressionType value esim. 100 < value. Epédselvan laskusddannon tapauk-

sessa palautetaanfalse.

e public void setUser( User user )

Asettaa ilmentymaéén liitetyn kayttdjdolion

e public public void setName(String name)

Asetetaan ominaisuuden nimi.

e public String[] supported Attributes()
String-tyyppinen taulukko niiden kaikkien attribuuttien loogisista ni-

mistd joille toteutettu luokka tarjoaa kisittelyn toteutuksen.

e public String getDescription()

Palautetaan selkokielinen kuvaus ominaisuusluokasta.

4.3.2 AttributeInterface

AttributeInterface:lla méaéaritetdan ne ominaisuudet, jotka jokaisen attribuuttien ka-

sittelyn toteuttavien luokkien on tarjottava.
Madrittely :
interface Attributelnterface extends XMLContentInterface

Metodit :

e public void setName(String name)
Asetetaan attribuutin nimi (jokin supported Attributes:in palauttama ni-

mi)
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e public String getName()
Palauttaa ilmentymadlle annetun nimen, joka vastaa loogista attribuutin

nimed, jolle ilmentyma tarjoaa toteutuksen.

e public void setValue(Object value)
[Imentymaén arvotietosisalto alustetaan antamalla value. Toteutus itse ka-

sittelee Object-tyypid kuten se sitd tarvitsee.

e public Object getValue()

Palauttaa ilmentymaén arvotietosisdllon Object-tyyppisend.

e public String[] supported Attributes()
Jokaisen attribuuttien késittelyyn toteutetun luokan on pystyttiva ker-
tomaan niiden kaikkien attribuuttien loogiset nimet, joiden késittelyt se

tarjoaa.

e public String getDescription()
Palauttaa luokkaan kirjoitetun kuvauksen siitd miten ja mihin tarkoi-

tukseen siind méaariteltyjd loogisia attribuutteja on mahdollista kayttaa.

4.3.3 MessageAttributelnterface

MessageAttributeInterface:lla méadritetddn kaikki ne ominaisuudet, jotka viestio-

lioon liitettdvien attribuuttiolioiden toteutusluokkien on tarjottava.

Madrittely :

public interface MessageAttributeInterface extends Attributelnterface
Metodit :

e public boolean compare(String ExpressionType, Object value )
Metodi jonka avulla voidaan vertailla annettavaa arvoa ilmentymaén si-
sdltiméddn arvotietosisdltoon. Laskenta suoritetaan, “Ilmentymén arvo”
expressionType value esim. 100 < value. Epdselvan laskusadannon tapauk-

sessa palautetaan false.

66



e public void setMessage(Message msg)

Annetaan ilmentymalle viite viestiin.

4.3.4 ContextModelAttributeInterface

ContextModelAttributeInterface:lla madritetdadn ne ominaisuudet, jotka konteksti-

malliolioon liitettdvien attribuuttiolioiden toteutusluokkien on tarjottava.

Madrittely :

public interface ContextModelAttributeInterface extends AttributeInterface
Metodit :

e public boolean compare(Message msg)
Suorittaa vertailun ilmentymén oman arvotietosisillon ja msg-olioon lii-
tetyn samannimisen attribuutin arvotietosisdllon valilla kdyttamalla il-
mentymadn asetettua laskusddntod. Laskenta suoritetaan “Ilmentyméan

arvo” laskusdaanté msgm attribuutin arvo esim. 100 < msg.attr.value.

e public void setExpressionType(String type)
[Imentymédn compare-metodin laskennassa kéytettdva laskusdannon ase-
tus. Type-parametriksi hyvaksyttdavid arvoja "<”, ”>", ">=","<=","="ja
”in”, joista viimeinen tarkoittaa attribuutista riippuen joko alimerkkijo-

noa tai alkiota taulukossa.

e public String getExpressionType()

Palauttaa ilmentymaén vertailulaskennassa kdytettavian laskusdannon.
4.4 Luokat : converge.attribute

44.1 AttributeLoader

AttributeLoader-luokalla ladataan (tarvittaessa dynaamisesti) AttributeInterface -

rajapinnan toteuttavia luokkia jarjestelmén kayttoon.
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Madrittely :
public class AttributeLoader

Metodit :

e public static UserPropertylnterface newUserPropertyInstance(String na-
me)
Luodaan uusi ilmentyma luokasta, joka toteuttaa kédyttdgjaominaisuudel-
ta vaadittavat ominaisuudet (UserPropertylnterface-rajapinta) ja tarjoaa

toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

e public static ContextModelAttributelnterface
newContextModelAttributeInstance(String name)
Luodaan uusi ilmentymad luokasta, joka toteuttaa kontekstimalliattri-
buutilta vaadittavat ominaisuudet (ContextModel AttributeInterface-raja-

pinta) ja tarjoaa toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

e static MessageAttributelnterface
newMessageAttributeInstance(String name)
Luodaan uusi ilmentymad luokasta, joka toteuttaa viestiolioattribuutilta
vaadittavat ominaisuudet (MessageAttributeInterface-rajapinta) ja tar-

joaa toteutuksen name-nimiselle attribuutille.

e static synchronized void loadClasses()
Luokka-metodi, jonka suorituksessa kdyddan kaikki attribuuttien toteu-
tuksia tarjoavat luokat lapi. Télloin pdivitetdan AttributeLoaderin tieto-

sisdlto siitd, minkd nimisille attribuuteille luokat tarjoavat toteutuksen.

44.2 Attribute

Attribute on abstrakti yliluokka muille Attribute-sarjan luokille. Yksi Attribute-
sarjan aliluokan ilmentyma pitdd sisdlladn yhden viestin attribuutin (1dhett&jd, ot-

sikko, lahetysaika, tarkeys, viestityyppi). Erityyppisid attribuutteja varten luodaan
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omia aliluokkia Attribuuteista, esim. merkkijonoja varten on luokka Attribute-

String.

Mairittely :
public abstract class Attribute
implements converge.attribute. MessageAttributelnterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Kentit :
e private Object value

Viestiattribuutin tieto.

e private String name

Viestiattribuutin nimi.
e private String expressionType
Vertailutyyppi, katso 4.3.4 sivulla 67
Metodit :
e abstract boolean compare(String expressionType, Object value)
Katso 4.3.3 sivulla 66

e abstract boolean compare(Message msg)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e Object getValue()
Katso 4.3.3 sivulla 66

e void setValue(Object value)

Katso 4.3.2 sivulla 65

e void setExpressionType(String expressionType)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e String getExpressionType()
Katso 4.3.4 sivulla 67
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e String getName()
Katso 4.3.2 sivulla 65

e void setName(String name)

Katso 4.3.2 sivulla 65

e abstract String[] supportedAttributes()
Katso 4.3.2 sivulla 65

e abstract void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e abstract boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

4.5 Luokat : converge
4.5.1 Converge
Jarjestelmén kdynnistava luokka.

Mairittely :

public class Converge
Riippuvuudet :

e converge.kernel.*

e converge.clienmanager.*
Metodit :

e public static void main(String[] args)
Kéynnistetddn jarjestelma. Mikéli parametrind args saadaan -gui, kdyn-
nistetddn myos ylldpitdjan kayttoliittymd. Jarjestelmd voidaan sulkea
kdynnistyksen jdlkeen esimerkiksi antamalla komento Ctrl-C komento-

rivikehotteessa.
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4.5.2 ConvergeShutdown
Jarjestelmén sulkemisesta huolehtiva luokka.

Madrittely :

class ConvergeShutdown extends Thread
Riippuvuudet :

e converge.kernel.*

e converge.clienmanager.*
Metodit :

e public static void run()

Jarjestelmén sulkeminen hoidetaan sdikeen suorituksen yhteydessa.

4.5.3 PairPanel
Kahden kéayttoliittymdd rakentavan olion yhdistdminen toisiinsa.

Mairittely :

class PairPanel extends Panel
Riippuvuudet :
e java.awt.®
Konstruktorit :

e public PairPanel(Component left, Component right, boolean horiz)
Luodaan uusi PairPanel yhdistamalla left ja right parametrin horiz mu-

kaisesti joko horisontaalisesti tai vertikaalisesti.
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4.5.4 UlUpdater
Yllapitdjan kayttoliittymaa pdivittava sdie.
Madrittely :
class UIUpdater extends Thread
Riippuvuudet :
e java.awt.*
Konstruktorit :

e public UIUpdater(Converge AWT awt)

Luodaan uusi kéyttoliittymad awt paivittdva sdie.
Metodit :

e public void run()

Paivitetddn kayttoliittymaa kerran sekunnissa.

4.5.5 ConvergeAWT
Yllapitdjan kayttoliittyméan (yksinkertainen) toteutus.

Madrittely :
class ConvergeAWT extends Frame implements WindowListener, ItemListe-

ner, ActionListener
Riippuvuudet :

e java.awt.*

e java.awt.event.*

Konstruktorit :
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e public ConvergeAWT)()

Luodaan uusi kayttoliittyma
Metodit :

e public void itemStateChanged(ItemEvent e)

Kaésitelladn group-valikon muutokset.

e public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e)

Kasitelldadn kayttoliittyman tapahtumat.

e public void windowClosing(WindowEvent e)

e public void windowClosed(WindowEvent e)

Suljettaessa ikkuna, suljetaan myds koko jérjestelma.

4.6 Rajapinta tiedonhakumoduulille
Ytimen tiedonhakumoduulille tarjoamat rajapinnat 10ytyvit seuraavista luokista:

e 4.1.3 ContextModelHandler, s. 16
e 4.1.20 User, s. 40
e 4.3.2 Attributelnterface, s. 65

e 4.3.3 MessageAttributelnterface, s. 66

4.7 Rajapinta asiakasmoduulille
Ytimen asiakasmoduulille tarjoamat rajapinnat 18ytyvit seuraavista luokista:

e 4.1.21 UserManager, s. 43
e 4.1.20 User, s. 40
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4.1.22 Group, s. 46

4.1.24 Profile, s. 47

4.1.1 ContextModel, s. 12

4.1.25 Rule, s. 50

4.1.31 Scheduler, s. 58

4.1.14 ViewMonitor, s. 28

4.1.12 View, s. 26

4.1.13 Header, s. 27

e 4.1.26 Contact, s. 52

4.1.27 ContactList, s. 54

4.1.33 Log, s. 62

5 Tiedonhakumoduuli

Tiedonhakumoduuli huolehtii yhteyksistd muihin Internetin palvelimiin. Mo-
duuli kdyttdd hyvikseen JavaMail- ja Java Secure Socket Extension -paketteja (kat-
so http:/ /java.sun.com/products/javamail / ja http:/ /java.sun.com/products/jsse/).
Jarjestelmén ydin kutsuu tiedonhakumoduulia kun kédyttdjélle saapuneet uudet
viestit halutaan noutaa, ja viestit noudettuaan tiedonhakumoduuli muuttaa ne jar-
jestelmén sisdiseen muotoon ja vélittdd ne jarjestelméan ytimelle jatkokésittelya var-
ten. Tiedonhakumoduuli huolehtii my0s viestien ldhettdmisestd muille postipalve-

limille.
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Kuva 3: Tiedonhakumoduulin luokkakaavio

5.1 Luokat : converge.service
5.1.1 DataSource

DataSource on abstrakti yldluokka kaikille tiedonldhteille. Luokka tarjoaa aliluo-
killeen joitakin tiettyjd yleisid metodeja, mutta suurin osa metodeista pitdd tehda
tiedonldhdekohtaisesti. DataSource-luokasta ei tehdd koskaan ilmentymid, ainoas-

taan sen aliluokista.

Uusia DataSourcea laajentavia luokkia voidaan kirjoittaa tarpeiden mukaisesti, pe-

riaatteena on luoda yksi uusi luokka jokaista verkkoprotokollaa varten.

Mairittely :

public abstract class DataSource implements XMLContentInterface

Kentat :
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Metodit :

protected String dataSourceName

Tiedonldhteen luonnollinen nimi, esim. "Yliopiston IMAP".

protected String latestErrorMessage

Viimeisin tiedonldhdettd kiytettdessa tullut virheilmoitus.

protected int consecutiveFailures
Virhelaskuri, kasvaa aina kun palvelimeen ei saada yhteyttd ja nollau-

tuu kun yhteys saadaan muodostettua.

public abstract boolean canHandle(String URL)
Kertoo pystyyko tdamd DataSource kdsittelemddn parametrina annetun

osoitteen mukaisia osoitteita.

public abstract void getNewData(User user)

Tata kutsutaan ytimestd kun halutaan hakea uudet viestit.

public String getName()

Palauttaa tiedonldhteen luonnollisen nimen.

public void setName(String newName)

Asettaa tiedonldhteen luonnollisen nimen.

public abstract String getType()
Palauttaa tiedonldhteen tyypin, esim. "IMAP"

public static DataSource getDataSource(String name)

Palauttaa uuden halutuntyyppisen DataSource-olion.

public boolean isValid()
Palauttaa tiedon siitd, onko tiedonldhde kunnossa eli onko tietoa haet-

taessa tullut ongelmia.

public String getErrorMessage()
Palauttaa viimeksi tulleen tiedonldhteen virheilmoituksen, null jos ei

virheita.
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e public void setErrorMessage(String err)
Asettaa viimeksi tulleen tiedonldhteen virheilmoituksen, null jos ei vir-

heita.

e public abstract void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public abstract boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

51.2 IMAP

IMAP on DataSource-luokan aliluokka ja laajentaa DataSourcea toteuttamalla tuen

IMAP-postilaatikoille.

Madrittely :
public class IMAP extends DataSource

Riippuvuudet :

e java.util.*

e javax.mail.*

e javax.mail.search.MessagelDTerm
e java.security.Security

e org.w3c.dom.*

e converge.kernel.Log

e webcore. HtmlUtils
Konstruktorit :

e public IMAP()
Oletuskonstruktori, kdytetdadan vain loadXML:n yhteydessa.
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Kentat :

Metodit :

public IMAP(String dataSourceName, String serverAddress, String ser-
verLogin, String serverPassword)

Luo uuden IMAP-tiedonldhteen nimeltdadn dataSourceName jonka osoi-
te on serverAddress kadyttdjatunnuksella serverLogin ja salasanalla server-

Password.

protected String serverAddress

Palvelimen osoite, esim. ml.mappi.helsinki.fi

protected String serverLogin
Kéayttdjanimi.
protected String serverPassword

Salasana.

protected Date lastchecked

Milloin postit on viimeksi tarkistettu.

protected boolean useSSL
Kaytetdaanko SSL:4da muodostettaessa yhteys IMAP-palvelimelle

public void getNewData(User user)

Tatd metodia kutsutaan ytimestd kun halutaan hakea uudet postit.

public String getType()
Palauttaa tiedonldhteen tyypin "IMAP"

public PipeMessage getAttachment(String URL, boolean testOnly)

Téatd metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun haetaan liitetiedos-
to IMAP-postilaatikosta. Metodi yrittdd hakea liitetiedoston osoitteesta
URL ja palauttaa PipeMessagen jossa on tieto noutamisen tuloksista. Pa-
rametri testOnly asetetaan arvoon true kun halutaan vain tarkistaa onko

liitetiedosto saatavilla.
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e public static DataSource getDataSource(String name)

Palauttaa uuden halutuntyyppisen DataSource-olion.

e public String getErrormessage()

Kertoo tata DataSourcea viimeksi kdytettdessd tulleen virheilmoituksen.

e public String getName()

Palauttaa IMAP-ilmentymaén luonnollisen nimen, esim. "Yliopiston IMAP".

e public String getServerAddress()

Palauttaa IMAP-palvelimen osoitteen.

e public String getServerLogin()
Palauttaa IMAP-postilaatikon kédyttdjatunnuksen.

e public boolean isValid()

Kertoo onko DataSource kdytettdvissad (palvelinvirheet).

e public boolean canHandle(String URL)
Kertoo onko parametrina annettu URL sellainen, jonka juuri tama IMAP-

olio voisi hakea.

e public void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

5.1.3 IMAPMessageThread

IMAPMessageThread on sdie, joka hakee uudet viestit IMAP-postilaatikosta. Jos
viestejd haettaessa tulee virhetilanne, siitd lahetetddn kayttédjdlle jarjestelmén siséi-

nen viesti.

Mairittely :
public class IMAPMessageThread extends Thread

Riippuvuudet :
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e java.util.*
e javax.mail.*
e java.security.Security

e converge.kernel.Log
Konstruktori :

e public IMAPMessageThread(IMAP imap, User user)

Luo uuden sdikeen, joka hakee tietoa palvelimelta imap kayttdjalle user.
Kentit :

e private IMAP imap

IMAP-olio, josta viestit haetaan.

e private User user

Kayttdja jolle noudetut viestit valitetdan.
Metodi :

e public void run()

Kéynnistaa sdikeen ajamisen.

5.1.4 IMAPStreamDownloader

IMAPStreamDownloader on sdie, joka lukee tietoa aiemmin avatusta lukijaolioon
toiseen aiemmin avattuun kirjoittajaclioon kunnes luettavaa ei enéi ole, ja sulkee

lopuksi IMAP-postilaatikon.

Madrittely :
public class IMAPStreamDownloader extends Thread

Riippuvuudet :

e java.io.*
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e javax.mail.*

e converge.kernel.Log
Konstruktori :

e public IMAPStreamDownloader(BufferedReader bufr, Buffered Writer
bufw, InputStreamReader isr, OutputStreamWriter osw, InputStream is,
OutputStream os, Folder f, Store s)

Luo uuden sédikeen joka lukee tiedot mainituista lukijaolioista ja kirjoit-
taa tiedot mainittuihin lukijaolioihin, ja sulkee lopuksi IMAP-kansion f

ja IMAP-palvelinyhteyden s.
Metodi :

e public void run()

Kéynnistaa sdikeen ajamisen.

5.1.5 IMAPURLProperties

IMAPURLProperties on apuluokka, jonka avulla voidaan pilkkoa osiin ja tarkis-
taa IMAP-postilaatikkoihin osoittavat pointterimerkkijonot. Tamén luokan avulla
voidaan helposti poimia pointterista esimerkiksi vain palvelimen osoite tai kdyt-

tdjatunnus.

Mairittely :
public class IMAPURLProperties

Konstruktori :

e protected IMAPURLProperties(String pointer)
Tarkistaa liitetiedostopointterin pointer syntaksin ja lajittelee sen sisélta-

mit tiedot IMAPURLProperties-luokan kentiksi.

Kentat :
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e protected String file

Tiedostonimi.

e protected String msgid

Sen viestin Message-ID -kenttd, jossa tdima tiedosto on liitteend.

e protected int msgnum

Moniosaisen viestin osa, jossa liitetiedosto sijaitsee.

e protected String protocol

Kaytettavan protokollan tunnus, normaalisti siis "imap".

e protected String server

IMAP-palvelimen osoite.

e protected String username

IMAP-postilaatikon kdyttdjatunnus.

5.1.6 Message

Message sisdltdd viestin jarjestelmén sisdisessd muodossa.

Mairittely :

public class Message implements XMLContentInterface
Riippuvuudet :

e java.util.Date

org.w3c.dom.*

converge.attribute.*

converge.attribute.attributeImplementations.*

converge. kernel.Log

e converge.kernel.User

Konstruktorit :
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Kentat :

Metodit :

public Message(User user, Document doc)
Muodostaa uuden Message-olion XML-dokumentista doc ja asettaa kayt-

tajaksi user.

public Message(User user)
Luo tyhjan Message-olion ja muodostaa sille uuden yksikésitteisen vies-

titunnuksen, ja asettaa lopulta kayttdjaksi user.

private User user

Jarjestelmén kayttéjd, jolle tima viesti on tullut.

private HashMap attr

Viestiattribuuttien sdilytystd varten.

private HashSet attrPerm
attrm tiedot tallennetaan tietokantaan vain jos attrPerm:std 16ytyy mer-

kintd samalla nimella.

private Attachment[] attachments

Tiedot viestiin liitetyistd liitetiedostoista.

public User getUser()

Palauttaa viestin sisdltiméan kayttdjaolion.

public MessageAttributeInterface getMessageAttribute(String name)

Palauttaa name-nimisen viestiattribuutin.

public void setMessageAttribute(String name, Object value, boolean
permanent)
Asettaa name-nimisen viestiattribuutin arvoksi olion value, attribuutti

tallennetaan my0s kantaan jos permanent on true.

public Attachment[] getAttachmentList()

Palauttaa listan viestin mukana tulleista liitetiedostoista
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e public void addAttachment(Attachment attachment)

Lisda viestiin uuden liitetiedoston.

e public String getMessagelD()

Palauttaa Messagen yksikésitteisen viestin tunnuksen.

e public User getUser()

Palauttaa Message-olioon liitetyn User-olion.

e public void addAttribute(ContextModelValueAttribute cmAttr)

Lisda viestiolioon ContextModelValueAttribuutin.

e public void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e public boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

5.1.7 Email

Email on luokka, joka osaa muuntaa saamansa Internetin sdhkopostiviestin jarjes-

telmin sisdiseen muotoon.
Mairittely :

public class Email
Riippuvuudet :

e javax.mail.*

e java.util.*

e java.io.*

e com.sun.mail.imap.IMAPNestedMessage

e converge.kernel.Log

Metodit :
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e public static Message convertMessage(User user, MimeMessage mm,
String URLprefix)
Muodostaa uuden Message-olion JavaMail-oliosta mm ja asettaa kaytta-
jaksi user. Palauttaa null jos viestin muodostaminen ei onnistu. URLpre-

fixia kdytetddn muodostettaessa liitetiedostojen osoitteita.

e public static PipeMessage getAttachment(Part p, String shouldBeFile-
Name, Folder folder, Store store)
Noutaa liitetiedoston viestin osasta p, jonka tiedostonimi pitdisi olla should-
BeFileName. Viesti sijaitsee kansiossa folder ja IMAP-palvelimella store.
Palauttaa PipeMessage-olion, josta 10ytyy tieto liitetiedoston noutamisen

onnistumisesta.

e public static void handleMultiPart(Multipart multipart, Message outmsg,
String URLprefix)
Késittelee moniosaisen viestin multipart ja tallentaa sen sisdltamat tie-
dot Convergen Message-olioon outmsg. URLprefixid kdytetddan muodos-

tettaessa liitetiedostojen osoitteita.

e public static void handlePart(Part part, Message outmsg, int partNum,
String URLprefix)
Kaésittelee yhden viestin osan part, tai koko viestin jos osia on vain yksi.
Tiedot tallennetaan Convergen Message-olioon outmsg. URLprefixid ja
viestin osanumeroa partNum kédytetddn muodostettaessa liitetiedostojen

osoitteita.

5.1.8 HTTP
HTTP hakee liitetiedostojen tiedot WWW-sivuilta.

Mairittely :
public class HTTP

Riippuvuudet :
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e java.net. HttpURLConnection

e java.net.URL

e java.util.Date

e javax.net.ssl. HttpsURLConnection

e converge.kernel.Log
Metodi :

e public static AttachmentAttributes getAttachmentAttributes(String URL)
T&4ta metodia kutsutaan Attachment-luokasta kun halutaan tietaa liite-

tiedoston URL ominaisuudet.

5.1.9 Attachment

Kaikista liitetiedostoista tallennetaan tietokantaan ainoastaan liitetiedoston osoite.
Jos viestin mukana tulee perinteinen liitetiedosto, se korvataan pointterilla IMAP-

postilaatikkoon, jolloin URLiksi tulee esim. imap:/ /kayttaja@palvelin/msgid /nro-tiedosto.txt.

Jos viestin liitetiedostona tulee madratynmuotoinen osoitteen sisdltdma tekstitie-
dosto, asetetaan viestin liitetiedoston osoitteeksi saapunut osoite. Tekstitiedosto

noudattaa mm. Internet Explorerin kidyttamaéa url-tiedostomuotoa.

Téssd esimerkki erddstd jarjestelméan ymmartamasta WWW-liitetiedostopointterista:
[DEFAULT]

BASEURL=http://news.google.com/

[InternetShortcut]

URL=http://news.google.com/
Modified=FOEFFF2169A3C201CE

Madrittely :
public class Attachment implements XMLContentInterface

Riippuvuudet :
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org.w3c.dom.*

Konstruktori :

Kentat :

Metodit :

public Attachment(String URL)

Muodostaa uuden Attachment-olion, jonka liitetiedosto on URL.

private AttachmentAttributes attributes

Viestin liitetiedoston ominaisuudet.

private String URL

Liitetiedoston osoite.

public PipeMessage getAttachment(User user)

Noutaa liitetiedoston. Liitetiedoston osoite on jo Attachment-olion tie-
dossa (URL). Palauttaa PipeMessagen joka pitdd sisdlladan mahdollisen
virheilmoituksen ja pipen josta liitetiedoston voi lukea. Kdynnistdd sdi-

keen liitetiedoston hakemiseksi.

public AttachmentAttributes getAttachmentAttributes()

Palauttaa liitetiedoston ominaisuudet AttachmentAttributes -oliona.

public void setAttachmentAttributes(AttachmentAttributes aa)

Asettaa liitetiedostolle AttachmentAttributes-olion aa.

public boolean refreshAttachmentAttributes(User user)
Tarkistaa ovatko liitetiedoston tiedot muuttuneet ja péivittda attributes-

arvot.

public String getPointerAddress()

Palauttaa liitetiedoston osoitteen.

public void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.
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e public boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

5.1.10 AttachmentAttributes
Tietovarasto liitetiedoston ominaisuuksille.

Madrittely :
public class AttachmentAttributes implements XMLContentInterface

Riippuvuudet :

e java.util.Date
e org.w3c.dom.*
Konstruktorit :
e public AttachmentAttributes()
Oletuskonstruktori.
e public AttachmentAttributes(String error)
Asettaa virheilmoitustekstiksi merkkijonon error.
Kentit :
e private boolean available
Onko liitetiedosto saatavilla (jos esim. palvelinongelmia).

e private long size

Liitetiedoston koko, -1 jos tuntematon.

e private Date date

Liitetiedoston viimeisimméan muokkauksen pdivamaara.

e private String MIMEtype
Liitetiedoston MIME-tyyppi.
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e private String description

Liitetiedoston sanallinen kuvaus.

e private String filename

Liitetiedoston tiedostonimi.

e private String errorMessage

Liitetiedostoa haettaessa tullut virheilmoitus.
Metodit :

e public boolean getAvailable()

Palauttaa liitetiedoston saatavuustiedon.

e public void setAvailable(boolean available)

Asettaa liitetiedoston saatavuustiedon.

e public long getSize()

Palauttaa liitetiedoston koon.

e public void setSize(long size)

Asettaa liitetiedoston koon.

e public Date getDate()

Palauttaa liitetiedoston viimeisimmén muokkauspdivamaaran.

e public void setDate(Date date)

Asettaa liitetiedoston viimeisimman muokkauspdivamadran.

e public String getMIMEType()
Palauttaa liitetiedoston MIME-tyypin.

e public void setMIMEType(String MIMEtype)
Asettaa liitetiedoston MIME-tyypin.

e public String getDescription()

Palauttaa liitetiedoston sanallisen kuvauksen.

e public void setDescription(String description)

Asettaa liitetiedoston sanallisen kuvauksen.
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e public String getFilename()

Palauttaa liitetiedoston tiedostonimen.

e public void setFilename(String filename)

Asettaa liitetiedoston tiedostonimen.

e public String getErrorMessage()

Palauttaa liitetiedostoa haettaessa tulleen virheilmoituksen.

e public void setErrorMessage()

Asettaa liitetiedostoa haettaessa tulleen virheilmoituksen.

e public

5.1.11 PipeMessage

Tietovarasto liitetiedoston noudossa tulleille virheilmoituksille. Sisdltda joko tie-

dostokahvan liitetiedoston lukemiseksi tai virheilmoituksen.
Madrittely :
public class AttachmentAttributes

Riippuvuudet :

e java.io.PipedOutputStream

e java.io.PipedInputStream
Konstruktorit :

e public PipeMessage(PipedOutputStream pipe, String reply)
Luo uuden PipedInputStreamin ja yhdistdd sen parametrina saatuun pi-

peen. Asettaa ilmoitustekstiksi tekstin reply. public PipeMessage(String

reply)
Virheilmoituskonstruktori. Asettaa ilmoitustekstiksi tekstin reply.

Kentat :
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e private PipedInputStream pipe

Putken toinen paa.
e private String reply
Virhe- tai muu ilmoitus
Metodit :
e public String getReply()
Palauttaa mahdollisen virheilmoituksen.

e public PipedInputStream getPipe()

Palauttaa siirtoputken toisen pédan.

5.1.12 StreamDownloader

StreamDownloader on sdie, joka lukee tietoa aiemmin avatusta lukijaolioon toi-
seen aiemmin avattuun kirjoittajaolioon kunnes luettavaa ei endd ole. Tdma on
yleinen luokka, jota voidaan kdyttdd erilaisten datavirtojen lukemiseen erilaisista

tiedonléhteista.

Madrittely :

public class StreamDownloader extends Thread
Riippuvuudet :
e java.io.*
e converge. kernel.Log

Konstruktori :

e public StreamDownloader(BufferedReader bufr, BufferedWriter bufw,
InputStreamReader isr, OutputStreamWriter osw, InputStream is, Out-
putStream os)

Luo uuden sédikeen joka lukee tiedot mainituista lukijaolioista ja kirjoit-

taa tiedot mainittuihin lukijaolioihin.
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Metodi :

e public void run()

Kéynnistaa sdikeen ajamisen.

5.1.13 SMTP
SMTP hoitaa sahkdpostiviestien ldhettamisen.

Mairittely :
public class SMTP

Riippuvuudet :

e javax.mail.*
e javax.mail.internet.*
e java.util.*

e converge.kernel.Log
Metodit :

e public static boolean sendMail(String from, String to, String subject,
String message, User user)
Léhettdd sdahkopostiviestin annetuilla parametreilla. To-kenttd voi olla
lista vastaanottajista pilkuilla erotettuna. User-oliota tarvitaan jos jou-

dutaan ldhettaméaan virheilmoituksia kayttdjélle.

e public static void sendErrorMessage(User user, String body)

Apumetodi virheilmoitusten ldhettdmiseksi.

5.1.14 ConvergeSSLSocketFactory

ConvergeSSLSocketFactory luo SSL-suojattuja verkkosocketeja. Nditd tarvitaan haet-

taessa viestejd SSL-suojatulta IMAP-palvelimelta tai SSL-suojatulta WWW-palvelimelta.
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Madrittely :

public class ConvergeSSLSocketFactory

Riippuvuudet :

e javax.net.ssl.*

e java.io.IOException

e java.net.*

e javax.net.*

Konstruktorit :

Metodit :

public ConvergeSSLSocketFactory()
Oletuskonstruktori. Asettaa SSLContextin kdyttdmaan ConvergeTrust-

Manageria sertifikaattien hallitsemiseen.

public static SocketFactory getDefault()
Palauttaa uuden SSL Socket Factoryn.

public Socket createSocket(Socket socket, String server, int port, boo-
lean autoClose)

Luo uuden socketin. socket on jo olemassaoleva socket, server on pal-
velimen osoite, port on palvelimen portti, autoClose kertoo suljetaanko

allaoleva socket kun tdima socket suljetaan.

public Socket createSocket(InetAddress inaddrl, int portl, InetAddress
inaddr2, int port2)
Luo uuden socketin. inaddrl on palvelimen osoite, port]l on palvelimen

portti, inaddr2 on oman koneen osoite, port2 on oman koneen portti.

public Socket createSocket(InetAddress inaddr, int port)
Luo uuden socketin. inaddr on palvelimen osoite, port on palvelimen

portti.
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e public Socket createSocket(String server, int portl, InetAddress inaddr,
int port2)
Luo uuden socketin. server on palvelimen osoite, port]l on palvelimen

portti, inaddr on oman koneen osoite, port2 on oman koneen portti.

e public Socket createSocket(String server, int port)
Luo uuden socketin. server on palvelimen osoite, port on palvelimen

portti.

e public String[] getDefaultCipherSuites()

Palauttaa listan oletuksena kdytetyistad salakirjoitusmenetelmista.

e public String[] getSupportedCipherSuites()

Palauttaa listan tuetuista salakirjoitusmenetelmista.

5.1.15 ConvergeTrustManager

Yksinkertainen luokka, joka hyvéksyy kaikki annetut turvasertifikaatit. Tatd voisi
joskus tulevaisuudessa virittdd turvallisemmaksikin eli toteuttaa puuttuvat meto-

dit. Tdma taso riittdd kuitenkin prototyyppiin.

Madrittely :

public class ConvergeTrustManager implements X509TrustManager
Riippuvuudet :

e javax.net.ssl. X509TrustManager

e java.security.cert.X509Certificate
Metodit :

e public boolean isClientTrusted(X509Certificate[] cert)
Tarkistaa onko palvelimen sertifikaatti cert oikea. Tdatd metodia ei tarvit-

tane endd, checkClientTrusted hoitaa asian J2SE 1.4:std ldhtien.
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e public boolean isServerTrusted(X509Certificate[] cert)
Tarkistaa onko palvelimen sertifikaatti cert oikea. Tdatd metodia ei tarvit-

tane endd, checkClientTrusted hoitaa asian J2SE 1.4:std ldhtien.

e public X509Certificate[] getAcceptedIssuers()

Palauttaa tyhjan taulukon tiedetyista sertifikaattien julkaisijoista.

e public void checkClientTrusted(X509Certificate[] cert, String auth)

Tarkistaa onko asiakasohjelman sertifikaatti oikea.

e public void checkServerTrusted(X509Certificate[] cert, String auth)

Tarkistaa onko palvelimen sertifikaatti oikea.

5.2 Rajapinta jarjestelmin ytimelle

Tiedonhakumoduulin jdrjestelmén ytimelle tarjoamat rajapinnat 16ytyvét seuraa-

vista luokista:

e 5.1.6 Message, s. 82
e 5.1.9 Attachment, s. 86

e 5.1.1 DataSource, s. 75

5.3 Rajapinta asiakasmoduulille

Tiedonhakumoduulin asiakasmoduulille tarjoamat rajapinnat 16ytyvét seuraavis-

ta luokista:

e 5.1.6 Message, s. 82

e 5.1.9 Attachment, s. 86
e 51.13 SMTP, s. 92

e 5.1.1 DataSource, s. 75
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e 5.1.11 PipeMessage, s. 90

6 Asiakasmoduuli

Asiakasmoduuli toimii vélittdjand jarjestelmén ytimen ja erilaisten asiakasohjel-
mien tai pdatelaitteiden valilld. Jokaista tuettua asiakasohjelmatyyppid kohden on
asiakasmoduulissa oma komponentti, joka osaa kaikki tarvittavat protokollat joi-

den avulla kyseisen ohjelman tai pédatelaitteen kanssa voidaan kommunikoida.

Ohjelmointirajapinta jota vasten uudentyyppisid asiakasohjelmaluokkia voidaan
rakentaa, koostuu ClientHandler -yldluokasta ja ClientManager-luokan tarjoamis-

ta metodeista.

Huomautus: asiakasmoduulin ne osat, jotka toteuttavat timéan prototyypin ainoan

asiakasohjelmatyypin, WWW-asiakasohjelman, on kuvattu seuraavassa luvussa.

6.1 Luokat

Pakkaus converge.clientmanager

6.1.1 ClientManager

Jarjestelméssd on yksi ClientManager-ilmentymd, jonka tehtdva (tdssd prototyy-
pissd) on mm. pitdd kirjaa aktiivisista kdyttdjistd, hoitaa sessionhallintaa ja valittda

User-olioita asiakasohjelmaluokille.

Ytimelle tarjottavat palvelut

e public void start()
Aiheuttaa erilaisten asiakasrajapintojen kdynnistymisen (toteutettavassa pro-

totyypissd koskee HTTP-palvelinta)
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e public void shutdowny()
Aiheuttaa erilaisten asiakasrajapintojen sulkemisen (toteutettavassa proto-

tyypissd koskee HTTP-palvelinta)

e public void sendMessage(Message message)
Parametrina saatu message lihetetddn sille paatelaitteelle jota vastaanottaja
silld hetkelld kayttad. Padtelaitteiden / asiakasohjelmien erilaisista luonteista
johtuen tdiman metodin kutsuminen ei takaa ettd viesti menee perille. (Vas-

taanottaja tunnetaan, sillda Message-olio siséltdd viitteen User-olioon.)

Erityyppisille asiakasohjelmaluokille tarjottavat palvelut

e public synchronized User getUserBySessionld(long sessionld)
Palauttaa annettua sessionld:td vastaavan User-olion. Jos sessionld ei ole validi

(esimerkiksi istunto on vanhentunut), metodi palauttaa null-arvon.

e public synchronized long login(String username, String password, boolean
createNew, boolean group)
Tatd metodia kutsutaan sisddnkirjautumisen yhteydessa. Jos annetut userna-
me ja password ovat validit, palautetaan long-tyyppid oleva session-id. Uuden
kédyttdjan luonti ja ryhmaékirjautuminen (eli kirjaudutaan siséan muuttamaan
kayttdgjaryhmén asetuksia) tapahtuvat antamalla sopivat createNew ja group -

parametrit.

e public synchronized void logout(long sessionld)
Asiakasohjelmaluokat kutsuvat tdtd metodia, jos kdyttdja haluaa eksplisiitti-
sesti kirjautua ulos palvelusta. Parametrina annettu sessionld ja sitd vastaava
User-olio poistetaan ClientManagerin sisdisestd tietorakenteesta. (Eli jos sa-
malla sessionld:11a kutsuttaisiin tdmén jdlkeen getUserBySessionld-metodia,

palauttaisi se arvon null.)

Muut metodit
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e public static synchronized ClientManager getInstance()

Palauttaa jdrjestelmén ainoan ClientManager-olion.

6.1.2 ClientHandler

ClientHandler on abstrakti yldluokka kaikentyyppisten asiakasohjelmien kisitte-
lijille. Siind on madritelty joitakin metodeja, jotka ovat yhteisid kaikille aliluokille,

mutta jotka jokainen aliluokka toteuttaa omalla tavallaan.

Metodit

e public abstract void start()
Kéynnistaa asiakasohjelmatyyppiin mahdollisesti liittyvéan palvelimen, kuun-

telijan tms.

e public abstract void shutdown()

ClientHandlerin alasajo

e public abstract String getType()
Palauttaa ClientHandler-olion tyypin

e public abstract void sendMessage(Message msg)

Viestin ldhetys kyseiseen asiakasohjelmaan / paatelaitteeseen

7 WWW-asiakasohjelma

Jarjestelmén prototyypissa on WWW:sséd toimiva asiakasohjelma. Taméd ohjelma
sisdltdd varsin rajoitetun mddran toiminnallisuutta, eikd esimerkiksi kayttoliitty-
méan suunnittelussa ole ndhty siind méarin vaivaa kuin ”oikean” asiakasohjelman
kohdalla pitdisi tehdad. Sen avulla on kuitenkin mahdollista kdyttda jarjestelméan

yleisimpid toimintoja.
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Asiakasmoduuliin kuuluu Javalla tehty palvelin, joka kuuntelee jotakin TCP/IP
-porttia ja ymmartdd HTTP-protokollaa. Asiakasohjelmana toimii siis oikeastaan
WWW-selain, jolla kiyttdjd voi suoraan ottaa yhteyden jarjestelméan. Téassd luvus-
sa ei kasitelld varsinaista asiakasohjelmaa (WWW-selainta), vaan esitelldan ne jar-
jestelmén (asiakasmoduulin) osat, jotka mahdollistavat WWW-selaimen kayttami-

sen asiakasohjelmana.

HTTP-palvelimen toiminnallisuutta ei toteuteta itse, vaan prototyypissa kdytetdadn

valmista webcore'-nimistd open source Java-palvelinta.

7.1 Luokat
7.1.1 WebClientHandler

WebC(ClientHandler on ClientHandler-luokan aliluokka. Tdmé& on prototyypin ai-
noa luokka joka mahdollistaa jarjestelméan kayton jollain tietylld paatelaiteella /

asiakasohjelmalla, tdssd tapauksessa WWW-selaimella.

WebClientHandlerin ainoa tehtdva tdssd prototyypissd on webcore-palvelimen kdyn-
nistdminen ja sulkeminen; se tarjoaa ytimelle metodit ndihin tarkoituksiin. Luokan
sendMessage-metodi ei tee tdssd tapauksessa mitddn. (WWW-selaimelle ei voida
push-tyyppisesti ldhettdd viestejd, vaan kaikki toiminta tapahtuu selaimen aloit-

teesta.)

Metodit

e public void start()

Kéynnistaa webcore-palvelimen

e public void shutdowny()

Sulkee webcore-palvelimen

!Lisdtietoja osoitteesta http:/ /www.hunter-lovell.org/webcore/doc/overview.html
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e public static synchronized WebClientHandler getInstance()

Palauttaa jdrjestelmdn ainoan WebClientHandler-olion.

7.1.2 HTML:ia tuottavat webcore-luokat (pakkaus webcore)

Néama luokat huolehtivat tietynlaisten HTML-sivujen luomisesta ja niiden palaut-
tamisesta WWW-selaimelle vastauksena HTTP-pyyntd6n. Suurin osa asiakasmo-

duulin toiminnallisuudesta 16ytyy webcore-pakkauksen luokista.

Periaatteessa kaiken toiminnallisuuden ja HTML:n generoinnin voisi tehda esi-
merkiksi vain yhdessd luokassa; toiminnallisuus on jaettu useampaan luokkaan
lahinné selkeyden vuoksi. Kukin luokka vastaa periaatteessa kdyttoliittyméan yhtd

"nakymaa”.

Lista webcore-luokista

Login - sisddn- ja uloskirjautumiseen liittyvit asiat, etusivu

Main - sisddnkirjautumisen jalkeinen péddsivu, lista kaikista nakymista

View - yhden ndkyman sisdlto

Message - yhden viestin ndyttiminen

Attachment - liitetiedoston vélittdminen kayttdjélle

Settings - asetusten muokkaaminen (sisdltda tdassd prototyypissa vain IMAP-palvelinten
asetukset, kdyttoliittyméssa kohta "DataSources")

ContextModel - kontekstimallien luominen, muokkaaminen ja poistaminen
Profile - profiilien ja niihin liittyvien sddntdjen luominen, muokkaaminen ja pois-
taminen

ContactList - kontaktilistan muokkaaminen

Write - viestin kirjoittaminen ja ldhetys

Kaikki edellamainitut luokat toteuttavat webcore-jarjestelmédn WebRequestable -

rajapinnan. Luokassa on rajapinnan vaatima metodi

public void processRequest(HTTPRequest httpRequest)
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joka saa parametrina HTTP-pyynnon, ja jonka tehtdvand on tuottaa selaimelle vas-
tauksena lahetettdvda HTML-sivu. Lisdksi luokissa on mahdollisesti omia apumeto-
deja; esimerkiksi Login-luokassa sisddnkirjautumislomakkeen tulostamista varten

on pieni apumetodi.

webcore-luokkien toiminta Sessionhallinta hoidetaan HTTP-"keksien” (cookie)
ja yksil6llisten session-id -tunnusten avulla. Sisddnkirjautumisen jélkeen jokainen
selaimelta tuleva HTTP-pyynto siséltda session-id:n, ja pyynnon késitteleva webcore-
luokka kutsuu ClientManagerin getUserBySessionld -metodia, joka palauttaa session-
id:td vastaavan User-olion. Tamén jdlkeen kyseinen webcore-luokka voi suoraan
kayttad User-olion metodeja esimerkiksi listatakseen kadyttdjan tietyn ndkyman vies-
tit, tai tehddkseen kayttdjan pyytamida muutoksia johonkin profiiliin tai konteksti-

malliin.

Login -luokka toimii muista poiketen siten, ettd se saa kdyttdjalta kayttdjanimen ja
salasanan, jotka vilitetddn ClientManagerin login-metodille, ja ndin saadaan viite
User-olioon. Onnistuneen sisddnkirjautumisen yhteydessd Login asettaa selaimel-

le session-id -"keksin”, jonka avulla tunnistus ja sessionhallinta jatkossa tapahtuu.

Useimmissa tapauksissa sivulla oleva HTML-lomake ldhetetddn samalle sivulle,
toisin sanoen sama luokka tuottaa HTML:n joka sisdltdd lomakkeen, sekd koodin

joka késittelee ko. lomakkeen kun kayttdja on syottanyt siihen selaimella tietoja.

Webcore-luokkien toiminta selvidd parhaiten itse ldhdekoodia tutkimalla. Kannat-
taa kuitenkin muistaa, ettd ne toteuttavat vain yhden (alkeellisen) asiakasohjelman
(joka tdssd tapauksessa toimii HTTP- ja HTML -tekniikoiden avulla), eikd niiden

merkitys kontekstisensitiivisen viestintdjarjestelmén kannalta ole kovin suuri.

Lisdksi webcore-pakkauksessa on luokka HtmlUltils, johon on koottu useissa webcore-

luokissa tarvittavia apumetodeja. Ndihin kuuluu mm. metodeja jotka tekevét eri-
laisia usein tarvittavia HTML-tulostuksia, luovat HTTP-protokollan otsikkotietoja
(mm. "keksien” asettamista varten) ja késitteleviat merkkijonoja eri tavoilla (esim.

metodi joka muuttaa vililydnnit ja rivinvaihdot alaviivoiksi). Tarkat kuvaukset
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apumetodeista on Javadoc-dokumentaatiossa.

Comvergence of messaging - Mozilla {Build 1D: 2002121217}

" Send a new message /|

Ble Et Wew G Bockmarks Took Wrdow Heb Osbug o
5] S e [l

8 il | nitpiflacsihost:sosn/iavajwebcons. Wrte

l. Main | DataSources | ContextModels | Profiles | Contactlist || Write] Log out J

Legged in as: jk

Write new messages

From: [legn1@cnnverge miuku net
Te: [
or to: Alan Cox =]

Subject: [Testivies!
EmE pn testivisskl

Send message | Reset |

=T

Kuva 4: WWW-kayttoliittyma
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A Attributelnterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja

A1 AttributeString

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kasitellda merkkijonoja.

Madrittely :
public class AttributeString
extends Attribute
implements converge.attribute. MessageAttributelnterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributeString(String name, String value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 4.3.3 sivulla 66

e boolean compare(Message msg)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e String[] supported Attributes()
Katso 4.3.2 sivulla 65

e void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

A.2 AttributeDate

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kisitelld pdivamaérid (esim. viestin ldhety-

saika).
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Madrittely :
public class AttributeDate
extends Attribute
implements converge.attribute.MessageAttributeInterface,

converge.attribute.ContextModel AttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributeDate(String name, Date value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 4.3.3 sivulla 66

e boolean compare(Message msg)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e String[] supported Attributes()
Katso 4.3.2 sivulla 65

e void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64
A.3 AttributePriority

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kisitelld viestin mukana tullutta Priority-

arvoa (normal, high, low).

Mairittely :
public class AttributePriority
extends Attribute
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implements converge.attribute. MessageAttributelnterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface
Konstruktorit :
e public AttributePriority(String name, String value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 4.3.3 sivulla 66

e boolean compare(Message msg)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e String[] supportedAttributes()
Katso 4.3.2 sivulla 65

e void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

A.4 AttributePrecedence

Attribute-luokan aliluokka, joka osaa kasitelld viestin mukana tullutta Precedence-

arvoa (bulk, normal, priority ym.)

Mairittely :
public class AttributePrecedence
extends Attribute
implements converge.attribute.MessageAttributeInterface,

converge.attribute.ContextModelAttributeInterface

Konstruktorit :
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e public AttributePrecedence(String name, String value)
Metodit :

e boolean compare(String ExpressionType, Object value)

Katso 4.3.3 sivulla 66

e boolean compare(Message msg)

Katso 4.3.4 sivulla 67

e String[] supported Attributes()
Katso 4.3.2 sivulla 65

¢ void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2 sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2 sivulla 64

A.5 ContextModelValueAttribute

ContextModelValueAttribute on attribuutin toteutusluokka, joka on tarkoitettu vies-
tiolioon liitettavdksi (implements MessageAttributeInterface) ja sen toiminnalli-
suus on tarkoitettu kdsittelemddn kontekstimalliolion itselleen méarittelemda ar-
voa, joka kuvastaa prosentuaalisesti ( kokonaislukuna 0-100 ) vertailun onnistu-

mista.

Mairittely :
class ContextModelValueAttribute implements MessageAttributeInterface

Konstruktorit :
e ContextModel ValueAttribute(int value)

Metodit :

106



e void setName(String name)

Katso 4.3.2, sivulla 65.

e String getName()
Katso 4.3.2, sivulla 65.

e void setValue(Object value)
Katso 4.3.2, sivulla 65. Luokka hyvéksyy syotteekseen (Integer) koko-
naislukuarvoja valiltd 0 - 100, milld ilmaistaan kontekstimallin itselleen

saamaa arvoa prosentteina.

e String[] supportedAttributes()
Katso 4.3.2, sivulla 65. Luokan toteutus on kédyttokelpoinen vain kon-
tekstimallien luodessa itsestddn arvoilmauksen, ja koska kéyttdjan kon-
tekstimalleille antamia nimid ei voida tietdd etukdteen, palauttaa tima

metodi tyhjdn String-taulukon.

e boolean compare(Object value, String expressionType)
Katso 4.3.3, sivulla 66. Value-parametrina hyvaksytddn vain kokonaislu-

kuarvoja (Integer) valilta 0-100.

e Object getValue()
Katso 4.3.3, sivulla 66. Palauttaa ilmentymén arvotietosisallon Integer-

tyyppisend kokonaislukuarvona.

e void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2, sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2, sivulla 64.

A.6 AttributeStringArray

AttributeStringArray-luokka on toteutus luokka viestiolioon liitettdvilld ( impl-
ements MessageAttributelnterface ) attribuuteille, joiden arvotietosisilto voi olla

moniosainen tekstiarvo.
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Madrittely :
class AttributeStringArray implements MessageAttributelnterface

Konstruktorit :

o StringArrayImplementation(String[] value)
Metodit :

¢ void setName(String name)

Katso 4.3.2, sivulla 65.

e String getName()
Katso 4.3.2, sivulla 65.

e void setValue(Object value)
Katso 4.3.2, sivulla 65. Hyviksyttdva syote on String-tyyppinen lista.

e String[] supportedAttributes()
Katso 4.3.2, sivulla 65.

e boolean compare(Object value, String expressionType)
Katso 4.3.3, sivulla 66. Value-parametrina hyvéksytaan String-tyyppinen
taulukko tai yksi String-tyyppinen olio.

e Object getValue()
Katso 4.3.3, sivulla 66. Palauttaa ilmentymén tietosisdllon String-tyyp-

pisend taulukkona.

e void createXML(Element parent)
Katso 4.2.2, sivulla 64.

e boolean loadXML(Element myContent)
Katso 4.2.2, sivulla 64.
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B UserPropertyInterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja

B.1 TimeProperty
TimeProperty-luokassa toteutetaan vertailu vuorokauden tunteihin (0-23).

Madrittely :

public class TimeProperty implements UserPropertyInterface
Metodit :

e public booleancompare(String expressionType, Object value)
Metodi jonka avulla voidaan vertailla annettavaa arvoa ilmentymaén si-
sdltimddn arvotietosisdltoon. Tama toteutus tukee vertailua kulloiseen-
kin ajanhetkeen (tuntiin) expressionType-parametrin ollessa jokin seuraa-
vista: =, |=, < tai >. value-parametrissd annetaan vertailtava tunti nume-

rona String-olioksi muutettuna.

e public void setUser(User user)

Asettaa ilmentymaéén liitetyn kayttdjdolion

e public void setName(String name)

Asetetaan ilmentyman nimi.

e public String[] supported Attributes()
String-tyyppinen taulukko niiden kaikkien attribuuttien loogisista ni-
mistd joille toteutettu luokka tarjoaa késittelyn toteutuksen. Tama to-

teutus palauttaa taulukossa vain arvo "Hour”

e public String getDescription()

Palautetaan luokan selkokielinen kuvaus.
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C ActionInterface -rajapinnan toteutusesimerkkeja

C.1 ActionActivateProfile

ActionActivateProfile-luokka toteuttaa profiilien aktivoimiseen liittyvid toiminto-

ja.

Mairittely :

public class ActionActivateProfile implements ActionInterface

Riippuvuudet :

Kentat :

Metodit :

converge.kernel. ActionInterface

converge.kernel.User

private String[] supports
Taulukko tdma toteutuksen tukemista toiminnoista: Activate-Profile, DeActivate-

Profile ja Toggle-Profile-Activation.

private String description

Luokan selkokielinen kuvaus
private User user

Viite kdyttdjdolioon

private String[] conf

Toiminnon parametrit

public void setValue(Object ob, String[] values)
Asetetaan toiminnan suorittamiseksi arvoja, missd toiminta liitetddn kdyt-
tajaan (User) arvotaulukon values sisdltdmien arvojen avulla. Téassa to-

teutusluokassa taulukko pitda sisdllddn profiilien nimia.
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e public void doAction(String action)
Metodi laukaisee ilmentymén toiminnan. Se mitd luokan tarjoamista
toiminnallisuuksista annetuilla arvoilla halutaan laukaista méaaritetaan

action-parametrilla.

e public String[] supportedActions()
String-tyyppinen taulukko toiminnallisuuksista, joiden toteutuksen luok-
ka tarjoaa. Taulukon sisdltdméat maaritykset ovat doAction-metodin hy-

viksymid syotteitd.

e public String getDescription()

Palautetaan luokan selkokielinen kuvaus.

e public boolean supportsScheduledRule(String name)
Tukeeko luokan toteuttama toiminto name ajastettujen sadntojen toimin-

nan késittelya.

e public boolean supportsRule(String name) Tukeeko luokan toteuttama
toiminto name tavallisten sddnttjen toiminnan késittelyd. Tadssd toteu-

tusluokassa palautetaan aina false.

C.2 ActionGetMessages

ActionGetMessages-luokka toteuttaa viestien hakemiseen liittyvaa toiminnallisuut-

ta.

Madrittely :

public class ActionGetMessages implements ActionInterface
Riippuvuudet :
e converge.kernel. ActionInterface

e converge.kernel.User
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Kentat :

Metodit :

import converge.service.*

private String[] supports

Taulukko tdmaé toteutuksen tukemista toiminnoista: Get-Message.

private String description

Luokan selkokielinen kuvaus

private User user
Viite kéyttdjdolioon
private String[] conf

Toiminnon parametrit

public void setValue(Object ob, String][] values)
Asetetaan toiminnan suorittamiseksi arvoja, missd toiminta liitetddn kdyt-
tdjaan (User) arvotaulukon values sisdltdimien arvojen avulla. Tadssa to-

teutusluokassa taulukko pitda sisdllddn tiedonldhteiden nimia.

public void doAction(String action)
Metodi laukaisee ilmentymén toiminnan. Se mitd luokan tarjoamista
toiminnallisuuksista annetuilla arvoilla halutaan laukaista méaaritetaan

action-parametrilla.

public String[] supported Actions()
String-tyyppinen taulukko toiminnallisuuksista, joiden toteutuksen luok-
ka tarjoaa. Taulukon sisdltiméat maaritykset ovat doAction-metodin hy-

vaksymid syotteita.

public String getDescription()

Palautetaan luokan selkokielinen kuvaus.

public boolean supportsScheduledRule(String name)
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Tukeeko luokan toteuttama toiminto name ajastettujen sadntojen toimin-

nan kasittelya.

e public boolean supportsRule(String name) Tukeeko luokan toteuttama
toiminto name tavallisten sddntdjen toiminnan késittelyd. Téassd toteu-

tusluokassa palautetaan aina false.

C.3 ActionIncomingMessage

Tama ActionInterface-rajapinnan toteutus liittda jarjestelmén sisadn tulleen viestin

johonkin ndkymaéan.

Mairittely :

public class ActionIncomingMessage implements ActionInterface
Riippuvuudet :

e converge.kernel. ActionInterface
e converge.kernel.*

e import converge.service.*
Kentit :
e private String[] supports

Taulukko tima toteutuksen tukemista toiminnoista: Set-To-View.

e private String description

Luokan selkokielinen kuvaus

e private Message msg

Viite viestiolioon

e private String[] conf

Toiminnon parametrit
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Metodit :

e public void setValue(Object ob, String[] values)
Asetetaan toiminnan suorittamiseksi arvoja, missd toiminta liitetddn vies-
tiin (Message) arvotaulukon values sisdltamien arvojen avulla. Tassa to-

teutusluokassa taulukko pitdd sisdlladn ndkymien nimia.

e public void doAction(String action)
Metodi laukaisee ilmentymén toiminnan. Se mitd luokan tarjoamista
toiminnalisuuksista annetuilla arvoilla halutaan laukaista maaritetdan

action-parametrilla.

e public String[] supportedActions()
String-tyyppinen taulukko toiminnallisuuksista, joiden toteutuksen luok-
ka tarjoaa. Taulukon sisédltimat mddritykset ovat doAction-metodin hy-
viksymid syotteitd.

e public String getDescription()

Palautetaan luokan selkokielinen kuvaus.

e public boolean supportsScheduledRule(String name)
Tukeeko luokan toteuttama toiminto name ajastettujen sadntojen toimin-

nan késittelyd. Tama toteutusluokka palauttaa aina false.

e public boolean supportsRule(String name) Tukeeko luokan toteuttama

toiminto name tavallisten sddntdjen toiminnan késittelya.
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D Avoimeksijdineitd kysymyksid ja muita lyhyitd kom-

mentteja

e ActionInterface-rajapinnan voisi jakaa kahtia, jolloin ajastettujen sdantojen

toiminnot olisivat eroteltu muiden sddntdjen toiminnoista.

e User-luokkaan voisi getProperty-metodin rinnalle lisdtd my0s setProperty-

metodin.
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E Asennus ja yllipito

E.1 Toimintaymparisto

Prototyypissd kdytetddn seuraavia ohjelmointikielid, ohjelmistoja, ym. tekniikoita:

Linux 2.4.18

Java SDK, versio 1.4.1

Xindice, versio 1.0 (pienin omin korjauksin)

Drools, versio 2.0 beta7

WWW-kéyttoliittyma toimii milld tahansa HTML- ja CSS-standardeja kohtuullisen
hyvin tukevalla selaimella. (Esimerkiksi Mozilla 1.0 (tai uudempi) ja MS Internet
Explorer 6 kelpaavat hyvin. Sen sijaan esim. Netscapen versiolla 4.x kdyttoliittyma
ei valttamattd toimi oikein.) Selaimen asetuksissa on oltava “keksit” eli cookiet

pddlld ja proxy-palvelinten kaytto pois paalta.

E.2 Jirjestelmin asennus ja kayttoonotto

Ryhmaén kotisivulta voi ladata jarjestelmdn ldhdekoodit paketissa converge.tar.gz.
Paketti puretaan komennolla tar xvfz converge.tar.gz,jolloin syntyy uusi
hakemisto sources, jonka alta 10ytyvit Java SDK:ta lukuunottamatta kaikki tar-

peelliset ohjelmakirjastot ja ldhdekoodit.

E.2.1 Kiintiminen

Mikili ldhdekoodit halutaan kidédntéda ja kdyttdympaériston javac -komento on Ja-
va SDK:n version 1.4.1:n mukainen, voidaan kdantaminen suorittaa sources-hakemistossa

komennolla . /compile

Tietojenkdsittelytieteen laitoksen koneissa kdytetddan vield oletuksena Javan van-
hempaa versiota, mutta compile-skripti osaa kdyttdd /opt/j2sdk1.4.1_01/bin/ -

hakemistosta 16ytyvéa kdantadjaa.
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E.2.2 Kiynnistiminen

Jarjestelmd voidaan kdynnistdd komennolla . /start , mikdli kdyttdympaériston

Java-versio on 1.4.1.

Tietojenkésittelytieteen laitoksen koneissa kédytetddn vield oletuksena Javan van-
hempaa versiota, mutta start-skripti osaa kdyttdd /opt/j2sdk1.4.1_01/jre/bin -hakemistosta
1oytyvéaa Java-tulkkia.

Jos halutaan kdynnistad myos ylldpitdjan kayttoliittyma (esimerkiksi ryhmien luon-

tia varten), voidaan kdynnistyksen yhteydessd antaa parametri —gui.

Kéynnistyessdan jarjestelmd avaa sources/config/clientmanager.cfg-tiedostossa
madritellyt portit (oletuksena 8080 suojaamattomalle ja 8081 SSL-salatulle yhtey-
delle), joihin voi viitata WWW-selaimella esimerkiksi osoitteilla http: //localhost : 8080/

tai https://localhost:8081/.

E.2.3 Jadrjestelmdn sulkeminen

Jarjestelmd voidaan sulkea komentorivikehoitteessa komennolla Ctr1-c, jolloin
kdynnistyy jarjestelmén hallittu alasajo. (My®0s yllapitdjan kdyttoliittymaikkunan

sulkeminen aiheuttaa jdrjestelmén alasajon.)

E.2.4 Javadoc -dokumentaatio

Jarjestelmén Javadoc-dokumentaatioon on linkki ryhmaén kotisivuilla osoitteessa
http://www.cs.helsinki.fi/group/converge, mutta tarvittaessa voidaan
dokumentaatio luoda paikallisestikin antamalla sources-hakemistossa komento . /make javado
Talloin luodaan uusi hakemisto sources/javadoc, joka sisdltdd kaiken ldhdekoo-

deista tuotetun dokumentaation.

Javadoc-dokumenttien luonnissa esiintyy varoitusilmoituksia, mutta ne ovat hy-

vaksyttavia.
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E.3 Ylldpito
E.3.1 Lokitiedostot

Téssd prototyypissd kerdtddn runsaasti erilaista ohjelmiston toiminnasta kertovaa
lokitietoa sources/logs -hakemistoon. Lokitiedostot luodaan aina uudestaan
jarjestelmdad kdynnistettdessd, viimeistddn siind vaiheessa, kun kuhunkin lokitie-

dostoon kirjoitetaan ensimmaisté kertaa.

E.3.2 Tietokannan varmuuskopio

Tietokannasta voidaan ottaa varmuuskopio kopioimalla hakemisto sources/db
sisdltdineen haluttuun paikkaan. Kopion palautus toimii vastaavasti kopioimalla
varmuuskopio sources/db-hakemiston péaélle (tdtd ennen kannattanee sources/db

joko tyhjentéa tai poistaa kokonaan).

E.3.3 Asetustiedostot

WWW-kéyttoliittymén ulkoasu on suurimmaksi osaksi helposti muutettavissa ha-

kemistosta sources/webcore/public_html/l1dytyvdd converge.css -tyylitiedostoa
muokkaamalla. Saman hakemiston index.html on webcore-palvelimen juureen

tuleva dokumentti (eli tavallaan jarjestelmén etusivu osoitteessa ht tp: //localhost : 8080/).
(Muutokset public_html -hakemiston tiedostoihin tulevat voimaan ilman jérjes-

telmdn uudelleenkdantamista.)

sources/config/clientmanager.cfg

Asiakasmoduuliin ja webcoreen liittyvit asetukset:

- Session vanhentumisaika (sekunteina)

- Webcoren kédyttaimat porttinumerot (SSL ja ei-SSL)

- Tulostetaanko WWW-kéyttoliittymdan testausinformaatiota (HTTP-parametrit ym.)

118



sources/config/converge.key

- SSL-palvelimen salausavain

sources/config/profile.xml

- Kéyttdjan oletusprofiili XML-muodossa

sources/config/groupprofile.xml

- Ryhmén oletusprofiili XML-muodossa

Muut sources/config-hakemiston asetustiedostot ovat Xindicen asetuksia.
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F WWW-kayttoliittyman kayttoohje
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