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1 Yleiskuva

DHT-projektin testauksessa pyrittiin mahdollisimman kattavaan testien automaatioon. Yk-
sikkotestauksessa kaytettiin Extreme Programming -malleissa kaytettyja ohjelmallisia tes-
teja, jotka toteutettiin kdyttden xUnit-mallia. J&rjestelmatestausta varten laadittiin joukko
komentorivitydkaluja, joilla oli mahdollista joustavasti testata DHT-ohjelmointirajapinnan
eri toiminnallisuuksia.

Yksikkotestauksen malli oli toimiva ja kdytetty CuTest-tyokalu riittdvan monipuolinen,
mutta silti yksinkertainen kayttdd. Aikataulun tiivistyessa loppua kohden jouduttiin yk-
sikkotestausta ja osittaista jarjestelmatestausta lomittamaan. Tuloksena osa yksikdiden
toiminnallisuudesta testattiin osana jarjestelmaa sen sijaan, ettd kaikille yksikaille olisi
laadittu kattavat yksikkotestit.

Jérjestelmétestausta varten laadittiin joukko tytkaluja.

generate-conf.pl Luo halutun maaran asetustiedostoja. Jokainen tiedosto laaditaan kéyt-
tden samaa pohjaa, gnunet - t enpl at e. conf . Erillisié tiedostoja kdytetaan kayn-
nistettdessd joukko GNUnet-solmuja. Jokaiselle solmulle annetaan samat bin&ari-
hakemistot, mutta esimerkiksi portit ja hakemistot ajonaikaiselle datalle.

boot-network.pl Kaynnistaa peer-to-peer -testiverkon eli halutun méaéran GNUnet-solmuja
kayttden automaattisesti luotuja asetustiedostoja.

stop-network.pl Ajaa alas kaikki testiverkon GNUnet-solmut.

distribute-hosts.sh Jakaa kaikkien testiverkon GNUnet-solmujen tunnisteet kaikille muil-
le testiverkon solmuille, jotta verkon solmujen vélinen viestintd mahdollistuu.

TyoOkaluista laadittiin kaksi versiota. Toinen versio kdynnisti testiverkon solmut saman
fyysisen koneen sisélla eri TCP/UDP -porteissa. Tydkalujen varianteilla puolestaan voi-
tiin k&ynnistéa testiverkko, jonka jokainen solmu oli erillisessa fyysisessa koneessa. Kay-
tdnnossa testattessa ajettiin testiverkkoa yhden koneen sisalla.

Varsinainen jarjestelmatestaus suoritettiin manuaalisesti ajettavilla komentorivitytkaluil-
la, joista jokainen testasi yhtd DHT-ohjelmointirajapinnan toiminnallisuutta (funktiota).
Suoritetut testit ja niiden tulokset kirjattiin wikiin. Kehittyneempaa jéarjestelméatestaus-
ta varten laadittiin myods prototyyppi skripteistd, joilla komentorivity6kaluista olisi voi-
tu muodostaa sekvensseja. Jarjestelman kokonaisuuden toiminnassa ei kuitenkaan paasty
sille tasolle, ettd automatisoitujen sekvenssien ajamiselle vield olisi ollut tarvetta.

Taman dokumentin toisessa luvussa listataan ajetut jérjestelmétestit ja niiden tulokset.
Kolmannessa luvussa puolestaan listataan yksikkotestit ja niiden tulokset.



2 Jarjestelmatestit

Jarjestelmétestit suoritettiin k&yttamalla testitarkoituksiin tuotettuja komentorivitytkalu-
ja. Jokainen tytkalu vastasi yhté asiakassovelluksille tarkoitetun DHT-ohjelmointirajapinnan
funktiota. Komentorivityokalut ja niit4 vastaavat funktiot on listattu taulukossa 1.

2.1 Testitulokset
2.1.1 dht-create, single node

OK Lokien perusteella uusi taulu luodaan datakerrokselle ja Kademliaan. Lokeissa mai-
nittu taulun tunnistava hash palautetaan asiakassovellukselle. (toivotuo, 20.5.2004)

2.1.2 dht-create, multiple nodes

N/A Ei testattu.

2.1.3 dht-fetch, single node

ERROR Yritetddn hakea paikalliseen tauluun liséttya avain-arvo -paria. Lokien perus-
teella pari 16ytyy datakerroksesta. Client-server ilmaisee luovansa viestin, jossa yk-
si pari. dht-fetch kuitenkin corettaa ilmeisesti lukiessaan vastausta client-server -
protokollan yli. (toivotuo, 20.5.2004)

ERROR dht_api::handleFetchResultMsg() - message size is invalid: 17 1= 16 (szviitan
20.5.2004)

OK Korjattu dht_api.c:sté ja client-server.c:stéd useita virheita ja nyt toimii. (mjraiha 24.5.2204)

Komentirivityokalu Funktio

dht-create.c create()

dht-join.c join()

dht-leave.c leave()

dht-list.c listTables ()
dht-insert.c insert()

dht-fetch.c fetch()
dht-inserted-drop.c  droplnsertedData()
dht-inserted-list.c listInsertedData()

Taulukko 1: DHT-ohjelmointirajapinnan ja -moduulin testaukseen kaytetyt komentorivi-
tyokalut ja niiden vastaavuudet ohjelmointirajapinnan funktioihin.



2.1.4 dht-fetch, multiple nodes

ERROR Ei voi testata ennenkuin insert toimii oikein (szviitan 20.5.2004)

2.1.5 dht-insert, single node

OK Ensin luotu taulu (dht-create) ja liitytty siihen (dht-join). dht-insert’ll& lisdtty tau-
luun foo, bar. Lokien perusteella datakerros tallettaa avain-arvo -parin oikein pai-
kalliseen tietovarastoon. (toivotuo, 20.5.2004)

ERROR Jokainen <avain, arvo>-pari pitéisi aina ensin tallettaa verkkoon ja jos se onnis-
tui niin vasta sitten lokaaliin datalayeriin, silla jos jokainen solmu tallettaa kamat ai-
na ensin omaan datalayeriin niin dht:ssd voi loppujen lopuksi olla yhtd monta arvoa
yhdelle avaimelle kuin solmuja verkossa. (arvojen maara on rajoitettu TableConfi-
gissa) (szviitan 20.5.2004)

2.1.6 dht-insert, multiple nodes

ERROR Insert ei l&hetd liikennetté verkon yli. (szviitan 20.5.2004)

2.1.7 dht-join, single node
OK Taulu luotu ensin dht-create’lla. Sitten suoritettu dht-join. Lokien perusteella taulu

Ioytyy Kademliasta. Asiakassovellukselle palautetaan handle liityttyyn tauluun eli
kaytannodssa taulun tunnistava hash. (toivotuo, 20.5.2004)

2.1.8 dht-join, multiple nodes

ERROR Toimii muuten hyvin, mutta TableMetaData ja TableConfig ei siirry (szviitan
20.5.2004)

2.1.9 dht-leave, single node

OK (Ei kuvailua.)

2.1.10 dht-leave, multiple nodes

N/A Ei testattu.



2.1.11 dht-list, single node

ERROR Luodaan ensin kaksi taulua paikalliseen solmuun. Annetaan sen jélkeen dht-
list. Lokien perusteella taulut 16ytyvat datakerroksesta ja annetaan client-server -
kerrokselle. Vastaukset eivét kuitenkaan ole kunnollisia asiakassovelluksella. Tau-
lujen hashit saadaan ilmeisen ok (oikea méara ja sisaltd), mutta taulujen nimet ovat
kuraa (“'satunnaisesta"muistiosoitteesta?). (toivotuo, 20.5.2004)

OK Pari pienta feelua oli viestin kirjoittamisessa. (ttukiain 23.5.2004)

2.1.12 dht-list, multiple nodes

ERROR Kits. yll& oleva virhe. Sata liikkuu nodelta toiselle oikeassa muodossa. client-
server ja dht_api valilla data kuitenkin muuttuu. (szviitan 20.5.2004)

2.1.13 dht-inserted-drop, single node

N/A Ei testattu.

2.1.14 dht-inserted-drop, multiple nodes

ERROR Poiston pitéisi propagoitua verkkoon. 24H viiveella. (szviitan 20.5.2004)

2.1.15 dht-inserted-list, single node

ERROR Message size is invalid: 55 != 54, (szviitan 20.5.2004)

ERROR Korjattu virheita ja vastaus saadaan. Arvot vain on korruptoituneet. (mjraiha
24.5.2004)



3 Yksikkotestit

Yksikkotestit suoritettiin kdytten automatisoituja testeja. Tyokaluna kaytettiin ns. xUnit-
mallia C-kielelle soveltavaa CuTest -tyokalua®. Taulukossa 2 esitetadn yhteenveto testien
tuloksista.

31 dht test

Testaa hajautetun hajautustaulun yllapitoon kéytetyn Kademlia-algoritmin toteutusta.

Testitiedosto . ../ src/dht/ nodul e/test/dht test.c
Testiohjelma dht _t est
Testattu koodi .../ src/dht/ nodul e/ dht.c

Tulokset

start testing dht

doing testDht Create

done testDht Create

doi ng testDhtJoin

done testDhtJoin

doi ng t est Dht Leave

doing testDhtlnsert

done testDhtlnsert

doi ng testDht Fet ch

done testDht Fetch

doi ng t est Dht Tabl es

done test Dht Tabl es

doi ng testDhtl nserted

done testDhtlnserted

doi ng test Dht Drop

# Results of dht _test:
F....F

'http://cutest.sourceforge. net/

Testiryvas Testejd Onnistuneita Epé&onnistuneita

dht_test 8 6 2
datalayer _test 4 4 0
util_test 2 2 0

Taulukko 2: Yhteenveto yksikkdtestien tuloksista.



There were 2 failures:
1) testDhtlLeave: test/dht test.c:124: expected <1> but was <153>
2) testDhtDrop: test/dht test.c:216: expected <1> but was <153>

111 FAl LURES! ||
Runs: 8 Passes: 6 Fails: 2

3.2 datalayer test

Testaa hajautettujen hajautustaulujen siséllon tallettamiseen kéytetyn datakerroksen toi-
mivuutta.

Testitiedosto . ../ src/dht/ nodul e/ test/ datal ayer _test.c
Testiohjelma dat al ayer _t est

Testattu koodi . ../ src/ dht/ nodul e/ dat al ayer. cja.../src/ dht/nodul e/ dat al ay

Tulokset

start

getSuite

testfl ags

new DHT Local StoreUnit testdata
get DataUnitFrontStr testdata
flags: 3

flags: 2

flags: O

flags: 1

t est _dat al ayer Tabl eCreati on.
init store

create a table

testing nanes ' TAULU ==’ TAULU
testing hashes 12345 == 12345
iterate past end

doAssert def

doAssert set.iterator

test dat al ayer Dat al nserti onAndl terati on.
init store

create a table

new DHT Local StoreUnit testdata



get _DataUnitFronttr testdata
store unit

store unit again

new DHT Local StoreUnit testdata
get _DataUnitFronttr testdata

get iterator

new DHT Local StoreUnit testdata
get DataUnitFrontStr testdata
Iterate to next

new DHT Local StoreUnit testdata
get _DataUnitFronttr testdata
testi ng hashes 6A3DOFD084D8FB74F6A06B84F45E2E7BBDD2DBAL == 6A3DOFD084
iterate past end

doAssert unit

doAssert iterator

t est _dat al ayer Dat al nserti onAndDel eti on.
init store

create a table

store unit

new DHT Local StoreUnit testdata
get _DataUnitFronttr testdata
store another different unit

new DHT Local StoreUnit testdata
get DataUnitFronttr testdata
iterate all units

iterate all units again

iterate all units and delete them
delete wunit

delete wunit

iterate past end

try get the units after deletion
del ete table

try to search the table

K (4 tests)

3.3 util_test
Testaa lahinn client-server -rajapinnan kayttdmien apurutiinien toimivuutta.

Testitiedosto .../ src/dht/nmodul e/test/util _test.c

Testiohjelma uti | _test



Testattu koodi . ../ src/dht/util/networking.c

Tulokset

doi ng conversion test

51F4087E0A58C8910CE6A763COA0723C6B32D763 == 51F4087E0AS58C8910CE6A763C
51F4087E0A58C8910CE6A763COA0723C6B32D763 == 000000000A58C8910CE6A763C
free val ue

free key

doi ng equality test

# Results of dht util test:

K (2 tests)



