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1 Johdanto

Ohjelmistotuotantoprojektin ryhmé eMo toteuttaa asiakkaalleen Tietojenkasittelytieteen laitokselle
eAssari-jarjestelmédn Moodle-ymparistoon. Tarkoituksena on luoda jarjestelma, joka tekee uusien
eAssari-tehtdvatyyppien lisédmisen Moodleen helpoksi. Ohjelmisto laaditaan kurssien vetdjille ja

opiskelijoille.

Alkukartoituksena selvitettiin, miten Moodleen oli mahdollista lisdtd uusia tehtavityyppejé ja se
todettiin turhankin hankalaksi. Kyseessé on liitdinndistyyppinen ratkaisu, jossa asennukseen liittyy
Moodlen omien tiedostojen muokkaamista ja muita sddtelyitd. Moodleen tarvitaan siis selked
tehtavatyyppien lisdysosio ja timai taas vaatii yhtenevien koodirunkojen ja saman yldluokan kéyttoa,
jotka laaditaan timén projektin yhteydessé. Tdssd dokumentissa késitelldén vaatimuksia, jotka on

madritelty yhdessa asiakkaan kanssa.

2 Sanasto

Tassd selvitetddn muutamia késitteitd, joita tarvitsee timéan dokumentin ymmartdmisessé ja hieman

terminologiaa, jotta kdytetyt sanat vastaisivat tarkoitettuja.
Moodle

Moodle on ilmainen, avoimen ldhdekoodin sdhkdinen oppimisalusta, joka soveltuu erilaisille
kayttdjaryhmille monenlaisiin kdyttotarkoituksiin. Moodle tarjoaa tyovélineitd mm.
vuorovaikutukseen, sisdllontuottamiseen ja materiaalin jakamiseen. Samankaltaisia oppimisalustoja

ovat mm. WebCt, BlackBoard ja FirstClass.
eAssari

eAssari on tietokantapohjainen ympaéristd ohjelmallisesti tarkastettavien harjoitus- ja koetehtidvien
suorittamiseen, missé jokainen tehtdvétyyppi kayttid yhteistd tietokantarakennetta. Monikielisyys ja
helppo laajennettavuus ovatkin olleet péddtavoitteita jirjestelmda suunniteltaessa. Ohjelmiston avulla
opiskelijalle voidaan selainkdyttoliittymédssa esittdd tietokannassa méadriteltyja tehtavid. Opiskelija
antaa vastauksen tehtidviin kayttoliittyméan kautta. Vastaus tarkistetaan normaalisti heti ja

opiskelijalle annetaan palautetta tehdyn tarkistuksen perusteella.



eMo-jirjestelméa

Ohjelmistotuotantoprojektin ryhméa eMo toteuttaa eAssari-jdrjestelmian Moodle-ympéristoon ja tita

kutsutaan eMo-jérjestelmaksi.
PHP

PHP (PHP Hypertext Preprocessor) on ohjelmointikieli, jota kdytetddn erityisesti
palvelinymparistoissd luotaessa dynaamisia web-sivustoja. PHP-koodi tulkitaan ohjelman

suorituksen aikana kddntdmisen sijaan.

2.1 Question enginen terminologia

Moodlen kiyttdma Question engine on kysymysmoottori, joka mahdollistaa valmiita
kysymystyyppejé kdyttden kysymyssarjojen luonnin, esittimisen ja arvostelun, sekd mahdollistaa
tehtavityyppiliitdnniiset. Sen yhteydessa tulee olla tarkkana tiettyjen termien kanssa, silld ne

eroavat arkikielen vastaavista ilmauksista.
Kysymys (question)

Kysymys on mééritelmien (kysymyksen nimi, kysymysteksti, mahdolliset vastaukset,
arvostelusddnnot, palaute jne.) joukko, mistd syntyy uudelleenkiytettivé arviointimenetelma.

Kysymyksii voi olla eri tyyppid, kuten monivalinta, aukkotdydennys tai numeerinen tehtéva.
Vastaus (answer, response)

Moodle-ympaéristdssé vastaus tarkoittaa nimenomaan kysymyksen luojan (opettajan) tarkoittamaa
vastausta tai niiden joukkoa. Englanninkielinen termi “answer” tarkoittaa juuri niitd kysymyksen
tekijdn mairittelemid vastauksia ja sana “response” kysymykseen vastaavien henkildiden
vastauksia. Lisdksi kaikki vastaukset eivit ole vilttamatta oikeita, esimerkiksi monivalinnassa

kaikki vaihtoehdot ovat vastauksia.
Yritys (attempt)

Yritys médritellddn nimenomaan tehtévéan ratkaisuyritykseksi. Riippuen tehtdavityypisti oppilaalla
voi olla useita yrityksid tehtavad kohti. Yritys pééttyy kun oppilas painaa ennalta miiriteltyd nappia
yrityssivulla. Question enginen jokaisen moduulin tulisi tallettaa sen omat yritykset

tietokantatauluihinsa.



Istunto (session)

Jokaista yritystd kohden aloitetaan uusi istunto jokaiselle kysymykselle. Vastausistunto ei kesté

kauemmin kuin yksi yritys ja jokaista kysymysté kohden voi olla vain yksi istunto yrityksen sisall&.

3 Sidosryhmat

Opiskelija:  Opiskelija on henkild, joka kayttid jérjestelméda harjoitus- tai koetehtdvien
suorittamiseen. Jarjestelmé arvostelee vastaukset ja tallentaa arvostelun. Opiskelija saa palautetta
vastauksestaan. Mikéli tehtdvisséd on kdytetty arvottavia muuttujia, jarjestelma tallentaa tiedon siitd

ja ndyttdd samat osat, jos opiskelija yrittdd samaa tehtdvad uudelleen.

Opettaja: Opettaja on henkilo, joka kayttda jarjestelmid harjoitustehtdvien luomiseen. Han voi

tehdi uusia tehtdvid olemassa olevien tehtiavityyppien perusteella.

Laatija: Laatija on opettaja tai muu toimihenkild, joka luo jarjestelmddn uusia

tehtdvityyppejd PHP-kielella.

Ylldpitdja:  Yllapitdja on henkild, joka yllépitdd Moodlea ja sen kanssa toimivaa eMo-

jarjestelmad. Téassé projektissa ei toteuteta yllapitoon liittyvid komponentteja.

Tehtavan maarntte by

eAssar _
Moodlessa Cpetap

Opiskelija —

-

Fakute Tehtavahyypin maariteby

Laatija

llapitaja
Kuva 1: Sidosryhmdkaavio



4 Ohjelmiston arkkitehtuuri

Téssd luvussa kerrotaan jarjestelmin komponenteista, niiden toiminnasta ja yhteyksisti. Yleisesti
eMo-ohjelmisto on lisdys Moodlen oppimisympéristoon ja se kommunikoi Moodlen valmiin
kysymysmoottorin eli Question enginen kanssa. Pddkomponentit eMo-jérjestelmissi ovat tehtdvéin
madrittelijd, analysoija ja esittdjd. Nami komponentit pitavét sisdllddn rutiinit, jotka luovat

varsinaisen toiminnallisuuden ja kommunikoivat Moodlen kanssa Question enginen vilitykselld.

Ohjelmistoon liittyy myds joukko koodirunkoja, joiden avulla laatija luo oman tehtévityyppinsa.

Néamai koodirungot kéyttivit eMo:n paddkomponenttien tarjoamia palveluita.

X

Opettaja

4.1 Yleisrakenne

MOODLE-OPPIMISYMPARISTO

\/ Question engine

Tehtivin méarittelija

Tehtivin analysoija —"
T ey

Laatija Ak/

Tehtdvan esittdja

N

\_‘ -Pisteytys

-Istunnot
-Tehtédvin data

eMo-modificitu
tietokanta (yhteiset
tietokantarakenteet)

X

Opiskelija

Kuva 2: Ohjelmiston yleisrakenne

Kuva 2 esittdd ohjelmiston yleisrakenteen, jossa on esilld pddkomponentit ja niiden viliset suhteet.



411 Tehtivin maarittelija (TEMAE)

Tehtdvan madritteliji on eMo-jéarjestelmdn komponentti, joka sisiltdd funktiot uuden tehtivéin
lisidmiseen. Komponentti tallentaa tehtdvin tiedot tietokantaan joko suoraan tai vilillisesti

Question enginen kautta.

4.1.2 Tehtavan analysoija (ANALIS)

Tehtdvén analysoija sisdltdd funktiot tallennettujen vastausten hakemiseen. Komponentti
mahdollistaa ratkaisuyrityksen ja vastausten vertaamisen tai tehtdvityyppiin liittyvin
tarkastusmetodin suorittamisen ja tdiman pohjalta arvostelun. Komponentti sisdltdd myos funktiot

arvostelun kirjaamiseen tietokantaan.

41.3 Tehtavan esittaja (TEES)

Tehtdvin esittdja sisaltdd funktiot, jotka mahdollistavat tehtdvien sisidllon tarjoamisen Moodlen
tehtdvannayttoympéristolle ja tyylitiedostojen hyvéksikdyton tehtdvétyyppikohtaisesti.

41.4 Tietokanta

Jarjestelmad asennettaessa luodaan automaattisesti Moodlen tietokantaan eMo-jdrjestelmén vaatima
tietokantarakenne. Téhdn tietokantarakenteeseen kuuluu tauluja, joihin talletetaan uusien
tehtdavityyppien tietoja. Tietokannan taulut suunnitellaan siten, ettd kaikki tulevat tehtévéatyypit

voivat kdyttdd tietokantaa tekeméttd sen rakenteeseen muutoksia.

S Kayttotapaukset

Kayttotapaukset ovat yksi tapa jarjestelman toiminnallisten vaatimusten selvittdmiseen. Jokainen
kéyttotapaus késittelee yhden tai useamman skenaarion, joka kertoo kuinka jérjestelmé toimii

kayttdjien kanssa jonkin tavoitteen saavuttamiseksi.

5.1 Opettajan kdyttotapaukset

Opettajaksi kutsutaan henkild4, joka pitdd kurssia Moodlessa ja haluaa tehdé kurssilleen uusia

tehtévid sekd muokata jo olemassa olevia versioita.

5.1.1 Tehtavan lisaaminen (UCT1)

Yleiskuvaus.: Opettaja lisdd tehtidvian jarjestelmaan.



Ennakkoehdot: Opettajan tiytyy olla kirjautuneena Moodleen riittivin kdyttdoikeuksin.

Tapahtumien normaali kulku: Opettaja kdynnistdd tehtdvin lisidmisen. Hin méérittelee
tehtdvinannon, oikean vastauksen, opiskelijalle annettavan pisteméérén ja palautteen ja tallentaa

tehtdvin jarjestelmadn.

Poikkeustilanteet: Jokin edelld mainituista osista jad maéritteleméttd, jolloin ndytetdén virheilmoitus

ja pyydetdédn palaamaan takaisin.

Yhteys Moodle-jarjestelmiin katkeaa, jolloin ndytetddn virheilmoitus ja pyydetdédn yrittiméén

myShemmin uudestaan.

5.1.2 Tehtavan muokkaaminen (UCT2)

Yleiskuvaus.: Opettaja muokkaa olemassa olevaa tehtiavaa.

Ennakkoehdot: Opettajan tiytyy olla kirjautuneena Moodleen riittédvin kédyttdoikeuksin ja

muokattavan tehtdvin on oltava olemassa.

Tapahtumien normaali kulku: Opettaja valitsee muokattavan tehtdvén ja muokkaa jotain tehtavéan
osaa, kuten tehtdvénantoa, oikeaa vastausta, pistemadrdi tai palautetta. Jos joku on jo vastannut
tehtdvédn, opettajalta kysytdédn poistetaanko olemassa olevat vastaukset vai jitetdédnko ne talteen.
Nain siksi, ettd jos tehtdvistd on korjattu vain vahdinen kirjoitusvirhe, se ei vaikuta annettuihin

arvosanoihin. Lopuksi opettaja tallentaa muokatun tehtdvén jarjestelmaan.

Poikkeustilanteet: Jokin tarvittava tehtdvin madrittelyn osuus puuttuu. Télloin ndytetdan

virheilmoitus ja pyydetdédn korjaamaan virhe.

Yhteys Moodle-jarjestelmiin katkeaa, kun opettaja on tallentamassa muokkauksia sinne. Talloin

ndytetddn virheilmoitus ja pyydetdin yrittdmdan my6hemmin uudestaan.

5.1.3 Tehtavan poistaminen (UCT3)

Yleiskuvaus: Opettaja poistaa olemassa olevan tehtévin jarjestelmaista.

Ennakkoehdot: Opettajan tdytyy olla kirjautuneena Moodleen riittdvin kdyttdoikeuksin ja

poistettavaksi tarkoitetun tehtdvén on oltava olemassa.

Tapahtumien normaali kulku: Opettaja valitsee poistettavan tehtévin ja hyviksyy poiston. Jos joku



on jo vastannut tehtidvain, opettajaa varoitetaan siitd ettd jos tehtdvén poistaa niin myds suoritukset
poistetaan. Mikéli opettaja hyviksyy timén, tehtdva poistetaan jarjestelmistd. Muuten palataan

edelliseen tilanteeseen.

Poikkeustilanteet: Yhteys Moodle-jarjestelméén katkeaa, kun opettaja on hyviksymaéssa tehtavin

poistoa. Talloin ndytetddn virheilmoitus ja pyydetdédn yrittdmaidn myéhemmin uudestaan.

5.1.4 Tehtavien selailu (UCT4)

Yleiskuvaus.: Opettaja katselee jirjestelmién tallennettuja tehtivia.
Ennakkoehdot: Opettajan tiytyy olla kirjautuneena Moodleen riittdvin kiyttdoikeuksin.

Tapahtumien normaali kulku: Opettaja valitsee tehtdvilistasta tehtdvin, jonka tiedot jarjestelma

ndyttdd ruudulla.

Poikkeustilanteet: Yhteys Moodle-jarjestelmdin katkeaa. Télloin néytetddn virheilmoitus ja

pyydetién yrittdimain myohemmin uudestaan.

5.2 Laatijan kayttotapaukset

Laatija on henkild, joka laatii jarjestelmaédn uusia tehtavityyppejd PHP-kielelld. Laatija voi olla

opettaja tai muu toimihenkild.

5.2.1 Uuden tehtavatyypin lisaaminen (UCT5)

Yleiskuvaus: Laatija lisdd jarjestelmddn uuden tehtévityypin, joka on ohjelmoitu PHP-kielelld eMo-

jérjestelmén asettamien vaatimusten mukaisesti.

Ennakkoehdot: Laatijan tiytyy olla kirjautuneena Moodleen riittdvin kadyttooikeuksin. Laatijalla
tidytyy olla uuden tehtivétyypin toteuttavaa PHP-koodia ja kuvaus tietokantaan laitettavasta datasta.
Koodin ei tarvitse olla tdydellistd, vaan myos keskenerdisti koodia voidaan testata asentamalla se

jarjestelméan. Datan kuvauksen tulee sisiltdd datan nimi ja tietotyyppi.

Tapahtumien normaali kulku: Laatija valitsee lisidimistoiminnon ja antaa jarjestelmaille tiedostot,
jotka siséltavét tehtidvityypin PHP-koodia ja tietokantamédrittelyn. Uusi tyyppi lisdtddn

jarjestelméddn ja sen perusteella voi lisdti uusia kysymyksié.

Poikkeustilanteet: Yhteys Moodle-jarjestelmiin katkeaa. Télloin ndytetdén virheilmoitus ja



pyydetdén yrittdimadin myohemmin uudestaan. Laatijan syottiméa PHP-koodi on virheellisti tai ei
toteuta sille asetettuja vaatimuksia. Laatijalle nidytetddn virheilmoitus, jossa muistutetaan

jarjestelmédn syotettdvin koodin vaatimuksista.

5.2.2 Tehtavatyypin muokkaaminen

Yleiskuvaus: Laatija muokkaa jérjestelmdssi olevaa tehtavatyyppia.

Ennakkoehdot: Laatijan tdytyy olla kirjautuneena Moodleen riittdvin kéyttéoikeuksin.
Tehtdvityypin koodia tai tietokannan méérittelyé ei voi muokata, jos jarjestelmissd on olemassa sen

perusteella tehtyja tehtavi.

Tapahtumien normaali kulku: Laatija valitsee muokattavan tehtdvityypin, tekee muutokset ja
tallentaa ne jarjestelméédn. Vain tehtdvétyypin nimed ja vastaavia kenttid voi muuttaa, jos
tehtdvatyypin perusteella on tehty olemassa olevia tehtdvid. PHP-koodia ja tietokannan méérittelya

voi muuttaa vain, jos téllaisia tehtdvii ei ole.

Poikkeustilanteet: Jos laatija yrittdd muuttaa PHP-koodia tai tietokannan méérittelya silloin kun se

ei ole sallittua, ndytetddn virheilmoitus.

Yhteys Moodle-jarjestelmiin katkeaa. Télloin ndytetddn virheilmoitus ja pyydetddn yrittimééan

my6hemmin uudestaan.

5.2.3 Tehtavatyypin poistaminen

Yleiskuvaus: Laatija poistaa jirjestelméssd olevan tehtdvéatyypin.

Ennakkoehdot: Laatijan tiytyy olla kirjautuneena Moodleen riittdvin kdyttooikeuksin.

Tehtdvityypin voi poistaa vain, jos se ei ole kdytossd milldéin kdynnissd olevalla kurssilla.

Tapahtumien normaali kulku: Laatija valitsee poistettavan tehtdvétyypin. Tehtdvétyyppi poistetaan

jérjestelmasta.

Poikkeustilanteet: Poistettavaksi valittu tehtdvétyyppi on kdytdssi jollain kdynnissé olevalla

kurssilla. Télloin laatijalle ndytetdén virheilmoitus eikd poistoa sallita.

Yhteys Moodle-jarjestelmiin katkeaa. Télloin ndytetddn virheilmoitus ja pyydetdédn yrittimééan

my6hemmin uudestaan.



5.3 Opiskelijan kayttotapaukset
Opiskelijaksi kutsutaan henkild4d, joka on mukana opettajan Moodlessa pitdmailla kurssilla ja haluaa

vastata sielld tehtdviin sekd tutustua niihin.

5.3.1 Tehtaviin tutustuminen (UCS 1)

Yleiskuvaus: Opiskelija tutustuu jérjestelméén tallennettuihin tehtéviin.

Ennakkoehdot: Opettajan on tdytynyt lisdtd tehtivid jarjestelméén ja antaa opiskelijoille oikeus

katsella niitd. Opiskelijan tulee olla kirjautuneena jarjestelméadn ja kyseiselle kurssille.

Tapahtumien normaali kulku: Opiskelija valitsee tehtdvilistasta tehtdvén, jonka tiedot (kysymyksen

ja vastausmahdollisuudet) jarjestelma ndyttda ruudulla. Arvotut muuttujat arvottaan tdssd vaiheessa.

5.3.2 Tehtavaan vastaaminen (UCS 2)

Yleiskuvaus: Opiskelija vastaa tehtdvédn ja saa siitd arvostelun.
Ennakkoehdot: Opiskelijan on oltava kirjautuneena Moodleen ja tehtdavién liittyvélle kurssille.

Tapahtumien normaali kulku: Opiskelija valitsee tehtdviin vastaamisen toiminnon. Jarjestelma
ndyttdd yhden tehtdavén kerrallaan, antaa mahdollisesti pistemédarén opiskelijalle ja kertoo, oliko
vastaus oikein vai védrin. Opiskelijan tekemét tehtévit ja niistd saadut pisteet tallennetaan. Mikéli
kyseessé on ollut tehtdvé, johon kuuluu arvottavia osia, arvotut osat tallennetaan myds, jotta

mahdollisella uudella yrityskerralla opiskelijalle ndytetddn tdysin sama versio kysymyksesté.



6 Ohjelmiston vaatimukset

Tama luku késittelee ohjelmiston jirjestelmé- ja kayttdjivaatimuksia. Ndiden pohjalta laaditaan
ohjelmiston toiminnot. Kullakin vaatimuksella on tyyppi, joka ilmaisee sen toiminnallisuuden tai ei-

toiminnallisuuden.
Vaatimusten prioriteettiasteikko on yhdestd kolmeen, missa:
e | = vilttdmiton vaatimus, joka toteutetaan tdmén projektin yhteydessi

e 2 =vaatimus, jonka pyrimme toteuttamaan annetussa aikarajassa, mutta ei ole kriittinen osa

koko ohjelmistoa

e 3 =vaatimus, jonka toteuttaminen on ldhinnd kosmeettinen lisd tai jokin yliméérdinen

toiminto, joka helpottaa ohjelmiston kéyttoa

6.1 Jarjestelmavaatimukset

id Vaatimus Tyyppi Prioriteetti
J1 pisteytys toiminnallinen 1
2 arvotut tehtdvin muuttujat toiminnallinen 1
J3 palautteen antaminen toiminnallinen 1
J4 tehtdvien automaattinen tarkistus toiminnallinen 1
J5 Javascript-tuki ei-toiminnallinen 1
J6 avustustoiminnot toiminnallinen 1
J7 kieliriippumattomuus ei-toiminnallinen 1
J8 yksi tietokantarakenne ei-toiminnallinen 1
J9 geneerinen tehtavatyyppi ei-toiminnallinen 1
J10 tehtavityyppikohtainen tyylimédirittely | ei-toiminnallinen 3
J11 vastauksen arvostelun tallennus toiminnallinen 1
J12 arvottavien tehtivimuuttujien tallennus |toiminnallinen 1
J13 tehtidvin ndyttiminen toiminnallinen 1

6.1.1 Pisteytys (J1)

Opiskelijat saavat pisteitd ratkaistujen tehtidvien oikeellisuuden mukaisesti. Tehtévityypisté

riippuen tehtivélld voi olla kynnysarvo, jonka mukaan tehtdvé on joko hyvéksytty tai hylétty.
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6.1.2 Arvotut tehtavan muuttujat (J2)

Jarjestelmén on mahdollistettava eri tehtdviin muuttujia, joiden arvo vaihtelee oppilaskohtaisesti.
Esimerkiksi laskutehtdavissd X-muuttujalla olisi eri arvo eri opiskelijoilla. Opiskelija voi
halutessaan tehdi saman tehtdvan samoilla arvoilla (vaatimus J12) tai pyytdd uudelleenarvontaa,

joka on estettivissa tehtavikohtaisesti.

6.1.3 Palautteen antaminen (J3)

Jarjestelmén on mahdollistettava palautteen antaminen ratkaisuyrityksen yhteydessé. Palaute voi

olla ratkaisuyrityksien syo6tteisiin mukautettua.

6.1.4 Tehtavien automaattinen tarkastus (J4)

Jarjestelma tarkastaa yritetyn tehtivin automaattisesti. Jarjestelma vertaa tehtdvin luomisessa
annettuja tai tehtdvén itse arpomia vastauksia oppilaan syoétteisiin ja antaa palautetta vastauksen
oikeellisuudesta. Palautteen tyyppi riippuu tehtavétyypistd. Esim. SQL-trainer -tyyppisessi

tehtdvissa jarjestelméa voi antaa palautteena SQL-kyselyn tuloksen.

6.1.5 Javascript-tuki (J5)

Jarjestelmédn on mahdollistettava Javascript-ohjelmien ajaminen. Javascript-koodia voidaan kayttad
esim. lomakkeiden tarkastamiseen ennen ldhettdmista tai vaikkapa graafisemman kysymyksen

esittdmiseksi.

6.1.6 Avustustoiminnot (J6)

Jarjestelmén on tarjottava ohjeet tehtdvatyyppien luomiseen, sekd mahdollisuus luoda ohjeistus
nédiden uusien tehtivityyppien kayttdmiseen. Jirjestelméin on tuettava myds ndiden ohjeiden
ndyttdmista.

6.1.7 Kieliriippumattomuus (J7)

Opettaja voi valita kielen, jolla tehtdvét méaritellddn ja oppilas kielen, jolla tehtdvit tehdédédn. Jos

valittua kieltd ei ole saatavilla, tehtdvit ndytetddn oletuskielelld.

6.1.8 Yksi tietokantarakenne, joka toimii kaikilla tehtavatyypeilla (J8)

Tieto- ja tietokantarakenteet suunnitellaan sellaisiksi, ettd kaikki tehtdvityypit voidaan toteuttaa

muuttamatta tietokannan rakenteita. Taméa véhentdi tehtdvatyypin ohjelmoijalta tyomaarda ja
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yhdenmukaistaa eMo-jérjestelmén talletusjirjestelmaa.

6.1.9 Geneerinen tehtavatyyppi (J9)

Jarjestelma tarjoaa tehtivatyypeille yldluokan, josta voi erikoistaa omia tyyppejd. Yldluokassa
madritellddn rajapinnat, joiden puitteissa erikoistukset toteutetaan. Ylaluokka kommunikoi
Moodleen rakennettujen moduuleitten kanssa, joten eMo-jarjestelmin ylidluokka on rajapintana

Moodlen ja eMo:n tehtdavityyppien vililla.

6.1.10 Tehtavatyyppikohtainen tyylimaarittely (J10)

Jokaiseen tehtivityyppiin voi liittdd oman tyyliméarittelyn CSS-tiedostolla.

6.1.11 Vastauksen arvostelun tallennus (J11)
Jarjestelma tallentaa opiskelijan saamat arvostelut tehtdvistd Moodlen tietokantaan. Opettajilla on
oikeudet tutkia opiskelijoiden saamia tuloksia.

6.1.12 Arvottavien tehtavamuuttujien tallennus (J12)
Jarjestelma tallentaa tehtdvissd kdytetyt arvotut muuttujat tietokantaan, jotta opiskelija voi
myShemmin tehdd saman tehtdvédn samoilla arvoilla.

6.1.13 Tehtdavan nayttaminen (J13)

Tehtdvét ndytetddn opiskelijalle Moodlen omalla graafisella rungolla sekéd vaatimuksessa J10

mainitulla tavalla.

6.2 Kayttdympdristovaatimukset

eMo-jérjestelmi ohjelmoidaan Moodle 1.7-ympéristoon PHP 4.3.0-kielelld ja
tietokannanhallintajirjestelména toimii MySQL 4.1.12. Jarjestelmi kayttdd SQL-standardia. Sen
tulee toimia Tietojenkdsittelytieteen laitoksen ATK-ympéristossd kaytettdvilla Mozilla Firefox - ja

Internet Explorer -selaimilla.

6.3 Kaéyttdjavaatimukset

Tadmin ohjelmiston kdyttdjid ovat opettajat, jotka lisddvat Moodle-ympéristoon omia tehtévii,
laatijat, jotka lisddvit uusia tehtdvityyppejé ja oppilaat, jotka tekevét opettajien tekemié tehtévia.

Kayttdjavaatimukset koskevat ainoastaan heita.
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id Vaatimus Tyyppi Prioriteetti
K1 uuden tehtdvétyypin lisdys toiminnallinen 1
K2 uuden tehtdvétyypin luominen toiminnallinen 1
K3 selked kéyttoliittyma lisdykselle el toiminnallinen 1
K4 hyvin kommentoitu koodi ei toiminnallinen 1
K5 selkedt rajapinnat el toiminnallinen 1
K6 eri kdyttdjaryhmat toiminnallinen 1
K7 tehtavityypin erikoistaminen toiminnallinen 1
K8 kéayttoohje ei toiminnallinen 1
K9 tehtdvéddn vastaaminen toiminnallinen 1
K10 omien tulosten selaaminen toiminnallinen 1

6.3.1 Uuden tehtavatyypin lisdys (K1)

Jotta Moodleen olisi mahdollista luoda helppo ja automatisoitu tehtavityyppien lisdysosio, kaikille
tehtavityypeille laaditaan yldluokka ja samat koodirungot, joilla voi toteuttaa esimerkiksi SQL-
kyselytehtivii.

6.3.2 Uuden tehtavatyypin luominen (K2)

Uudet tehtivityypit laaditaan eMo-ryhmén luoman yléluokan ja sielld méairiteltyjen rajapintojen ja
tietokantarakenteiden pohjalta. Tarjoamme myds valmiit koodirungot, joiden sisdlle oma
tehtévityyppi kirjoitetaan.

6.3.3 Selkea kayttoliittyma lisaykselle (K3)

Tehtdvatyyppien lisdykseen luodaan kayttoliittyma, jolla voi etsid oman tehtdvityyppinsi
hakemistopuusta ja lisdtd sen osaksi eMo-jarjestelmdd. Kayttoliittyma noudattaa Moodlen valmista

ulkoasua.

6.3.4 Hyvin kommentoitu koodi (K4)

Koodirunkojen tulee olla erittdin hyvin kommentoituja, jotta niiden sisdlle on helppo alkaa

ohjelmoida omaa tehtévityyppiddan. Kommentit ovat englanninkielisié.

6.3.5 Selkeat rajapinnat (K5)

Rajapintojen tulee olla selkeilld nimilld laadittuja ja niiden toiminnot helposti ymmarrettavia.

Rajapintojen toiminta on kommentoitu ldhdekoodissa englanniksi.
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6.3.6 Eri kyttdjaryhmit (K6)

Jarjestelméssi tulee olla omat tunnukset yllapidolle, tehtiavityypin laatijalle, tehtdvin laatijalle ja
tehtdvien tekijille eli opiskelijalle. eMo-jarjestelma kayttdd Moodlen valmiita kayttdjaryhmia.

Laatijoilla on erityisoikeus lisété tehtavityyppeja.

6.3.7 Tehtavatyypin erikoistaminen (K7)

Tehtidvityyppejé voi erikoistaa eMo-ryhmin laatimasta yldluokasta. Ohjelmiston tulee olla tarpeeksi

geneerinen, jotta siitd pystyy erikoistamaan monia erilaisia tehtidvityyppejé.

6.3.8 Kayttdohje (K8)

Ohjelmistoon tulee tdsméllinen kéyttoohje tehtavityyppien laatijoille. Ohjeet koskevat
tehtdvityyppien ohjelmointia ja Moodleen lisddmistd. Koodirunkojen sisélld on kédyttdohjeita

Moodlen eri komponenttien ja eMo-ryhmén luomien rajapintojen kaytosta.

6.3.9 Tehtavaan vastaaminen (K9)

Tehtavityyppeihin mééritellddn eri vastausmetodeja, jotka toimivat html-lomakkeiden puitteissa.
Eri metodeita ovat esimerkiksi numeerinen vastaus, sddnnollinen lauseke ja oikein/vadrin -vastaus.

Tehtdvissé voi olla useampia vastauskenttid.

6.3.10 Omien tulosten selaaminen (K10)

Opiskelija voi kirjautuneena selata tekemiensa tehtdvien tuloksia Moodleen rekisterditymisesti

nykyhetkeen asti.

6.4 Kurssilla toteutettava tehtavéatyyppi

eMo-jdrjestelmédédn laaditaan yksi tehtavityyppi valmiiksi, jossa harjoitellaan sddnnollisia
lausekkeita. Opiskelijan tehtdvind on antaa sddnndllinen lauseke, joka tunnistaa tehtdavikuvauksessa
madritellyn rakenteen (esimerkiksi URL:n tai sdhkopostiosoitteen). Vastauksen tarkistusta varten on
madritelty joukko kelpaavia merkkijonoja, jotka lauseke pystyy tunnistamaan ja joukko epékelpoja,
joita lauseke ei saa tunnista. Palautteena annettaan virheellisesti tunnistetut merkkijonot, ja

pistemddrind oikein tunnistettujen prosenttiosuus.
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7 Jarjestelman elinkaari

Jérjestelmén tai ohjelmiston elinkaarella tarkoitetaan aikaa, joka kuluu jérjestelmén kehityksen

aloittamisesta sen poistamiseen kéytosta.

7.1 Kayttéonotto

Jarjestelmé otetaan kdyttoon Tietojenkisittelytieteen laitoksen ympéristossa

ohjelmistotuotantoprojektin lopussa.

7.2 Muutoksiin varautuminen

Jarjestelmédn kohdistuu monia muutospaineita eri suunnilta jérjestelméan elinkaaren aikana. Tdmén

takia on hyva varautua néihin paineisiin jo jarjestelmid mairiteltdessa.

7.2.1 Siirtaminen uuteen ymparistoon

Toistaiseksi jarjestelmia ei ole tarvetta siirtda toisiin ympaéristdihin, joten titd mahdollisuutta ei ole
juurikaan huomioitu ohjelmistoa toteutettaessa. Ohjelmisto suunnitellaan kaytettéviksi ainoastaan
laitoksen Moodle-ympiristossd. Kuitenkin voidaan olettaa, ettd ohjelmisto tulee toimimaan
kohtuullisella muokkaamisella myds muiden organisaatioiden Moodle-ympéristdissi johtuen siité,
ettd Moodle on itsessddn samanlainen ymparisto kaikkialla. Moodlen paivittyminen saattaa
atheuttaa muutospaineita my0s ohjelmistoon. Talla hetkella laitoksella on kdytdssd Moodlen versio
1.6, mutta tuleva 1.7 julkaistaan ldhiaikoina ja toteutammekin ohjelmiston télle versiolle.
Ohjelmisto pyritddn tuottamaan mahdollisuuksien rajoissa siten, ettd sen siirtdminen muihin

Moodle-versioihin olisi mahdollisimman kivutonta.

7.2.2 Tietokantamuutokset
Tietokantamuutokset vaikuttavat ohjelmiston tietokantaoperaatioihin. Tietokantaoperaatioita
joudutaan péivittiméan ja muuttamaan, jos tietokantarakenteita muutetaan.

7.2.3 Selainmuutokset

Taménhetkisten vaatimusten mukaan jarjestelmin on toimittava laitoksen koneilla ja selaimilla.
Selaimien tulevaisuudessa julkaistavat versiot saattavat vaatia jarjestelmén muuttamista joiltakin

osin.
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7.3 Yllapito

Ohjelmiston ylldpito rajataan ohjelmistotuotantoprojektin ulkopuolelle. Tdmén takia ohjelmiston
ylldpidosta ei ole tehty ohjelmistotuotantoprojektin ylittdvid suunnitelmia. Ohjelmistosta pyritdan
kuitenkin kehittimaan sellainen, ettd sitd voidaan halutessa jatkokehittdd tulevaisuuden
ohjelmistotuotantoprojekteissa. Tama edellyttdd selkedd toteutustapaa seké kattavaa

dokumentaatiota.

7.4 Jéarjestelman poistaminen kaytosta

Jarjestelmén poistaminen sen elinkaaren umpeuduttua on yksinkertaista. Ohjelmiston tiedostot
poistetaan Moodle-palvelimelta ja tietokanta tietokantapalvelimelta. Moodleen tehddén tarvittavat
muutokset, jotta kdyttdjit eivat harhaudu toimimattomille alueille. Tdman jélkeen jérjestelmd on

poistettu kadytosta.
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