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1 Yleistä testauksesta


Tässä luvussa esitellään lyhyesti testattava tuote, testauksen järjestelyt ja aikataulu, testausstrategia, testausympäristö sekä testauksessa käytetyt apuvälineet ja testiaineisto. Vaikka ohjelmistot pyritään aina tekemään virheettömiksi, virheitä ohjelmiin jää aina, jollei kyse ole aivan triviaaleista ohjelmista. Sen lisäksi, että varmistutaan toimivista osista, tarkoituksena on löytää myös aiemmin tuntemattomat virheet. Tarkoituksena ei siis ole vain käydä läpi ohjelman toimivia osia ja todeta, että ohjelma toimii. Täydellinen testaus on usein mahdotonta, mutta testauksella pyritään löytämään mahdollisimman pienellä vaivalla mahdollisimman paljon virheitä.

1.1 Tuote


Hali2 – ryhmä on toteuttanut keväällä 2004 Helsingin yliopiston tietojenkäsittelytieteen laitoksen ohjelmistotuotantoprojektin puitteissa Haliaeetus -järjestelmän WWF:n merikotkatyöryhmän käyttöön merikotkien pesätietojen ylläpidossa. Järjestelmä koostuu tietokannasta ja käyttöliittymästä. Järjestelmä on kuvattu suunnitteludokumentissa, johon tulleet muutokset toteutusvaiheessa on kuvattu toteutusdokumentissa. Suunnittelun pohjana käytettiin Hali – ryhmän keväällä 2003 toteuttamaa keskeneräistä järjestelmää, mutta toteutuksessa ei ole jäljellä Hali – ryhmän järjestelmän osia juuri lainkaan.

1.2 Järjestelyt ja aikataulu


Projektin suunnittelu- ja toteutusvaiheen venymisen takia itsenäiseen testausvaiheeseen ei ole jäänyt aikaa, vaan testaus on tehtävä päällekkäin toteutusvaiheen kanssa. Testaus tapahtui viikolla 21.


1.3 Strategia


Ajan puutteen takia komponenttitestausta ei suoriteta. Muutoin testaus pyritään tekemään mahdollisimman suunnitelmallisesti ja järjestelmällisesti, koska summittainen testaus on pelkkää ajanhukkaa.


Tässä luvussa esitellään ne vaiheet, joiden mukaisesti ohjelmisto on käyty läpi testauksen aikana. Testausstrategia käsittää integrointitestauksen ja järjestelmätestauksen. 


Integrointitestaus tehdään siinä vaiheessa, kun yksittäiset luokat on testattu ja ne voidaan liittää yhteen. Integrointitestauksessa varmistetaan luokkien yhteensopivuus. Testauksessa on testattu järjestelmän yleistä toiminnallisuutta, eli tarkastelun kohteena on ollut ohjelmiston ulkoisesti havaittava toiminta. Integrointitestitapaukset ja testien tulokset on esitelty tämän dokumentin luvussa 2.


Järjestelmätestauksessa testataan koko ohjelmisto yhtenä kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetään toiminnallisuuteen, käyttöliittymään, turvallisuuteen ja suorituskykyyn ja ylläpidettävyyteen. Ohjelmiston tulisi täyttää vaatimusdokumentissa sille asetetut vaatimukset sekä suunnitteludokumentissa käyttöliittymälle määritellyt käyttötapaukset. Validointitestitapaukset ja testien tulokset on esitelty tämän dokumentin luvussa 3.

1.4 Ympäristö


Järjestelmä on testattu sen toteutusympäristössä eli Tomcat servlet-ympäristössä tietojenkäsittelytieteen laitoksen koneella db.cs.helsinki.fi Microsoft Internet Explorer 6.0 – selaimella.

2 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa on testattu luokkien välisiä kytkentöjä ja luokkien yhteistyötä. Integrointitestauksen testitapaukset on pyritty suunnittelemaan niin, että niiden avulla voidaan todentaa, että luokkajoukko toimii integroituna kokonaisuutena ja että luokkien välinen tiedonvälitys toimii. Siinä missä komponenttitestauksessa metodeille on annettu oletettuja arvoja, on erikseen määritellyissä integrointitestitapauksissa pyritty testaamaan luokkien toimintaa todellisilla arvoilla. 

Integrointitestaus on jaettu kokonaisuuksiin käyttöliittymänäyttöjen mukaisesti. 

2.1 Sisäänkirjautuminen

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Tyhjät kentät
Käyttäjätunnus ja salasana tyhjiä
Virheilmoitukset
OK

Käyttäjätunnus tyhjä
Käyttäjätunnus tyhjä
Virheilmoitus
OK

Salasana tyhjä
Salasana tyhjä
Virheilmoitus
OK

Väärillä tunnuksilla kirjautuminen
Väärä käyttäjätunnus 
Virhelimoitus
OK

Väärillä tunnuksilla kirjautuminen
Väärä salasana
Virhelimoitus
OK

Oikeilla tunnuksilla kirjautuminen
Oikea käyttäjätunnus ja oikea salasana
Siirrytään haku-näytölle
OK

2.2 Haku

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Tyhjät kentät
Kaikki kentät tyhjiä
Listataan kaikki pesät kannasta
OK

Haku vuosivälillä
Vuosiväli-kentissä arvot 
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
EI OK Jos toinen puuttuu, ei toimi

Haku pesätiedoilla
Pesän nimi tai id –kentissä arvo
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
OK

Haku reviiritiedoilla
Reviirin nimi tai id –kentissä arvo
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
OK

Haku kunnittain
Kunta valittu
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
OK

Haku suuralueittain
Suuralue valittu
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
EI OK, alasvetovalikko tyhjä

Haku ympäristökeskuksittain
Ympäristökeskus valittu
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
OK

Haku yhtenäiskoordinaateilla
Yhtenäiskoordinaatiston pituus ja leveys –kentissä arvo ja etäisyys valittu
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
EI OK

Haku astekoordinaateilla
Astekoordinaatiston pituus ja leveys –kentissä arvo ja etäisyys valittu
Listataan annettujen arvojen mukaiset pesät
EI OK

Siirtyminen pesätietoihin
Klikataan pesälistauksen id-linkkiä
Siirrytään pesätietoihin
EI OK, tulee virhetekstejä kenttiin

Siirtyminen uuteen tarkastukseen
Klikataan pesälistauksen Uusi tarkastus-linkkiä
Siirrytään uuden tarkastuksen syöttöön
EI OK, Ei toteutettu

2.3 Uusi pesä

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Esitietojen puuttuminen
Tarkastaja id, reviiri ja tarkastuspäivämäärä tyhjiä
Virheilmoitukset
EI OK, reviirin puuttumisesta ei virheilmoa

Esitietojen täyttö
Olemassa oleva tarkastaja id, reviiri ja tarkastuspäivämäärä syötetty
Siirrytään varsinaiselle pesätietosivulle esitiedot valmiiksi syötettyinä
EI OK, tarkastaja ei siirry

Tyhjät kentät
Ainoastaan esitiedot syötettynä
Virheilmoitukset
OK

Numeerisuuden validointi
Numeroarvokenttiin syötetty kirjaimia
Virheilmoitukset
EI OK, kaikki virheilmot ei näy

Päivämäärien validointi
Päivämäärät syötetty virheellisessä muodossa
Virheilmoitukset
EI OK, ei virheilmoja

Syötteiden pituuksien validointi
Ylipitkät syötteet kaikissa kentissä
Virheilmoitukset
OK

Syötteiden säilyminen virhetilanteissa
Yksi pakollinen kenttä tyhjä, muissa syötteet
Syötteet pysyvät lomakkeella validoinnin jälkeen
OK

Pakollisten arvojen syöttö
Pakollisissa kentissä arvo
Ilmoitus pesän syötön onnistumisesta. Siirrytään pesätarkastuksen syöttöön
OK

Kaikkien kenttien syöttö
Kaikissa kentissä oikeelliset arvot
Ilmoitus pesän syötön onnistumisesta. Siirrytään pesätarkastuksen syöttöön
OK

2.4 Reviirit

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Lisääminen tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Lisää-nappia.
Virheilmoitus.
OK

Lisääminen pakollisilla tiedoilla
Reviirin nimi syötetty. Painetaan Lisää-nappia
Ilmoitus reviirin lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan.
OK

Lisääminen kaikilla tiedoilla
Kaikki kentät syötetty. Painetaan Lisää-nappia.
Ilmoitus reviirin lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan
OK

Haku tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kaikki reviirit.
OK

Haku Id:llä
Id syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kyseisen Id:n reviiri.
OK

Haku nimellä
Nimi syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan reviirit, joiden nimessä esiintyy syöte.
OK

Haku vanhalla reviirinumerolla
Vanha reviirinumero syötetty. Painetaan Hae-nappia.
LIstataan reviirit, joiden vanhassa reviirinumerossa esiintyy syöte.
OK

Siirrytään muokkaukseen
Klikataan nimi-linkkiä.
Haetaan kyseisen reviirin tiedot syötekenttiin.
OK

Tietojen muokkaus
Kenttien arvoja muutettu. Painetaan Muuta-nappia. 
Ilmoitus tietojen muuttumisesta. Tiedot tallentuvat kantaan.
OK

2.5 Raportit

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Tyhjä lomake
Kentät tyhjinä painetaan Tulosta-nappia.
Virheilmoitukset
OK

Yksittäisen raportin tuottaminen ilman rajausta (Raportti B, muita raportteja ei toteutettu).
Raportti B valittu. Muut kriteerit tyhjiä. Painetaan Tulosta-nappia.
Ei raporttia, raportointijakson tekstilaatikot punaisena
OK

Yksittäisen raportin tuottaminen (Raportti B, muita raportteja ei toteutettu).
Raportti B valittu. Raportointijakson alku ja loppuvuosi syötetty. Painetaan Tulosta-nappia.
Raportti B tulee ruudulle
OK

Yksittäisen raportin tuottaminen (Raportti B, muita raportteja ei toteutettu).
Raportti B valittu. Raportointijakson alku ja loppuvuosi syötetty. Muita raportoinnin rajauskriteerejä syötetty. Painetaan Tulosta-nappia.
Jos raportoinnin rajauskritterit täyttäviä tuloksia löytyy, raportti B tulee ruudulle.
OK

Yksittäisen raportin tuottaminen (Raportti B, muita raportteja ei toteutettu).
Raportti B valittu. Raportointijakson alku ja loppuvuosi syötetty. Muita raportoinnin rajauskriteerejä syötetty. Painetaan Tulosta-nappia.
Jos raportoinnin rajauskritterit täyttäviä tuloksia löytyy, raportti B tulee ruudulle.
OK

Yksittäisen raportin tuottaminen (Raportti B, muita raportteja ei toteutettu).
Raportti B valittu. Raportointijakson alku ja loppuvuosi syötetty. Muita raportoinnin rajauskriteerejä syötetty. Painetaan Tulosta-nappia.
Jos raportoinnin rajauskritterit täyttäviä tuloksia ei löydy, raportti B tulee ruudulle.
EI OK

Usean raportin tuottaminen ilman rajausta.
Usea raportti valittu. Muut kriteerit tyhjiä. Painetaan Tulosta-nappia.
Raporttien tulostus.
EI OK

Usean raportin tuottaminen.
Usea raportti valittu. Muut kriteerit syötetty. Painetaan Tulosta-nappia.
Raporttien tulostus.
EI OK

2.6 Aputaulut

Ei toteutettu.

2.7 Kunnat

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Lisääminen tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Lisää-nappia.
Virheilmoitus.
EI OK, tyhjä ruutu

Lisääminen puutteellisilla tiedoilla
Osa tiedoista syötetty. Painetaan Lisää-nappia
Virheilmoitukset
EI OK, tyhjä ruutu

Lisääminen kaikilla tiedoilla
Kaikki kentät syötetty. Painetaan Lisää-nappia.
Ilmoitus kunnan lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan
EI OK, tyhjä ruutu

Haku tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kaikki kunnat.
OK

Haku yhdellä kentällä
Yksi kenttä syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kyseisen hakuehdon mukaiset kunnat.
OK

Haku usealla kentällä
Usea kenttä syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kyseisten hakuehtojen mukaiset kunnat.
OK

Haku kaikilla kentillä
Kaikki kentät syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kyseisten hakuehtojen mukaiset kunnat.
EI OK, vain ylärivin kentät kriteereinä

Siirrytään muokkaukseen
Klikataan tunnus-linkkiä.
Haetaan kyseisen kunnan tiedot syötekenttiin.
OK

Tietojen muokkaus
Kenttien arvoja muutettu. Painetaan Muuta-nappia. 
Ilmoitus tietojen muuttumisesta. Tiedot tallentuvat kantaan.
EI OK, tyhjä ruutu

2.8 Tarkastajat

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Lisääminen tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Lisää-nappia.
Virheilmoitus.
OK

Lisääminen pakollisilla tiedoilla
Etunimi ja sukunimi syötetty. Painetaan Lisää-nappia
Ilmoitus tarkastajan lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan.
OK

Lisääminen kaikilla tiedoilla
Kaikki kentät syötetty. Painetaan Lisää-nappia.
Ilmoitus tarkastajan lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan
EI OK, Id:tä ei voi syöttää

Haku tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kaikki tarkastajat.
OK

Haku Id:llä
Id syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kyseisen Id:n tarkastaja.
OK

Haku etunimellä
Etunimi syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan tarkastajat, joiden etunimessä esiintyy syöte.
OK

Haku sukunimellä
Sukunimi syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan tarkastajat, joiden sukunimessä esiintyy syöte.
OK

Siirrytään muokkaukseen
Klikataan nimi-linkkiä.
Haetaan kyseisen tarkastajan tiedot syötekenttiin.
OK

Tietojen muokkaus
Kenttien arvoja muutettu. Painetaan Muuta-nappia. 
Ilmoitus tietojen muuttumisesta. Tiedot tallentuvat kantaan.
EI OK, Id:tä ei voi muokata

2.9 Lajit

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Lisääminen tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Lisää-nappia.
Virheilmoitus.
OK

Lisääminen pakollisilla tiedoilla
Id syötetty. Painetaan Lisää-nappia
Ilmoitus lajin lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan.
OK

Lisääminen kaikilla tiedoilla
Id ja kommentti syötetty. Painetaan Lisää-nappia.
Ilmoitus lajin lisäämisestä. Tiedot tallentuvat kantaan
OK

Haku tyhjillä kentillä
Tyhjät kentät. Painetaan Hae-nappia.
Listataan kaikki lajit.
OK

Haku Id:llä
Id syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan lajit, joiden Id:ssä esiintyy syöte.
OK

Haku kommentilla
Kommentti syötetty. Painetaan Hae-nappia.
Listataan lajit, joiden kommentissa esiintyy syöte.
EI OK, hakee vain isoilla kirjaimilla

Siirrytään muokkaukseen
Klikataan Id-linkkiä.
Haetaan kyseisen lajin tiedot syötekenttiin.
OK

Tietojen muokkaus
Kenttien arvoja muutettu. Painetaan Muuta-nappia. 
Ilmoitus tietojen muuttumisesta. Tiedot tallentuvat kantaan.
OK

2.10 Uloskirjautuminen

Testattava toiminto
Parametrit
Oletettu tulos
Testin tulos

Uloskirjautuminen
Klikataan Kirjaudu ulos –linkkiä.
Ilmoitus uloskirjautumisesta. Siirrytään login-näyttöön.
EI OK, virhe

Back-napilla palaaminen
Tullaan back-napilla takaisin järjestelmään ja siirrytään linkillä johonkin toimintoon.
Palataan sisäänkirjautumiseen
OK

3 Järjestelmätestaus

Järjestelmätestaus on tehty vasta kun komponentti- ja integrointitestaus on tehty ja niissä havaitut virheet korjattu. Järjestelmätestauksen tarkoituksena on ollut todentaa, että ohjelmisto täyttää tietokannalle vaatimusdokumentissa asetetut vaatimukset sekä suunnitteludokumentissa käyttöliittymälle määritellyt käyttötapaukset. Näiden lisäksi  vaatimusdokumentissa on määritelty yleisiä vaatimuksia koko järjestelmälle.

3.1 Tietokanta

Tietokannassa on 13 taulua. Vaatimusdokumentissa määritellyistä tauluista puuttuu ainoastaan loki. 

3.2 Käyttöliittymä

Käyttöliittymän vaatimukset on määritelty suunnitteludokumentin luvussa 5.

Käyttötapaus 1: Uuden pesän lisääminen (5.1.1): OK

Variaatio edellisestä (5.1.2): EI OK, aputaulutietojen päivitystä ei toteutettu.

Käyttötapaus 2: Tiedossa olevan reviirin tarkastus (5.1.3):  OK

Käyttötapaus 3: Raportin toimittaminen (5.1.4): EI OK, raportti-näyttöä ei ole toteutettu kokonaan.



Käyttötapaus 4: Pesän hakeminen (5.1.5): OK

