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1 Johdanto

Oppimistavoitteiden hallintajarjestelma eli harri teBddelsingin yliopiston Tietojenka-
sittelytieteen laitokselle.

Jarjestelman avulla voidaan maaritella ja hallita kurs®dtasoisia oppimistavoitteita.
Jarjestelman kayttajat, opiskelijat ja opettajat, nakeaditsemansa kurssin esitietovaati-
mukset luettelona. Kurssin teemat ja oppimistavoitteetdievat hierarkkisesti. Kurssien
suunnittelijat eli opettajat padsevat muuttamaan niidessien tietoja, joihin heilla on oi-
keudet. He voivat yllapitaa esitietovaatimuksia, opptansitteita ja teemoja. Lisaksi he
voivat verrata esitietovaatimusten ja oppimistavoigidppimisen syvyys -arvoja.

Tassa dokumentissa kuvataan, miten jarjestelma tulldaanttamaan. Arkkitehtuurisuun-
nittelussa jarjestelma jaetaan osajarjestelmiin, jotkat {Arjestelmassa toimivia loogisia
kokonaisuuksia. Ne voivat toimia riippumatta muista ogaegielmista. Jako seuraa MVC-
arkkitehtuurityylia (Model-View-Controller). Komponé&isuunnittelussa kaydaan yksi-
liittyma, tietokanta seka integrointi Opetuksensuumtifirjestelmaan. Suunnittelun tu-
loksena saadaan myds kuvaukset kaikista luokista.

Ryhma toteuttaa Vaatimusdokumentissa 1. prioriteetéleédsosan 2. prioriteetilla kuva-
tuista toiminnoista.

1.1 Toteutuskieli ja -ymparisto

Ohjelmisto toteutetaan Java-ohjelmointikielen versidil5 . Koska jarjestelma on tie-
tokantapohjainen websovellus, kayttoliittyman totesedsa kaytetaan JSP (Java Server
Pages) -tekniikkaa. Kayttoliittyman ulkonakoon kaytet&5S (Cascading Style Sheet)
-tyylimaarittelyja. Tietokanta tehdaan Oracle:n vensidlOg Enterprise Edition Release
10.2.0.3.0. Tietokantaa kasittelevat luokat toteutef@ma Servletteind, joissa ovat SQL-
lauseet.

1.2 Sanasto

JSP eli Java Server Pages

JSP on Java-teknologia, jonka avulla voidaan dynaamisesta HTML, XML tai muun
tyyppisia dokumentteja vastauksena Web-asiakkaan pgynii@eknologia erottaa kayttt-
liittyman sisallontuotannosta sallien muutokset kayitt§lman ulkoasuun ilman etta dy-
naamista sisaltéa pitaa muuttaa.

Java Servlet

Java Servletit ovat alustasta riippumattomia palvelimelbvia moduleita, joiden avulla
saadaan lisattyd dynaamista sisaltoa Web-palvelimaligtiLsisélto on yleensa HTML:&4,
mutta se voi olla myds XML:aa. Servletit voivat hallita jouseiden palvelintransaktioi-
den lapi kayttaen HTTP-kekseja, istuntomuuttujia tai Ulldelleenkirjoitusta.



MVC eli Model-View-Controller

MVC on arkkitehtuurityyli, jossa ohjelma jaetaan kolmeesaan: malliin, ndkymaan ja
ohjaimeen. Naiden tarkoitus on erottaa kayttoliittymasuaaisesta toimintalogiikasta ja
tietosisallosta.

OSJ eli Opetuksensuunnittelujérjestelméa
OSJ on Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytieteertdsen tietojarjestelma, jossa on
laitoksella tydskentelevien henkildiden ja luennoitavi@irssien tiedot.

Versio

Versio on kurssiversion eri tilojen jaottelu kahteen rylEmAjulkiseen ja tytversioon.
Ryhmaan julkinen kuuluu vain kurssiversion tila julkinenryhmaén tydversio kuuluvat
muut kurssiversion tilat: muokattava, suojattu, tarkéate ja hylatty

2 Arkkitehtuurisuunnittelu

2.1 Osajarjestelmat
MV C-arkkitehtuurityylin mukaisesti jarjestelma koostkoimesta osajarjestelmastakymasta

ohjaimestga mallista Naiden lisdksi jarjestelmassa on kaksi muuta osajatjeétetie-
tokantaja ulkoinen jarjestelm®SJ

————— > Ohjain

Nakyms & = = === oo Mall

Kuva 1: Jarjestelméan arkkitehtuuri

2.1.1 Nakyméa

Nakymassa toteutetaan selainpohjainen kayttoliittyolkg yastaanottaa kayttajasyotteita
selaimen kautta. Kayttajasyotteet lahetetdan ohjairkéBeeltavaksi.



2.1.2 Ohjain

Onhjain vastaanottaa nakymalta kayttajasyotteita ja tehsd ne. Kun kayttajapyynto edel-
lyttaa tiedon hakua, tallennusta tai muokkausta, ohjdlitt&a pyynnon mallille.

2.1.3 Malli

Malli ottaa vastaan valitettyja kayttajapyyntodja ohjaltaeseka sisaisia jarjestelmapyyn-
toja nakymaltd. Se on yhteydessa kahteen osajarjesteltngtédkantaan ja OSJ:aan.

Tietokanta toimii jarjestelmén tietovarastona ja mallapitaa sitd SQL-lauseilla. Malli
kasittelee vastaanotetut kayttaja- ja jarjestelmépyyeaka ottaa yhteyden tietokantaan,
joko tiedon hakua tai tallennusta varten. Kun operaatiebtyt malli ilmoittaa ndkymalle
muutoksen onnistumisesta tai palauttaa jarjestelmagyyhaluaman tiedon.

0SJ:sta malli hakee mm. kurssi- ja henkilttietoja kayttéékymatauluja.

Malli kasittelee liséksi asetustiedostoa (Configuratide)fijoka sisdltda tietoja jarjes-
telman alkuarvoista. Tiedosto luetaan, kun jarjestelm@ihistetaan. Asetustiedostossa
maaritellaan jarjestelmavastaava.

3 Komponenttisuunnittelu

Malli koostuu Java Servleteisté ja Java-luokista. Tama kompoanarjestelman osa,
joka on yhteydessa tietokantaan. Komponentin serviétterntoteutettu tietokantaa muok-
kaavat tai tietoja kyselevat SQL-lauseet. Luokkien taisuin kuvattu kappaleessa 4.2.

Néakyma koostuu JSP-tiedostoista. Tarkempi kayttoliittymasutielu on kuvattu kappa-
leessa 3.1 ja JSP-sivujen suunnittelu kappaleessa 4.3.

Ohjaimessaon vain yksi komponentti, joka vastaanottaa nakymaltavailenuokkaus-
pyynnot ja lahettdd nama eteenpain mallille. Taman kompiméoteutus on kuvattu
kappaleessa 4.4.

3.1 Kayttoliittymasuunnittelu

Kayttoliittyma koostuu yhdeksasta kayttoliittymakompofista, joita ovathaku pika-
valinta, kurssilistaus kurssj oppimistavoitteetoppimistavoitteiden muokkaussitieto-
vaatimuksetesitietovaatimusten muokkaashenkilohallinta(kuva 2). Komponentit ovat
kayttoliittyman osia, joita yhdistelemalla muodostet&éamgttajalle nakyvia sivuja.

Sanallakayttajaviitataan yleisesti kaikkiin tietojarjestelman kayttgjamiin.
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Kuva 2: Kayttdliittyman sivukartta

3.1.1 Haku

Haku on kayttoliittymakomponentti, joka nakyy jokaisen sivuldlgidassa ja sita kay-
tetdan kurssien hakuun tietokannasta. Se kodsakukentastga hakunapistakuva 3).
Hakukentta toimii kuten tavallinen lomakekentta. Kursgigdaan hakea kurssin nimel-
l& (suomeksi tai englanniksi) tai kurssikoodilla. Kaydté@jsuorittaessa haun, tulostetaan
kurssilistaus kyseisella hakuehdolla. Haku kaynnistefgnamalla enteria tai hakunap-

pia.

Kurssin nimi/ Kurssikoodi:
I Hae

Kuva 3: Haku

3.1.2 Pikavalinta

Pikavalintasijaitsee hakupalkin alapuolella (kuva 4). Sita kaytet@anssilistausten no-
peaan hakuun tietokannasta. Kaikille muille kayttajartenpaitsi opiskelijalle tarjotaan
pikavalinnat:omat kurssita kaikki kurssit Kayttajan valitessa kaikki kurssit, naytetaan
kurssilistaus kaikista tietojarjestelméssa olevistagkeaista. Valittaessa omat kurssit, nay-
tetaan kayttajalle kurssilistaus kursseista, joihin fidren muokkaus- tai tarkastusoikeu-
det. Opiskelijalle naytetaan kurssilistaus kaikista kersta, kun kursseja haetaan ilman
hakuehtoja.

Hakukentéan ja hakunapin lisaksi pikavalintakomponeatissmyos kielen valinta painik-
keet; toinen suomenkielelle ja toinen englanninkiel@ieomenkieli on aloitusnakymassa
oletuksena.



Pikavalinta: Omat kurssit | Kaikki kurssit Suomeksi | In English

Kuva 4: Pikavalinta

3.1.3 Kurssilistaus

Kurssilistaus on taulukkomuotoinen listaus kursseista€lb) ja sen sisalto riippuu kayt-
tajasta. Opiskelijoille naytetaan jokaisesta kurssistigssin nimi ja kurssikoodi. Muille
kayttajille naytetaan myds kurssin tyoversio. Opiskelijakevat vain julkaistut kurssit.
Muut kayttajat nakevat tietojarjestelman kaikki kurskigikille muille kayttajille, paitsi
opiskelijoille ja jarjestelmavastaavalle, naytetdartudekurssilistaus, joka siséltad kayt-
tdjan omat kurssit. Kayttajan valitessa kurssin, siigyt&urssi-nadkymaan.

Hakusanalla nalle Kbytyi 5 kurssia.,

Kurssikood| Kurssi Tydversio
58110 Johdatus nallekarhuihin Muakattava
58120 Nalkkarhujgn anatomia Muakattava
58130 Nalkkarhugn mokavalio Suajttu
58140 Nallkarhujen kasvatus Suajtty

59110 Nalkkarhujen sosiaalinen e Bma Tarastettava

Kuva 5: Kurssilistaus

3.1.4 Kurssi

Kurssi-kayttoliittymakomponentin otsikkona on kurssimnja kurssikoodi. Sivun yla-
laidassa kerrotaan, missa tilassa kurssi on ja tarjotéamtuutosnappi. NAma eivat nay
opiskelijoille. Kurssin tilaa voidaan muuttaa valitsetagludotuslistasta uusi tila ja pai-
namalla tilanmuutosnappia. Muokkaaja ei pysty vaihtamaassin tilaa. Vastuuhenkil®
voi vaihtaa kurssin tilan joko suojatuksi tai muokattavaRsrkastaja voi vaihtaa tilan
joko julkaistuksi tai hylatyksi, jolloin kurssi siirtyy taisin suojattuun tilaan.

Kurssin tiedot jaetaan kolmeen valinnaiseen osaan: ogfanuitteisiin, esitietovaatimuk-
siin ja henkiléhallintaan. Kuhunkin osaan voidaan siitty#éssin nimen alla olevien link-
kien avulla. Kun siirrytdan kurssi-nakymaan, oppimisiteet ovat oletuksena. Henkilo-
hallinta liittyy kurssin muokkaukseen ja esitelladan mualk&-osiossa kappaleessa 3.1.9.
Henkil6hallinta-linkki nakyy vain kurssin vastuuhenklja jarjestelmavastaavalle.

Kurssin nimi, kurssikoodi, tila ja navigointi linkit ovatakyvilla jokaisella kurssisivulla,
niin muokkaus- kuin selausnékymissa.

Nallekarhujen sosiaalinen elama (59110) [jiinen ~ ~]  muutatia |

Cppimistavoittest | Esitietovaatimuksat | Henkibhallinta

Kuva 6: Kurssi



3.1.5 Oppimistavoitteet

Oppimistavoitteet esitetaan hierarkkisesti listattuatikoissa. Laatikko on ymparistos-
taan eri varilla korostettu alue, jolla tieto erotetaan stal Paateema muodostaa yhden
laatikon. Sen sisdlle tulee oppimistavoitteita ja alatemAlateemat muodostavat toisen
laatikon, joka on sisennetty paateeman alle. Alateemaifiesisilee oppimistavoitteita.

Oppimistavoitteet muodostavat oman laatikon, joka ormsisty joko paa- tai alateeman
alle. Jokainen oppimistavoitelaatikko sisaltaa otsikbielstyy, saavuttaa ja syventaa op-
pimistavoitteita. Naiden alla on itse oppimistavoittestdttuna (kuva 7).

Oppimistavoitteiden muokkausnakymaan siirrytédan paadkntistauksen ylapuolella ole-
vaa muokkaa nappia. Nappi nékyy vain kurssin vastuuhelfkilimuokkaajille ja jarjes-
telmévastaavalle.

Oppimistavoitteet
Muokkaa

Péateema

Li hestyy oppimistavoitteita

Cppimistavaite

Alateema

Lé hestyy oppimistavoitteita
Cppimistavoite
Cppimistavoits

Saavuttaa oppimistavoitteet
Cppimistavo it

Syventidi oppimistavoitteita

Cppimistavoits

Kuva 7: Oppimistavoitteet

3.1.6 Oppimistavoitteiden muokkaus

Oppimistavoitteiden muokkausnakyma on identtinen sel@kgnman kanssa, mutta paa-
teemojen, alateemojen ja oppimistavoitteiden kuvauksstrauokattavissa tekstikentissa
(kuva 8). Oppimistavoitteita voi muokata muokkaaja, vabenkilo ja jarjestelméavastaa-

va.

Paateemoja voi lisata painamalla listauksen ylapuolddizea lisaa paateema -painiketta.
Talloin ilmestyy uudelle paateemalle tyhja tekstikenttéraeksi ja englanniksi seka lisda
alateema -painike. Talla painikkeella alateemoja voididaihunkin paateemaan. Oppi-
mistavoitteita voidaan lisata painamalla lisaa oppinvsite painiketta, joita on jokaisen
oppimistason kuvauksen vieressa.

Jokaisen paateeman, alateeman ja oppimistavoitteerssiéom valintapainike, jolla ky-
seinen elementti voidaan merkita poistettavaksi. Eleihpoistetaan painamalla poista
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valitut -painiketta. Oppimistavoitteiden tekstikentié poisto-valintapainikkeen vieressa
kaksi, toinen suomenkielistd kuvausta ja toinen engldaelistéa kuvausta varten. Ku-
vausten jalkeen on oppimisen syvyyden valinta alasve#dtizs

Kun tarvittavat muutokset on tehty painetaan listaukséapyblella olevaa tallenna muu-
tokset -nappia, joka tallentaa muutokset tietokantaarjdtéa uuden oppimistavoite-
nakyman.

Oppimistavoitteet
Lissa pastesma | Poista valint | Tllenna muutokset |
[ IPaatEema ||n English Lis3a alateemna |
Li hestyy oppimistavoitteita Lis33 oppimistavoite I
I [oppimistavaite Jim Engish Muistaa Ulkos =]

Saavuttaa oppimistavoitteet Lisaa oppimistavoite

Syventid oppimistavoitteita Lisaa oppimistavoite

[ [Alatesrna Jim Engish
Li hestyy oppimistaveitteita Lis3a oppimistavoite
[~ [oppimistavaite in Engish [Muistaa kea =]
[~ [oppimistavaite in Engish [Muistaa kea =]
Saavuttaa oppimistaveitteet  Lisas oppimistavoite |
[~ [oppimistavaite in Engish [Muistaa kea =]
Syventii oppimistavoitteita Lisas oppimistaveite |
[~ [oppimistavaite [in Engish [Muistas kaa |

Kuva 8: Oppimistavoitteiden muokkaus

3.1.7 Esitietovaatimukset

Esitietovaatimukset esitetaan kolmen sarakkeen taulakikmossa (kuva 9). Sarakkei-
den otsikot ovat: esitietovaatimus, kurssi ja paateemiticks/aatimuksen alle tulee esi-
tietovaatimusten kuvaukset, kurssin alle, mihin kurssedsitietovaatimus liittyy ja paa-
teeman alle, mihin paateemoihin kurssi liittyy. Esitiedatimusten muokkausnakymaan
siirrytdan painamalla listauksen ylapuolella olevaa nkaaknappia. Nappi nékyy vain
kurssin vastuuhenkilolle, muokkaajille ja jarjestelmsieavalle.

Esitietovaatimukset
Muckkaa I
Esitietovaatimus Kurssi Pidteemat
Pems naletietous Johdatus nalk karhuihin, Malkekarhujn anatomia
Malkelkarhujen munosika Nalkelkarhujen kasvatus Murmosila

Kuva 9: Esitietovaatimukset



3.1.8 Esitietovaatimusten muokkaus

Esitietovaatimusten muokkausnakyma on identtinen seédysnéan kanssa, mutta esitie-
tovaatimukset ovat nyt muokattavissa tekstikentissa gdkil). Esitietovaatimuksia voi
muokata muokkaaja, vastuuhenkild ja jarjestelmavastaava

Ensimmaisena sarakkeena on valintapainike, jolla voidakta esitietovaatimuksia pois-
tettavaksi. Varsinainen poistaminen tehdaan painamalktavalitut -painiketta. Toinen
sarake on muokattava esitietovaatimuksen tekstikenk@,gn seka suomeksi ettéa englan-
niksi. Kolmas sarake on esitietovaatimuksen syvyys, j@tdaan alasvetolistasta.

Neljas sarake on kurssilistaus, josta voidaan valita kiyunsshin kyseinen esitietovaati-
mus on kytkdksissa. Jos kurssia ei l6ydy listasta, voidasnnsmi kirjoittaa listauksen
vieressa olevaan tekstikenttaan. Viimeisen sarakketstes voidaan valita mihin paatee-
moihin esitietovaatimus liittyy. Uusia esitietovaatinsikk saadaan painamalla uusi esitie-
tovaatimus painiketta. Kun muutokset on tehty painetalfeniaa muutokset nappia.

Esitietovaatimusten muokkaus

Uusi estietovaatimus | Poista valitut | Tllenna muutokset |

Esitietovaatimus Syvyys Kurssit Muut kurssit Piiteemat

Murrosi ka
Aamuruol ka
Itearucka
Murrosi ka
Aamuruol ka
Itearucka

Kuva 10: Esitietovaatimusten muokkaus

G

G

[l 1
[l 1

£l
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3.1.9 Henkilohallinta

Henkilohallinta nakyy kayttajaryhmasta riippuen joko Eeh tai neljan sarakkeen tau-
lukkomuotoisena listauksena (kuva 11). Vastuuhenkil lspatdjataulukon, jossa en-
simmaisen sarakkeen otsikkona on nimi ja toisen sarakkesgkkona muokkaaja. Nimi-
sarakkeeseen listataan kayttgjien nimilyhennetunny&setiokkaaja-sarakkeeseen lista-
taan valintapainike kunkin tunnuksen viereen.

Muokkaajan oikeuksia jaetaan valitsemalla valintap&eilka halutut henkil6t, jonka jal-
keen painetaan tallenna painiketta.

Jarjestelmavastaavan henkil6hallinta nakyma toimii sapmautta jarjestelméavastaavan
sarakkeet ovat seuraavat: nimilyhennetunnus, muokkeagajuhenkilo ja tarkastaja. Jar-
jestelmavastaava voi siis jakaa kaikkia kayttooikeulkd&igegtelmaan.



Henkilohallinta

Tllenna

Nimi Muckkaaja Vastuuhenkil& Tarkastaja

Peter Stesk I [ I
Frank Hamigan I [ I
Jack Baver I [ I

Kuva 11: Henkilohallinta

3.2 Tietokantasuunnittelu

Tietokanta on suunniteltu vaatimusdokumentissa esjéettasitteiden pohjalta. Tieto-

kantakaaviosta nakyvat taulujen valiset yhteydet. Tietmian taulut tayttavat seuraavat
saannot:

taulussa ei ole toistuvia riveja tai tyhjia sarakkeita

kaikki taulun ei-avain-sarakkeet ovat riippuvaisia kokaianesta

mikaan taulun ei-avain-sarakkeista ei ole transitiiisggppuva avaimen sarak-
keista

mikaan taulun ei-avain-sarakkeista ei ole funktionaatisgippuva muista kuin
avaimen sarakkeista

Edellisesta seuraa, etta tietokannan taulut ovat Boyad@uormaalimuodossa.

Oppimistavoite-taulussa olevien kenttien taso ja syvigsakieliset tekstit ovat asetus-
tiedostossa. Yhteisavain-taulussa luodaan yksilolhsaimet esitietovaatimuksille, tee-
moille ja oppimistavoitteille. Ts. ndiden taulujen avatmmuodostavat yhtenéisen sarjan:
1, 2, 3 jne. Kurssin versiohallinta hoidetaan kurssivetaidun avulla.



LUKITUS
* lukitsija
* kurssiversio

KAYTTAJA

*tunnus -+

>

MUOKKAAJA
* tunnus
* kurssiversio

TARKASTAJA
*tunnus
* kurssiversio

* primary key

3.2.1 SQL-taulut

SELITE
* yhteisavain YHTEISAVAIN
* kieli * *tunnus
kuvaus
TEEMA
KURSSIVERSIO — * tunnus -
* tunnus <% kurssiversio
vastuuhenkilo
tila
kurssikoodi ALATEEMA,
paateema
* alateema
KURSSI
* koodi
OPPIMISTAVOITE
— * tunnus
teema
ESITIETOVAATIMUS taso
* tunnus — SYvyys
kurssiversio muutettu
SYyvyys muuttaja
ESITIETOKURSSI ESITIETOTEEMA

* esitietovaatimus
* kurssiversio

* esitietovaatimus
*teema

Kuva 12: Jarjestelméan tietokantakaavio

CREATE TABLE kayttaja (
VARCHAR(20) PRIMARY KEY

tunnus

);

CREATE TABLE kurssi (

koodi
);

VARCHAR(15) PRIMARY KEY

CREATE TABLE kurssiversio (
VARCHAR(20),
vastuuhenkilo VARCHAR(20) NOT NULL

tunnus

tila

kurssikoodi

REFERENCES kayttaja(tunnus) ON DELETE CASCADE,

CHAR(1) DEFAULT 's’,

PRIMARY KEY (tunnus)

);

CREATE TABLE muokkaaja (
VARCHAR(20) NOT NULL

tunnus

kurssiversio

REFERENCES kayttaja(tunnus) ON DELETE CASCADE,
VARCHAR(20) NOT NULL

VARCHAR(15) NOT NULL
REFERENCES kurssi(koodi) ON DELETE CASCADE,

10

REFERENCES kurssiversio(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (tunnus, kurssiversio)
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)i
CREATE TABLE tarkastaja (
tunnus VARCHAR(20) NOT NULL
REFERENCES kayttaja(tunnus) ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL
REFERENCES kurssiversio(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (tunnus, kurssiversio)
)i
CREATE TABLE lukitus (
lukitsija VARCHAR(20) REFERENCES kayttaja(tunnus),
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL
REFERENCES kurssiversio(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (lukitsija, kurssiversio)
)i
CREATE TABLE yhteisavain (
tunnus INTEGER PRIMARY KEY
)i
CREATE TABLE teema (
tunnus INTEGER REFERENCES yhteisavain(tunnus)
ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL
REFERENCES Kkurssiversio(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (tunnus)
)i
CREATE TABLE alateema (

alateema INTEGER
REFERENCES teema(tunnus) ON DELETE CASCADE,
paateema INTEGER

REFERENCES teema(tunnus),
PRIMARY KEY (alateema)
)i
CREATE TABLE oppimistavoite (

tunnus INTEGER REFERENCES yhteisavain(tunnus)

ON DELETE CASCADE,
teema INTEGER NOT NULL

REFERENCES teema(tunnus) ON DELETE CASCADE,
taso INTEGER NOT NULL,
Syvyys INTEGER NOT NULL,
muutettu TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP NOT NULL,
muuttaja VARCHAR(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (tunnus)
)i
CREATE TABLE esitietovaatimus (
tunnus INTEGER REFERENCES yhteisavain(tunnus)
ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL REFERENCES Kkurssiversi o(tunnus)
ON DELETE CASCADE,
SYyVyys INTEGER,
PRIMARY KEY (tunnus)
)i
CREATE TABLE esitietokurssi (
esitietovaatimus INTEGER REFERENCES esitietovaatimus(t unnus)
ON DELETE CASCADE,
kurssiversio VARCHAR(20) REFERENCES kurssiversio(tunnu s)
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ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (esitietovaatimus, kurssiversio)
)i
CREATE TABLE esitietoteema (

esitietovaatimus INTEGER REFERENCES esitietovaatimus(t unnus)
ON DELETE CASCADE,
teema INTEGER REFERENCES teema(tunnus)

ON DELETE CASCADE,
PRIMARY KEY (esitietovaatimus, teema)
)i
CREATE TABLE selite (

yhteisavain INTEGER NOT NULL REFERENCES yhteisavain(tunn us)
ON DELETE CASCADE,

kuvaus VARCHAR(3000) NOT NULL,

kieli CHAR(1) NOT NULL,

PRIMARY KEY (yhteisavain, kieli)

3.2.2 SQL-kaskyja kurssin lukitsemiseen

Lukituksen asettaminen kurssiin. Kayttajalla voi ollafeliaan useita kursseja lukittuna.
INSERT INTO lukitus VALUES (<kayttdjatunnus>, <kurssiver Sio>)
WHERE NOT EXISTS (SELEC* FROM lukitus WHERE kurssiversio =
<kurssiversio>)

Kurssin lukituksen poistaminen kurssin ja kayttajan ptreka.
DELETE FROM lukitus WHERE lukitsija = <kayttajatunnus>
AND Kkurssiversio = <kurssiversio>

Kurssien lukituksen poistaminen vain kayttajan perutdeel
DELETE FROM lukitus WHERE lukitsija = <kayttajatunnus>

Kurssin lukituksen poistaminen vain kurssin perusteella.
DELETE FROM lukitus WHERE kurssiversio = <kurssiversio>

Lukituksen poistaminen kaikista kursseista.
DELETE * FROM lukitus

3.3 Integroinnin suunnittelu

Rakennettavan jarjestelmén tietokantaan luodaan nak@@&iEaan, josta haetaan laitok-
sella tyoskentelevien henkildiden ja pidettavien kunssietoja.
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3.3.1 Opettaja-nakyma

Opettaja-nakyman avulla saadaan rakennettavan jargatekayttéon laitoksella tyos-

kentelevien henkildiden nimet, nimilyhennetunnuksetikgoovat yksil6ivia, seka kayt-

tajatunnus, jota kaytetaan kayttajan tunnistamiseemradttavan jarjestelman sisaankir-
jautumisessa.

Opettaja-nakyma on seuraavanlainen:
e htunnus, VARCHARZ2(12), on henkilon nimilyhennetunnus, joka on yéisa,

e ktunnus, VARCHARZ2(12), on henkilon kayttgjatunnus, joka on yksidy mutta
sita kaytetaan vain henkilén tunnistamiseen sisaankuyjaisessa,

e sukunimi, VARCHAR2(80), on henkilon sukunimi,
e kutsumanimi, VARCHARZ2(15), on henkilon kutsumanimi,

e email, VARCHAR2(80), on henkilon sahkopostiosoite, jota ei terwrakennetta-
vassa jarjestelmassa.

Opettaja-nakyma luodaan tietokantaan SQL-lauseella:

CREATE VIEW opettaja (htunnus, ktunnus, sukunimi, kutsuma nimi, email) AS
select htunnus, ktunnus, sukunimi, kutsumanimi, sahkopos tiosoite
from tk_opha.henkilo
where aktiivisuus="K’;

3.3.2 Opjakso-nakyma

Opjakso-nakyman avulla saadaan rakennettavan jarjegtekayttoon laitoksella jarjes-
tettavien opintojaksojen eli kurssien koodit seka suongenglanninkieliset nimet.

Opjakso-nakyma on seuraavanlainen:
e kurssikoodi, VARCHARZ2(15), on kurssin koodi,
e nimi_suomi, VARCHARZ2(80), on kurssin suomenkielinen nimi,

e nimi_englanti, VARCHARZ2(80), on kurssin englanninkielinen nimi,
Néakymassa on lisdksi seuraavat tiedot, joita ei tarvitemalettavassa jarjestelmassa:

e nimi_ruotsi, VARCHARZ2(80), on kurssin ruotsinkielinen nimi,
e opintopisteet NUMBER(4,1), on kurssin laajuus opintopisteina,

e opintopisteet_ylaraja, NUMBER(4,1), on kurssin maksimilaajuus opintopisteina,
joka voi olla eri kuin opintopisteet.
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e tyyppi, VARCHARZ2(1), on kurssin tyyppi: A = labra, K = luentokurdsii S =
seminaari,

e tasog VARCHARZ2(1), kertoo kurssin tason: perusopinnot, aineopt, syventavat
tai muuta.

Opjakso-nakyma luodaan tietokantaan SQL-lauseella:

CREATE VIEW opjakso (kurssikoodi, nimi_suomi, nimi_ruots i, nimi_englanti,
opintopisteet, opintopisteet_ylaraja,tyyppi, taso) AS
select kurssikoodi, nimi_suomi, nimi_ruotsi, nimi_engla nti,

opintopisteet, opintopisteet ylaraja, tyyppi, taso
from tk_opha.opintojakso;

3.3.3 Kayttajan tunnistaminen

Kayttajatunnistustusta varten jarjestelma tehdaankséon Webbi-palvelimelle, sysdb-

palvelimelle. Kun kayttdja menee jarjestelméan URL-oseiseen, sysdb-palvelin on maa-
ritelty nayttamaan laitoksen Intran sisdankirjaus-sjegsa kysytaan kayttajan kayttaja-
tunnus ja salasana. Sysdb-palvelin tunnistaa kayttajaaraalla kayttajan antamiatieto-
ja sysdb-palvelimella olevaan opettajalistaan. Jos tiEytyvét opettajalistasta, niin nay-

tetédan jarjestelman ensimmainen sivu. Jarjestelma satijiynnuksen ensimmaisella
sivulla luotavan HttpServletRequest-olion metodillaRgmoteUser. Sen jalkeen kayt-
tajan nimilyhennetunnus ja nimi haetaan tk_opha.opettajymasta, jollion tiedetaan,

kuka kayttaa jarjestelmaa.

4 Luokkien suunnittelu

4.1 Yleista
4.1.1 Enumit

public enum Versio { julkinen, tyéversio }
Versio on enum-tyyppi, joka voi saada arvoks@dkinentai tyoversio Tydversioon kuu-
luvat kurssiversion tilatmuokattavasuojatty hylattyja tarkastettava

public enum Tila { muokattava, suojattu, tarkastettava, hylatty, julkinen }
Tila on enum-tyyppi, joka voi saada arvoksesnokattava, suojattu, tarkastettava, hylat-
ty, julkinen

public enum Kieli { FI, EN }
Kieli on enum-tyyppi, joka voi saada arvokseein(suomi) taiEN (englanti).

public enum Taso { Lahestyy, Saavuttaa, Syventaa }
Taso on enum-tyyppi, joka voi saada arvokseé&hestyy SaavuttaaSyventaa
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4.2 Malli

Mallissa on kolme luokkaa, jotka tarjoavat paasyn tietokantietoihin ja viisi luok-
kaa tietojen valittdmiseen. Useissa metodeissa pyydeti@metrina kutsuvan kayttajan
kayttajatunnusta, jolla varmistetaan, etta kutsuvahalia on oikeus kyseisiin operaatioi-
hin. Rajapinta List 16ytyy paketista java.util ja muut pekfin omasta paketista harri.

4.2.1 Kurssihallinta

public List<Kurssi> annaKurssit()
Palauttaa kaikki kurssit Kurssi-olioina List:n sisalla.

public List<Kurssi> annaKurssit(String hakujono)
Sama kuin edelld, mutta hakujono etsii vastaavuuksia Harsdista ja kurssin nimestéa
molemmilla kielilld. Hakujonossa ei ole erikoismerkkeja.

public List<Kurssi> annaKurssit(Versio versio)
Palauttaa kaikki kyseisen version kurssit Kurssi-olidimg:n sisalla.

public List<Kurssi> annaKurssit(String hakujono, Versio versio)
Sama kuin edelld, mutta hakujono etsii vastaavuuksia Harsdista ja kurssin nimestéa
molemmilla kielilld. Hakujonossa ei ole erikoismerkkeja.

public List<Kurssi> annaKurssit(String kayttaja)
Sama kuin edelld, mutta palauttaa kurssit tietyn kayttéj@muksen perusteella. Kurssi
lisataan listalle, jos kayttaja on kurssin muokkaaja, walsenkilo tai tarkastaja.

public Kurssi annaKurssi(String kurssiversio)
Palauttaa Kurssi-olion kurssiversion tunnuksen perllatee

public List<Teema> annaTeemat(String kurssiversio)
Palauttaa kaikki kurssinversion teemat Teema-olionar.stalla.

public Teema annaTeema(String tunnus)
Palauttaa Teema-olion teeman tunnuksen perusteella.

public List<Teema> lisaaTeemat(List<Teema> teemat)

Lisaa tietokantaan teemoja listan siséltdmien Teemadeltietojen perusteella. Jos tee-
ma on tunnuksellaan jo tietokannassa, niin vanha korvati@ Teema-oliossa teeman
tunnus on null, niin lisdtdan uusi teema kantaan ja palaaeslio takaisin uudella gene-
roidulla tunnuksella varustettuna.

public void poistaTeemat(List<Teema> teemat)
Poistaa listan teemat tietokannasta.

public List<Esitietovaatimus> annaEsitietovaatimukse{String kurssiversio)
Palauttaa kaikki kurssiversion esitietovaatimukseti&sivaatimus-olioina List:n sisalla.

public Esitietovaatimus annaEsitietovaatimus(String tinnus)
Palauttaa Esitietovaatimus-olion esitietovaatimuksentiksen perusteella.

public List<Esitietovaatimus> lisaaEsitietovaatimus(List<Esitietovaatimus> esitie-
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tovaatimukset)

Lisaa tietokantaan esitietovaatimuksia listan sisakgntsitietovaatimus-olioiden tieto-
jen perusteella. Jos esitietovaatimus on tunnuksellaadgietokannassa, niin vanha kor-
vataan. Jos Esitietovaatimus-oliossa esitietovaatigrukennus on null, niin lisatadéan uusi
esitietovaatimus tietokantaan ja palautetaan olio takaisdella generoidulla tunnuksella
varustettuna.

public void poistaEsitietovaatimukset(List<Esitietovaatimus>)
Poistaa listan esitietovaatimukset tietokannasta.

public List<Oppimistavoite> annaOppimistavoitteet(String teema)
Palauttaa kaikki teeman oppimistavoitteet teeman turerukgrusteella Oppimistavoite-
olioina List:n sisalla.

public Oppimistavoite annaOppimistavoite(String tunnus)
Palauttaa Oppimistavoite-olion oppimistavoitteen tuggan perusteella.

public List<Oppimistavoite> lisaaOppimistavoiteet(List<Oppimistavoite> oppimis-
tavoiteet)

Lisda tietokantaan oppimistavoitteita listan sisaltam@gppimistavoite-olioiden tietojen
perusteella. Jos oppimistavoite on tunnuksellaan joketoassa, niin vanha korvataan.
Jos Oppimistavoite-oliossa oppimistavoitteen tunnuswh niin lisataan uusi oppimis-
tavoite tietokantaan ja palautetaan olio takaisin uudgl@eroidulla tunnuksella varustet-
tuna.

public void poistaOppimistavoiteet(List<Oppimistavoite>
Poistaa listan oppimistavoitteet tietokannasta.

public void lisaaEsitietokurssi(String kurssiversio, Sting esitietovaatimus)
Lisaa esitietokurssin tietokantaan kurssiversion tuiseunka esitietovaatimuksen tunnuk-
sen perusteella.

public void poistaEsitietokurssi(String kurssiversio, Sring esitietovaatimus)
Poistaa esitietokurssin tietokannasta kurssiversionttkisen ja esitietovaatimuksen tun-
nuksen perusteella.

public void lisaaEsitietoteema(String kurssiversio, Sting esitietovaatimus)
Lisaa esitietoteeman tietokantaan kurssiversion turenujesesitietovaatimuksen tunnuk-
sen perusteella.

public void poistaEsitietoteema(String kurssiversio, Sing esitietovaatimus)
Poistaa esitietoteeman tietokannasta kurssiversiorukaam ja esitietovaatimuksen tun-
nuksen perusteella.

4.2.2 Kayttajahallinta

public List<String> annaKayttajat(String kayttaja)
Palauttaa kaikkien jarjestelman kayttajien tunnuksetaatri kayttaja varmistaa, etta
kysyja on rooliltaan vastuuhenkil6 tai jarjestelmavassaa

public List<String> annaMuokkaajat(String kurssiversio )
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Palauttaa kyseisen kurssin muokkaajien tunnukset lstassyhjan listan, jos muokkajia
ei ole.

public String annaVastuuhenkilo(String kurssiversio)
Palauttaa kurssin vastuuhenkilén tunnuksen.

public List<String> annaTarkastajat(String kurssiversi 0)
Palauttaa kyseisen kurssin tarkastajien tunnukset $igt&s tyhjan listan, jos tarkastajia
eiole.

public boolean onkoMuokkaaja(String kayttaja, String kur ssiversio)
Palauttaa true, jos kyseinen kayttgja kuuluu kurssin maaji.

public boolean onkoVastuuhenkilo(String kayttaja, String kurssiversio)
Palauttaa true, jos kyseinen kayttgdja on kurssin vastualden

public boolean onkoTarkastaja(String kayttaja, String kurssiversio)
Palauttaa true, jos kyseinen kayttaja on kurssin tarkastaj

public boolean onkoJarjestelmavastaava(String kayttaja
Palauttaa true, jos kyseinen kayttaja on jarjestelmasaata

public void lisaaMuokkaajat(String kurssiversio, List<String> muokkaajat)
Lisaa tietokantaan listalla oleville kayttajille muokaajoikeudet haluttuun kurssiin.

public void muutaVastuuhenkilo(String kurssiversio, String vastuuhenkilo)
Muuttaa kurssin vastuuhenkil6a.

public void lisaaTarkastajat(String kurssiversio, List<String> tarkastajat)
Lis&a tietokantaan listalla oleville kayttgjille tarkajstn oikeudet haluttuun kurssiin.

public void poistaMuokkaajat(String kurssiversio, List< String> muokkaajat)
Poistaa kurssilta muokkaajia.

public boolean poistaTarkastaja(String kurssiversio, List<String> tarkastaja)
Poistaa kurssilta tarkastajia. Parametri kayttaja vaamismetodin kutsujan oikeuden ope-
raatioon.

4.2.3 Tilahallinta

public Tila annaKurssinTila(String kurssiversio)
Palauttaa kurssin tilan.

public void muutaKurssinTila(String kurssiversio, Tila t ila
Muuttaa kurssin tilaa. Tilat kuten edell&.

public boolean lukitseKurssi(String kurssiversio)Haluttu kurssi pyritdan lukitsemaan
kayttajalle. Jos lukitseminen onnistuu, palautetaan true

public void vapautaKurssi(String kurssiversio) Kayttaja voi vapauttaa kurssin, jos han
on tietokannassa sen lukitsija. Vastuuhenkilo ja jarjegigastaava voivat poistaa kurssin
lukituksen, vaikka eivat olisi sita itse lukinneet.

public void lahetaTarkastettavaksi(String kurssiversio)
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Muuttaa kurssiversion tilan tarkastettavaksi.

public void hylkaaKurssi(String kurssiversio)
Muuttaa tarkastettavana olleen kurssiversion tilan lyysit('h’).

public void julkaiseKurssi(String kurssiversio)

Kahdentaa valitun kurssiversion ja sen kaikki teematiegsitaatimukset, oppimistavoit-
teet yms. tietokantaan ja luo kaikille omat uudet tunnukBedlellinen mahtikasky. Vain
jarjestelmévastaavan ja kurssin tarkastajan kaytegavis

public void poistaKurssi(String kurssiversio)
Jarjestelmavastaava voi poistaa tietokannasta kurssanej esim. endé opeteta. Tatd me-
todia tullaan kayttamaan hyvin harvoin.

public void haeUudetKurssit()
Hakee OSJ:sta kursseja ja lisdd uudet kurssit tietokantaan

424 Selite

Selite on abstrakti luokka, jonka metodeilla hallitaanduksia ja niiden eri kieliversioita.
Perivét luokat ovat Kurssi, Teema, Oppimistavoite ja Eftraatimus.

public String annaKuvaus(Kieli kieli)
public void asetaKuvaus(String kuvaus, Kieli kieli)

425 Kurssi

Kurssi on luokka, jolla avulla valitettaan kurssin (kuxesision) tietoja. Luokka peri
Selite-luokan. Tila on Enum-tyyppi, jonka arvona voi ollaiokattava, suojattu, tarkas-
tettava, hylatty tai julkinen.

public Kurssi(String tunnus, String tyoversionTunnus, String kurssikoodi, Tila tila,
String vastuuhenkilo)

public String annaKurssikoodi()

public void asetaKurssikoodi(String kurssikoodi)
public Tila annaTila()

public void asetaTila(Tila tila)

public String annaTunnus(\ersio versio)

public void asetaTunnus(String tunnus, Versio versio)
public String annaVastuuhenkilo()

public void asetaVastuuhenkilo(String vastuuhenkilo)
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Teema on luokka, jolla valitetdan teeman tietoja. Luokkai gelite-luokan. Teema-

olioon kapseloidaan paateema-alateema-oppimistavakenne.
public Teema(String kurssiversio)

public Teema(String tunnus, String kurssiversio)

public String annaKurssiversio()

public void asetaKurssiversio(String kurssiversio)

public String annaTunnus()

public void asetaTunnus(String tunnus)

public List<Oppimistavoite> annaOppimistavoitteet()

public void asetaOppimistavoite(Oppimistavoite oppimisavoite)
public List<Teema> annaAlateemat()

public void asetaAlateema(Teema alateema)

4.2.7 Esitietovaatimus

Esitietovaatimus on luokka, jolla Malli valittéaa esitigamtimusten tietoja. Luokka perii

Selite-luokan.
public Esitietovaatimus(String kurssiversio, int syvyy9

public Esitietovaatimus(String tunnus, String kurssiversio, int syvyys)Jos tunnus on
null, esitietovaatimusta pidetdén uutena ja tietokantéetéessa sille generoidaan tunnus.

public String annaKurssiversio()

public void asetaKurssiversio(String kurssiversio)
public int annaSyvyys()

public void asetaSyvyys(int syvyys)

public String annaTunnus()

public void asetaTunnus(String tunnus)

public List<String> annaEsitietokurssit()

public void asetaEsitietokurssi(String esitietokurssi)
public List<String> annaEsitietoteemat()

public void asetaEsitietoteema(String esitietoteema)
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4.2.8 Oppimistavoite

Oppimistavoite on luokka, jolla Malli valittaa oppimistaiteen tietoja. Luokka perii Selite-
luokan.

public Oppimistavoite(String tunnus, String teema, Taso &so, int syvyys, Date muu-
tettu, String muuttaja)

public Oppimistavoite(String teema, Taso taso, int syvyysDate muutettu, String
muuttaja) Jos tunnus on null, oppimistavoitetta pidetaan uuten@jakantaan vietaessa
sille generoidaan tunnus.

public String annaTunnus()

public void asetaTunnus(String tunnus)
public String annaTeemay()

public void asetaTeema(String teema)
public Taso annaTaso()

public void asetaTaso(Taso taso)

public int annaSyvyys()

public void asetaSyvyys(int syvyys)
public Date annaMuutettu()

public void asetaMuutettu(Date muutettu)
public String annaMuuttaja()

public void asetaMuuttaja(String muuttaja)

4.3 Nakyman JSP-sivut

Kayttoliittymasuunnittelussa esiteltiin yhdeksan egrttéliittyméa komponenttia, joita yh-
distelemalla saadaan rakennettua kayttajalle www-sidgkaisesta komponentista teh-
daan oma JSP-sivunsa. Tallennukseen liittyvat operddtsitellaan omilla JSP-sivuillaan.

index.jsp on aloitussivu, joka kokoaa jarjestelman perusnakymaseglraavat sivut: ha-
ku.jsp, pikavalinta.jsp.
haku.jsp sivulla kayttaja voi syottad hakusanan, joka valiteta@uolg kurssilistaus.jsp.

pikavalinta.jsp sivulla kayttaja voi valitaamat kurssitai kaikki kurssit Valinta valitetaan
sivulle kurssilistaus.jsp.

kurssilistaus.jsp sivulla kayttaja voi valita listatuista kursseista, jokokjaistun tai tyo-
version. Valinta valitetdan sivulle kurssi.jsp.

kurssi.jsp sivulla kayttaja voi muuttaa kurssin tilaa. Muutos kasitéh samalla sivulla.
Kayttaja voi myos siirtya seuraaville JSP-sivuille: opstavoitteet.jsp, esitietovaatimuk-
set.jsp tai henkilohallinta.jsp.



21

oppimistavoitteet.jsp sivulla kayttaja voi siirtya kurssin muokkaustilaan, etnmok-
kaus.jsp sivulle.

otmuokkaus.jsp sivulla paateemoja, alateemojen ja oppimistavoitteidsggéminen ja
poistaminen kutsuvat otmuokkaus.jsp sivua itsedan. mailheinen kasitellaan sivulla ot-
tallennus.jsp.

ottallennus.jsp k&sittelee oppimistavoitteiden tallennuksen ja palaukgayttajan sivulle
oppimistavoitteet.jsp.

esitietovaatimuksetsivulla kayttaja voi siirtyd esitietovaatimusten muokgalaan, eli
etmuokkaus.jsp sivulle.

etmuokkaus.jspsivulla esitietovaatimusten lisaéaminen ja poistaminetskwat etmuok-
kaus.jsp sivua itsedan. Tallentaminen k&sitellaan siatthllennus.jsp.

ettallennus.jsp kasittelee esitietovaatimusten tallennuksen ja palaw#gttajan sivulle
esitietovaatimukset.jsp.

henkilohallinta.jsp sivun tallennus kasitellaan hhtallennus.jsp:ssa.

httallennus.jsp kasittelee henkilohallinnan tallennuksen ja palauttadtign sivulle op-
pimistavoitteet.jsp.

4.4 Ohjain

Kaikki tiedon paivitys hoidetaan ohjaimen kautta. Kaikissetodeissa parameti&ring
kayttajakaytetaan tarkistamaan, onko kutsujalla tarvittavat wiket kurssiin.

public void lisaaOppimistavoitteet(String kayttaja, String kurssiversio, List<Teema>
teemat)

Kutsuu mallin metodeita siten, etta parametreina annegidtgemat, alateemat ja oppi-
mistavoitteet lisdtdan tai muutetaan kyseisen kurssinissa.

public void poistaOppimistavoitteet(String kayttaja, String kurssiversio, List<Teema>
teemat)

Kutsuu mallin metodeita siten, etta parametreina annegidtgemat, alateemat ja oppi-
mistavoitteet poistetaan kyseisen kurssin tauluista.

public void lisaaEsitietovaatimukset(String kayttaja, Sring kurssiversio, List<Esitieto-
vaatimus> esitietovaatimukset)

Kutsuu mallin metodeita siten, etta parametreina annsttievaatimukset ja niiden lii-
tokset lisdtédan tai muutetaan kyseisen kurssin tauluissa.

public void poistaEsitietovaatimukset(String kayttaja, String kurssiversio, List<Esitieto-
vaatimus> esitietovaatimukset)

Kutsuu mallin metodeita siten, etta parametreina annsttievaatimukset ja niiden lii-
tokset poistetaan kyseisen kurssin tauluista.

public void talletaKayttajat(String kayttaja, String kur ssiversio, List<String> muok-
kaajat, List<String> tarkastajat, String vastuuhenkilo)
Kutsuu mallin metodeita siten, ettd parametreina anregttligyttdjien oikeudet paivite-
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taan kyseisen kurssin tauluihin.

public void muutaKurssinTila(String kayttaja, String kur ssiversio, Tila tila)
Kutsuu mallin metodia, joka muuttaa kurssin tilan paramatannetun tilan mukaiseksi.

public void poistaKurssi(String kayttaja, String kurssiv ersio)
Jarjestelmavastaava voi poistaa tietokannasta kurssanej esim. enéé opeteta. Tatd me-
todia tullaan kayttamaan hyvin harvoin.



