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1 Johdanto

Tassa dokumentissa kuvataan jarjestelman toteutustkiftgl, seka suunnittelun ja to-
teutuksen eroja. Ryhma on toteuttanut vaatimusdokumensimmaisen prioriteettitason
toiminnoista 29 ja kolmannen tason toiminnoista yhden.

2 Sanasto

OSJ eli Opetuksensuunnittelujérjestelméa
OSJ on Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytieteertdsen tietojarjestelma, jossa on
laitoksella tydskentelevien henkildiden ja luennoitavi@irssien tiedot.

JSP eli Java Server Pages

JSP on Java-teknologia, jonka avulla voidaan dynaamisesta HTML, XML tai muun
tyyppisia dokumentteja vastauksena Web-asiakkaan pgynii@eknologia erottaa kayttt-
littyman sisallontuotannosta sallien muutokset kayittgiman ulkoasuun ilman etta dy-
naamista sisaltéa pitaa muuttaa.

Java Servlet

Java Servletit ovat alustasta riippumattomia palvelimelbvia moduleita, joiden avulla
saadaan lisattyd dynaamista sisaltoa Web-palvelimaligtiLsisélté on yleensa HTML:&4,
mutta se voi olla myds XML:aa. Servletit voivat hallita jcuseiden palvelintransaktioi-
den lapi kayttden HTTP-kekseja, istuntomuuttujia tai Ulldelleenkirjoitusta.

3 Asennusohje

Tama asennus kertoo miten saat Oppimistavoitteiden beglijestelman, eli harrin, toi-
mimaan Helsingin yliopiston Tietojenkasittelytieteeidasen tietokantapalvelimella. Tie-
tokanta ymparistoksi oletetaan Oracle 10.2.0 ja sovedlivgtinalustaksi Apache Tomcat
4.1.18.

Asennukseen tarvittava materiaali [0ytyy osoitteesta:
http://cs.helsinki.fi/group/harri/final/
Tastéa eteenpdain sanaltzateriaaliviitataan juuri tahan materiaaliin.

3.1 Tietokanta

Oracle-tunnusten voit kdyda luomassa taman linkin kautta:
https://iimo.cs.helsinki.fi/iimotest/serviet/Accaunt
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Tarvitset tunnuksen luontiin tunnukset Tietojenkasytieteen laitoksen omaan tietojar-
jestelméaan (cs-tunnus).

Tunnusten luonnin jalkeen ota ssh-yhteys palvelinmaeikki.cs.helsinki_fKopioi mate-
riaalin hakemistosttestitietokantddytyvataddAll.sqlia rmAll.sgltiedostot palvelimelle.

Komennasetup oraclga kaynnisté sqlplus komennolslplus /nologsamasta hakemis-
tosta mihin kopioit edell&a mainitut tiedostot.

Ota yhteys Oracle tietokantaasi komennobbanecbmatunnus/salasana@bodbacka/test
jossaomatunnu®n oma cs-tunnuksesi galasanase salasana, jonka syotit Oracle tun-
nusten luonnin yhteydessa.

Liséa testitietokanta tietokantaasi komentamsiéat addAll.sql Vastaavasti voit poistaa
kaikki tietokantataulut komentamal&iart rmAll.sql

Testitietokanta on nyt pystytetty.

3.2 harri

Ota yhteys Tietojenkasittelytieteen laitoksen tietokpalvelimelledb.cs.helsinki.jia ko-
mennavanna-tomcat

Kopioi materiaalin juurinakemisto kaikkine tiedostoinga alihakemistoineen hakemis-
toon /tomcat/webapps/

Editoi tiedostoa/tomcat/webapps/harri/konfiguraatio.typka sisdltaéa seuraavat rivit:

e dblogin = OMATUNNUS
e dbpassword = SALASANA

e admin = jbauer

Korvaaomatunnu®malla cs-tunnuksellasi palasanaomalla Oracle-tunnuksen salasa-
nallasi. Muuttujgadminmaarittelee jarjestelman jarjestelmévastaavan, jokastitieto-
kannassa kayttaja tunnuksgleuer. Oletusarvoa voi muuttaa koska tahansa.

Komennasetup-oraclesetup tomcafa start tomcat

Jarjestelma on nyt toiminta kunnossa ja on kaytettavissitessta:
http://db.cs.helsinki.fi/tomcathatunnus/harri/, josseomatunnu®n taas oma cs-tunnuksesi.

3.3 Muuta

Tietokannan pystytyksessa on mukailtu syksyn 2007 Tiett@isipvelluksen ohjeita, jotka
|0ytyivat kirjoitushetkelld osoitteesta:

http://lwww.cs.helsinki.fi/u/laine/tikas/materialt&annat.html
Apache Tomcatin tapauksessa on tehty samoin. Ohje |0ytyijtessta:



http://lwww.cs.helsinki.fi/u/laine/tikas/material/stat_ohje.html
Ongelmatilanteissa konsultoi naita ohjeita.

4 Toteutuskieli ja -ymparisto

Ohjelmisto on toteutettu suunnitelman mukaisesti Jayahalointikielen versiolla 1.5.
Kayttoliittyman toteutuksessa on kaytetty JSP (Java $étages) -tekniikkaa ja CSS:ia
(Cascading Style Sheet). Tietokantaa kasittelevat luokdbteutettu Servletteina, joissa
ovat SQL-lauseet. Tietokantana kaytettiin Oracle:n wtasilOg Enterprise Edition Re-
lease 10.2.0.3.0.

5 Tarkennuksia suunnitelmiin

5.1 Yleista

Suunnitteludokumentin toisessa luvussa (s. 2) esitelty&Mrkkitehtuurimallia kaytet-
tiin toteutuksen pohjana, mutta jarjestelman Java-luekdi niiden metodeja ei toteutettu
laheskaan kaikilta osin luvussa nelja (s. 14) esitetyssadossa. Erot ovat paikoin suu-
ria ja tarkat tiedot toteutetuista luokista ja metodeistsikatsoa Javadoc-kuvauksista ja
lahdekoodista.

5.2 Kayttoliittyma
5.2.1 Huomioita ja mahdollisia ongelmia

Kayttoliittymassa kayttaja jonka rooli darkastajg julkaisee kurssin vaihtamalla pudo-
tusvalikosta sen tilan julkaistuksi. Tama tilan muuttaemmeroaa muista tilanmuutoksista,
silla se kopioi useita riveja tietokantatauluissa ja tithagemmin julkaistun kurssin tie-
toja. Tasta julkaisemisen vakavuudesta ei anneta mitétoatieika mitaan varmistuksia
kysyta.



5.3 Tietokanta

Tietokantaan on tullut joitain muutoksia verrattuna sutieludokumentisséa esiteltyyn
ja tassa luvussa esitellaén toteutettu tietokanta. Jéipesssa suoritettavat SQL-lauseet
on tehty kaytetyn Oraclen tietokantaversion mukaiseit§ riiden yhteensopivuutta tai

toimintaa muissa ymparistdissa ole maaritelty.

SELITE
LUKITUS
lukitsija * yhteisavain YHTEISAVAIN
* kurssiversio  p— | — * kieli ® *tunnus
kuvaus
TEEMA
E’::H-,LQJA _ KURSSIVERSIO — *tunnus <+
sukunimi > “tunnus e kurssiversio
etunimi vastuuhenkilo
tila
kurssikoodi ALATEEMA
MUOKKAAJA paateema
* tunnus * alateema
* : e KURSSI
kurssiversio — * koodi
nimi_suomi
nimi_englant ?PPIMISTAVOITE
TARKASTAJA — " tunnus
*tunnus — teema
* kurssiversio ESITIETOVAATIMUS taso
* tunnus — SYVYYS
—— kurssiversio muutettu
muuttaja
* primary key SYVyys
ESITIETOTEEMA
.ESIT!ETDKL!RSSI — * esitietovaatimus
esitietovaatimus .
N . . teema
— * kurssiversio

Kuva 1: Jarjestelman tietokantakaavio

5.3.1 SQL-taulut ja sekvenssit

CREATE TABLE kayttaja (

t unnus
sukuni m VARCHAR( 80) ,
et uni m VARCHAR( 15)
)
CREATE TABLE kurssi (
koodi
ni m _suomi VARCHAR( 80) ,
nim _englanti VARCHAR( 80)
)
CREATE TABLE kurssiversio (

t unnus

VARCHAR( 20) ,

VARCHAR( 20) PRI MARY KEY

VARCHAR( 20) PRI MARY KEY




)E
CREATE

)
CREATE

)
CREATE

),
CREATE

)
CREATE

)
CREATE

)E
CREATE

vast uuhenkil o VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kayttaj a(tunnus) ON DELETE CASCADE,
tila CHAR(1) DEFAULT 's’,
kur ssi koodi VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kur ssi (koodi) ON DELETE CASCADE,
PRI MARY KEY ('t unnus)

TABLE nuokkaaj a (
t unnus VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kayttaj a(tunnus) ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kur ssi versi o(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRI MARY KEY (tunnus, Kkurssiversio)

TABLE tarkastaja (
t unnus VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kayttaj a(tunnus) ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kur ssi ver si o(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRI MARY KEY (tunnus, Kkurssiversio)

TABLE | ukitus (
lukitsija VARCHAR( 20) REFERENCES kayttaj a(tunnus),
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kur ssi ver si o(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRI MARY KEY (kurssiversi o)

TABLE yht ei savai n (
t unnus | NTEGER PRI MARY KEY
TABLE teena (

t unnus | NTEGER REFERENCES yht ei savai n(tunnus)

ON DELETE CASCADE,
kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL

REFERENCES kur ssi ver si o(tunnus) ON DELETE CASCADE,
PRI MARY KEY (tunnus)

TABLE al at eema (
al at eema | NTEGER

REFERENCES t eema(t unnus) ON DELETE CASCADE,
paat eerma | NTEGER

REFERENCES t eena(t unnus),
PRI MARY KEY (al at eema)

TABLE oppi mi stavoite (
t unnus | NTEGER REFERENCES yht ei savai n(tunnus)
ON DELETE CASCADE,
t eenn | NTEGER NOT NULL
REFERENCES t eenma(t unnus) ON DELETE CASCADE,
taso | NTEGER NOT NULL,
Syvyys I NTEGER NOT NULL,
nmuutettu TI MESTAMP DEFAULT CURRENT_TI MESTAMP NOT NULL,
nmuutt aj a VARCHAR(20) NOT NULL,

PRI MARY KEY (tunnus)



)
CREATE

),
CREATE

),
CREATE

),
CREATE

)
CREATE

CREATE

TABLE esitietovaatinus (

t unnus | NTEGER REFERENCES yht ei savai n(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

kurssiversio  VARCHAR(20) NOT NULL REFERENCES kurssi versi o(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

Syvyys | NTEGER,

PRI MARY KEY ('t unnus)

TABLE esitietokurssi (

esitietovaatinmus | NTEGER REFERENCES esi ti et ovaati mus(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

kurssi versio VARCHAR( 20) REFERENCES kur ssi ver si o(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

PRI MARY KEY (esitietovaatinmus, kurssiversio)

TABLE esitietoteem (

esitietovaatinmus | NTEGER REFERENCES esi ti et ovaati mus(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

teema | NTEGER REFERENCES t eenma(t unnus)
ON DELETE CASCADE,

PRI MARY KEY (esitietovaatimus, teems)

TABLE selite (

yht ei savai n | NTEGER NOT NULL REFERENCES yhtei savai n(tunnus)
ON DELETE CASCADE,

kuvaus VARCHAR( 3000) NOT NULL,

kieli CHAR(1) NOT NULL,

PRI MARY KEY (yhtei savain, kieli)

SEQUENCE yht ei savai n_t unnus
| NCREMENT BY 1

M NVALUE 1

START WTH 1

SEQUENCE kur ssi versi o_tunnus
| NCREMENT BY 1

M NVALUE 1

START WTH 1

5.3.2 Huomioita ja mahdollisia ongelmia

Tietokannan taulut eivat ole Boyce-Codd -normaalimuodof&mé on seurausta ainakin
siita, etta OSJ:n sisdltamista tiedoista muodostat@viakymatauluista oli tarpeellista
ottaa kurssin nimi suomeksi ja englanniksi jarjestelmammiauluihin. Kyseisten tieto-
jen tallennus toteutettiikurssitauluunnimi_suomja nimi_englantnimisina sarakkaina.
Koska kurssilla ei valttamatta ole nime& molemmilla klélivoi tauluun tulla useita null-

arvoja.

Kurssiversio-taulussa on viittadlSOREIGN KEY (vastuuhenkilo) REFERENCES kayt-
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taja(tunnus) ON DELETE CASCADIbka valitettavasti tarkoittaa sita, etta jos kayttaja
poistetaan kayttaja- taulusta, kokonaisen kurssin tiadoiutuvat. Eli vastuuhenkil6a ei
voida poistaa kayttajien joukosta ilman, etta esi, jullcaigirssi haviaa.

Suunnitteludokumentissa esitellyt SQL-kaskyt kursskithemiseen (kohta 3.2.2, s. 12)
toteutettiin lahes kuvatulla tavalla Tilahallinta-luokanetodeisshukitseKurssja vapautaKurssi

6 Toteutetut vaatimukset ja suunnitelman osat

6.1 Toteutetut vaatimusdokumentin toiminnot

Toiminnot kaikille

e T1, Kurssin I6ytaminen listasta (prioriteetti 1)
e T2, Haku (3)

e T3, Esitietovaatimusten valinta (1)
Muokkaaja, vastuuhenkild, tarkastaja ja jarjestelméavastaava

e T4, Kirjautuminen (1)

e T5, Uloskirjautuminen (1)
Muokkaaja, vastuuhenkilo ja jarjestelmavastaava

e T6, P4ateeman lisaéaminen (1)

e T7, Pdateeman poistaminen (1)

e T9, Alateeman lisddminen (1)

e T10, Alateeman poistaminen (1)

e T12, Oppimistavoitekstin lisaaminen, (1)

e T13, Oppimistavoitekstin poistaminen (1)

e T15, Oppimistavoitteen tason valinta (1)

e T16, Oppimistavoitteen syvyyden valinta (1)
e T31, Esitietovaatimuksen lisdaminen (1)

e T33, Esitietovaatimuksen poistaminen (1)



e T35, Esitietovaatimuksen syvyyden valinta (1)
e T37, Esitietovaatimuksen kytkeminen kurssiin (1)

e T38, Esitietovaatimuksen kytkeminen teemaan (1)
Vastuuhenkilo ja jarjestelmévastaava

e T45, Kurssin tilan muutos muokattavaksi (1)

T46, Kurssin tilan muutos suojatuksi (1)

T47, Kurssin tilan muutos tarkastettavaksi (1)

T48, Muokkaajan nimeaminen (1)

T50, Muokkaajan poistaminen (1)
Tarkastaja ja jarjestelmavastaava

e T51, Kurssitietojen julkaisu, (1)

e T52, Kurssin tilan muutos suojatuksi (1)
Jarjestelmavastaava

e T53, Kurssin poisto julkisesta tilasta (1)
e T54, Vastuuhenkilén luominen (1)

T55, Vastuuhenkilon poistaminen (1)

T56, Tarkastajan luominen (1)

T57, Tarkastajan poistaminen (1)

6.2 Toteuttamatta jddneet suunnitteludokumentin toiminrot

e Oppimistavoitteiden muokkausta ei toteutettu (kohtaG3.4..6).

¢ Esitietovaatimusten muokkausta ei toteutettu (kohta834L.8).



7 Hyvaksymistestaus

7.1 Havaitut puutteet ja vaara toiminta

Kayttoliittymassa toimintdisdé oppimistavoitéisaa sen vaaraan teemaan.
Toiminto lisaa esitietovaatimuksen kurssiliitgghti ohjelman kaatumiseen.
Kurssin julkaisu ei onnistunut - ohjelma toi naytolle tekstull.

8 Koodin yllapitoon liittyvat seikat

8.1 \Virheita

JulkaiseKurssit-metodi Tilahallinta-luokassa tuhoaalfdollisen) julkaistun kurssin tie-

dot kuten pitaékin ja tekee kurssiversio-tauluun kopidkgistavasta kurssista. Se ei kui-
tenkaan tee kopioita kurssiin kuuluvista teemoista, ojgiawoitteista tai esitietovaati-

muksista, vaikka néin tulisi tapahtua.

9 Muut yllapitoon vaikutavat seikat

Ohjelmistoa ei asennettu palvelimelle muuta kuin toteaisstausta ja jarjestelman esit-
telya varten, eika sovellusalueen todellista tietosisikoskaan kaytetty. Taten mitaan
toiminnassa olevaa yllapidettavaa jarjestelmaa prajgsdiattyessa ei ole.



