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1 Johdanto

Joillain kursseilla, kuten Ohjelmistotuotantoprojekti, Tieteellinen kirjoittaminen ja Opet-
tajatuutorointi, opiskelijat jaetaan pienryhmiin ilmoittautumisten yhteydessé annettujen
taustatietojen ja ryhmaétoiveiden mukaan. Tavoitteena ryhmdjaossa on toisaalta muodos-
taa mahdollisimman tarkoituksenmukaisia, tasakokoisia ja/tai taysid ryhmid, ja toisaalta
tayttaa opiskelijoiden esittdmia toiveita niin paljon kuin mahdollista. Tarkoituksenmukai-
suus voi tarkoittaa kurssista riippuen erilaisia asioita. Esimerkiksi tieteellisen kirjoittami-
sen kurssilla samaan ryhmaan kuuluvien opiskelijoiden erikoistumisalueiden tulisi olla
yhtenevié. Toisaalta ohjelmistontuotantoprojektissa samaan ryhmdaan on valittava eri ta-
voin suuntautuneita henkilQit4. Talla hetkell& vastuuhenkild tekee tdmén jaottelun kasin
paperilla.

1.1 Taustaa

Kursseilla Ohjelmistotuotantoprojekti, Tieteellinen kirjoittaminen ja Opettajatuutorointi
on keskenaan erilaiset sisallolliset ja hallinnolliset vaatimukset. Esimerkiksi Ohjelmis-
tontuotantoprojektissa ryhmén koon on oltava 4-6 opiskelijaa. Kurssilla on pakolliset esi-
tietovaatimukset, ja joissain aiheissa saattaa olla lisavaatimuksiakin suoritetuista esitieto-
kursseista. Opettajatuutorointiin ilmoittautuvat opiskelijat ovat eri vaiheissa opinnoissaan
ja suorittavat niita eri tahtiin. Osa opiskelijoista tietdd, mihin haluaa suuntautua ja suun-
tautumiset vaihtelevat. Ryhmét pyritddn muodostamaan siten, ettd opiskelu olisi opiskeli-
joille mielekésta.

Ilpo on Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitoksella toteutettava projekti. Pro-
jekti toteutetaan osana opintojaksoa Ohjelmistotuotantoprojekti. Projektin tarkoitus on
tuottaa sovellus, joka auttaa opintojaksojen Opettajatuutorointi, Tieteellinen kirjoittami-
nen ja Ohjelmistotuotantoprojekti vastuuhenkilditd rynméjakojen teossa. Kaikki projektin
aikana tuotettava materiaali tulee saataville ryhmén kotisivuilla:

http://www.cs.helsinki.fi/group/home/ilpo

Taman dokumentin tarkoitus on esitella madrittelyt tuotettavasta sovelluksesta tuomalla
julki kokonaiskuva sovelluksesta, sen rajapinnoista ja ulkoisista liittymista. Lisaksi kar-
toitetaan asiakkaan esittdmét vaatimukset joiden pohjalta méaaritell4&n toteutettavat toi-
minnot.

1.2 Termit ja maaritelmat

Desmond (http://ilmo.cs.helsinki.fi/desmond/): Aiempien ohjelmistotuotantoprojektien tuot-
tama opintojensuunnittelujarjestelmé. Desmondin www-selaimessa toimivalla kayttoliit-
tymalla opiskelijat voivat suunnitella opintojaan lukukausittain. Desmondissa on myos
muita toimintoja, jotka auttavat esimerkiksi tuutoroinnissa, mutta ne ovat projektin kan-
nalta epérelevantteja.

IImo (http://ilmo.cs.helsinki.fi/): Kurssi-ilmoittautumisjarjestelmé opiskelijoille. Jarjes-
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telma on tarkoitettu tietojenkasittelytieteen laitoksen kursseille ilmoittautumiseen. limolla
ilmoittaudutaan myo6s matematiikan kursseille, mutta sill4 ei ole tdiman projektin kannalta
juuri mitddn merkitysta.

llpo: Sovelluksen toteuttavan ohjelmistotuotantoprojektiryhmén ja lopullisen jarjestel-
man nimi.

JAR (Java Archive file format): JAR:n avulla voidaan pakata useita tiedostoja yhteen
JAR-tiedostoon. Tyypillisesti JAR-tiedosto sisaltdd luokkatiedostoja seka sovelluksiin ja
sovelmiin liittyvia lisdresursseja.

JDBC (http://java.sun.com/products/jdbc/): Sun Microsystemsin JDBC-teknologia on Java-
kielelle toteutettu sovellusrajapinta (API, Application Programming Interface) joka tarjo-
aa liityntdmahdollisuuden useiden eri valmistajien relaatiotietokantoihin ja mm. laskenta-
taulukoihin (spreadsheets).

J rjestyskriteeri: Jarjestyskriteerit ovat Ilmo-lomakkeen yksittéisid vastauksia: esimer-
kiksi suuntautumislinja, kieli, esitiedot, opiskelijan tila.

Kurki: Laitoksen henkilékunnan kayttoon tarkoitettu kurssikirjanpitojarjestelma johon
merkitddn mm. opiskelijoiden tekemat laskuharjoitukset. Kayttdd samaa tietokantaa kuin
lImo.

Kurssi: Kurssi on opintojakson ilmentyma. Kurssi madritellaén erikseen kyseessé oleval-
le periodille, lukukaudelle ja -vuodelle.

K ytt j : llpolla ryhmittely& suorittava henkild.

Lukitus: Yhden opiskelijan kiinnittdminen pysyvasti tiettyyn ryhmaan siten, ett& opiske-
lija ei ndy endd muissa ryhmissa.

Oodi (http://www.helsinki.fi/weboodi/): Opiskelun ja opetuksen tuen tietojarjestelmé. Oo-
dista 16ytyvat muun muassa opiskelijoiden opintosuoritukset.

Opintojakso: Opintojakso médrittelee opetettavalle aihepiirille nimen ja laajuuden seka
muut yleiset luentokerrasta riippumattomat tiedot.

Opiskelija: Kurssille ilmoittautunut henkild, jota sijoitetaan ilpolla ryhmiin.

PL/SQL (Procedural Language/SQL): PL/SQL on laajennus SQL-kyselykieleen. Se lisaa
perus-SQL:&&n proseduraalisten ohjelmointikielten rakenteita, jolloin tuloksena on perus-
SQL:&4 ilmaisuvoimaisempi rakenteellinen kieli.

Ryhmittely (Ryhmiin jako): Opiskelijoiden jakaminen ryhmiin.
Ryhm : Kokonaisuus mihin ilpolla siirretdén opiskelijoita. Ryhméssa on opiskelijoita ja
henkilokunnan jasenié.

Ryhm lukitus: Ryhman lukitseminen siten, ettd kaikki ryhméssa olevat opiskelijat eivat
enéda ndy muissa ryhmissa.

Sarjallistuva olio: Ohjelmointikielen olio, jonka tila voidaan konvertoida tavuvirrak-
si (ja toisinpdin). Kaytdnnossa tama tarkoittaa, ettd koko olio voidaan esimerkiksi tal-
lentaa kiintolevylle mydhempéé kayttéa varten. Sarjallistuvia olioita on ainakin Java-
ohjelmointikielessa.
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Sis inen tietorakenne: Oliorakenne, joka on pelkéstaén ilpon sisdisessa kaytossa ja mi-
hin on tallennettu tietoja.

Tavallinen TKTL:n p yt kone: Kayttojarjestelmand Linux graafisella ikkunointiympa-
ristolla, nayttdé 1280x1024 resoluutiolla seka véhintadn 1.5 GHz suoritin ja vahintaén
512Mt keskusmuistia.

Tk_opha: Etuliite, jota ké&ytetadn viitattaessa Ilmo-jarjestelman tietokantatauluihin Des-
mondista késin. Kéytanndssa "Tk_opha = lImo".

TKTL: Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos.
Tulosryhm : Jarjestyskriteerin mukaisesti tehty jarjestely jakaa opiskelijat tulosryhmiin.

1.3 Dokumentin rakenne

Dokumentin alkupuolella luvuissa kaksi ja kolme luodaan yleinen kuva jérjestelman ra-
kenteesta sekd madritelladn asiakkaan vaatimukset jarjestelmalle. Tamén jalkeen méaa-
ritelladn yksityiskohtaisesti jarjestelman toiminnot asiakkaan vaatimuksien pohjalta seka
maadritellaan tarvittavat yhteydet ulkoisiin jarjestelmiin. Varsinkin rajapinnat ulkoisiin jar-
jestelmiin pyritddn maéaritteleméén mahdollisimman yksityiskohtaisesti. Koska ulkoisten
jarjestelmien tarjoamista palveluista ei ole viel& tdssé vaiheessa tarkkoja tietoja ryhmén
ulkopuolisista tahoista johtuen, voivat ndmé madrittelyt muuttua projektin edetessa. llpon
kayttoliittyman yleispiirteet esitelldén erillisessd dokumentissaan.

2 Yleisarkkitehtuuri

Luku siséltdé kuvauksen jarjestelmén toteutusymparistosta ja ulkoisista liittymista.

2.1 Jarjestelman yleiskuvaus

Ohjelmiston on tarkoitus olla ty6kalu, joka auttaa kurssin vastuuhenkildd opiskelijoiden
profiloinnissa ja ryhmajaossa. Ohjelman avulla voidaan tarkistaa kurssille ilmoittautunei-
den esitiedot Oodista missa tahansa vaiheessa ryhmiinjaottelua. Ohjelman kéyttaja voi
ryhmitell& opiskelijoita méériteltyjen Kkriteerien ja prioriteettien perusteella. Kayttaja voi
siirrelld opiskelijoita ryhmasté toiseen. Kaytt4jad voi myos lukita opiskelijoita ryhmiin.
Jotta ohjelman kéyttdja pystyy tuottamaan toimivan ryhméjaon, ohjelma pyrkii esittdméan
opiskelijoiden vastaukset, toiveet ja mahdolliset esitietopuutteet mahdollisimman tiiviis-
sé ja selkedssa muodossa. Ohjelma on suunniteltu kdytettavaksi padasiallisesti kurssien
Tieteellinen Kirjoittaminen, Ohjelmistotuotantoprojekti ja Opettajatuutorointi ilmoittau-
tumisten yhteydessa.

Ohjelmiston avulla kayttdja voi jaotella kursseille ilmoittautujia heidén toiveidensa mu-
kaisiin ryhmiin esimerkiksi kielen tai suuntautumislinjan mukaan. Han voi karsia joukosta
henkil6t, joiden ennakkotiedoissa on puutteita tai jattdd puutteet huomioimatta. Tyypilli-
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sesti ryhmajaossa on tavoitteena muodostaa mahdollisimman homogeenisia, tasakokoisia
ja/tai tdysia ryhmid. Ryhmat pyritddn muodostamaan siten, etté opiskelu olisi opiskelijoil-
le mielekastd. Ohjelmisto kayttéé opiskelijoiden ja kurssien tietojen hankinnassa hyvék-
seen IlImoa ja Desmondia, jotka ovat yhteydessa Oodiin. K&yttaja voi luoda useita erilaisia
jaotteluja, tallentaa niitd missé vaiheessa tahansa seké ladata tallennettuja ryhméjakoja.
Saatuaan tyydyttavan ryhméjaon aikaiseksi, kayttdja pystyy jaadyttdmaén ryhmadjaon ja
kirjaamaan sen llmoon. Ohjelmalla voidaan myds tuottaa ryhmajaottelu HTML-koodina
liitettdvéksi esimerkiksi laitoksen valmiiseen sivupohjaan, jolloin ryhméjaon saa helposti
esitettyd kurssin sivulla.

2.2 Jarjestelman tekninen kuvaus

Ohjelma toimii Java-sovelluksena graafisella kayttoliittyméalla terastettynd. Laitevaatimuk
sena on, ettd sovellus toimii tavallisessa TKTL:n pdytdkoneessa (ks. termit). Tama tar-
koittaa implisiittisesti, ettd jarjestelmé& voidaan kayttadd ainoastaan TKTL:n sisaverkos-
ta k&sin. Kayttojarjestelmalld ei pitdisi olla merkitystd, kunhan sille 16ytyy sopiva Java-
virtuaalikone. Java-versiona kaytetdan JDK 5.0:aa (eli J2SE SDK 1.5.0) ja Desmond-
tietokantaan ollaan yhteydessd JDBC-rajapinnan kautta. Tyon alla olevat ryhmittelyt tal-
lennetaan levylle sarjallistuvina olioina ja valmiit ryhmittelyt Iimo-tietokantaan jo ole-
massa olevan PL/SQL-skriptin avulla.

Sisadnkirjautuminen ilpoon tapahtuu Desmond/lIImo-tietokannassa olevan "profiili-kéayt-
tajan salasanalla. "Profiili-kdyttaja on ilpon tarpeita varten luotu kéyttaja, jolla on oikeus
tehda ryhmittelyja ja ndhda ne tietokannan taulut, jotka ovat ryhmittelyn kannalta tar-
peellisia. K&yttajan nimi saattaa olla toinen valmiissa jarjestelméssa. Kayttajatunnus ja
salasana ovat yhteisia kaikille ilpon kayttdjille. Tassa ratkaisussa Oraclen tietokannanhal-
lintajérjestelmé hoitaa ilpo-jarjestelméan kayttajien autentikoinnin. T&mé on riittdva tapa
autentikoida kayttajat, silla jarjestelman kurssien vastuuhenkildista koostuva kéyttajakun-
ta on suppea ja ndmé henkil6t ovat l&htokohtaisesti luotettavia.

2.3  Yleinen arkkitehtuurikuvaus

Edellisten ohjelmistotuotantoprojektien tuottamaa opintojensuunnittelujérjestelmad, Des-
mondia, hyodynnetdan kahdella eri tavalla; ilpo on yhteydessa suoraan Desmondin tieto-
kantaan, jonka kautta se nakee paitsi Oodi-jarjestelmasta Desmondin tietokantaan nou-
detut opiskelijoiden opintosuoritukset, myds llmo-jérjestelméan tallennetut kurssi-ilmoit-
tautumiset. Desmondin tietokannasta on my6s nakyma Ilmo-kannasta 16ytyviin kurssin
hallinnollisiin tietoihin, kuten luennoitsijoihin ja ryhmajakoihin. Desmondin tietokannan
IImo-ndkyman kautta pdivitetddn valmiit ryhmdjaot limo-tietokantaan. llpo-projektia var-
ten kdytossé on myos testikanta, joka sisaltaa tietyn valikoiman Ilmon ja Desmondin tieto-
kantatauluja. Todellisuudessa Desmondilla ja Ilmolla ei ole omaa tietokantaa vaan niiden
taulut sijaitsevat yhdessa suuressa tietokannassa. Késitteiden selventamiseksi kutsumme
néit4 "virtuaalisia tietokantoja"tavallisiksi tietokannoiksi.

Desmondin valmiita palveluita hyddynnet&én opiskelijoiden esitietovaatimusten tarkasta-
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miseen. Tata varten projektiryhmalle toimitetaan valmis JAR-tiedosto, jonka avulla pal-
velua voidaan hyodyntaa.

Kuvassa 1 on jarjestelman tietovirtoja selventdva kaavio. Tikku-ukko kuvaa jarjestelmén
kayttdjad, joka antaa seké saa tietoa ilpo-jarjestelméltéd graafisen kayttoliittymén avustuk-
sella. Ennen jarjestelman kayton aloittamista, kayttajan tulee syottaa validi kayttajatunnus
ja salasana. Valkoiset objektit kuvaavat jarjestelmén osia ja tulosteita, jotka ilpo-ryhmé ja
-jarjestelmé tulevat toteuttamaan. Harmaat objektit kuvaavat sovellusrajapintoja, tietokan-
toja ja toista jarjestelmaa.

jarjestelmdn kayttja

I Opiskelijanumerot
tekstimuodossa

Desmondin tietojen

SARJALLISTUVA kayttdliittyma péivitysta varten
OLIO /\
ILPO

tallennetut HTML-sivu
ryhméehdotelmat ryhmista

ilmoittautumiset
opintosuoritukset tarkistaEsitiedot()

ryhmien_kirjaaminen

[T JDBC [t JAR [ 1

OPISKELIJAT

A

nakyma
limo-kantaan

opintosuoritukset
1 Desmondin kantaan

DESMOND |
JARJESTELMA |

OODI

I
I
i
i
:
v i
i
i
i
!
I
I
i

Kuva 1: Selventavéa kaavio

Ilpo-jérjestelma on kuvattu valkoisena suorakulmiona. Valkoiset suunnikkaan muotoiset
objektit kuvaavat jarjestelméstéd saatavaa tai siihen tuotavaa tietoa. Opiskelijat-suunnikas
kuvaa tekstitiedostoa, johon jarjestelma kirjoittaa niiden opiskelijoiden opiskelijanume-
rot, joiden suoritustiedot halutaan paivitettdvan Oodista Desmondiin. HTML-suunnikas
kuvaa tekstimuotoista HTML-tiedostoa, johon jarjestelmé Kirjoittaa valmiit ryhmittelyt.
HTML-tiedostosta selvida ainakin ryhman aiheen nimi seké@ ohjaajan ja osallistujien ni-
met. Sarjallistuva olio -suunnikas kuvaa bin&éritiedostoa, johon jarjestelma tallettaa va-
liaikaiset ryhmittelyvaihtoehdot ja josta ne ladataan. Sarjallistuvia olioita voi olla useita
jotta jarjestelmén kayttaja pystyy helposti tallentamaan ja lataamaan useita eri ryhmitte-
lyvaihtoehtoja.

Harmaat suorakulmiot JDBC ja JAR kuvaavat jarjestelman kayttdmia sovellusrajapin-
toja. Jarjestelma hakee JDBC-sovellusrajapinnan kautta tietoa Desmondin tietokannas-
ta (DSMD DB). JAR-pakettina toimitettavan sovellusrajapinnan tarkoituksena on tarkas-
taa Desmondista opiskelijoiden esitietovaatimusten tayttyminen profiloitavan kurssin suh-
teen. Desmond-suorakulmio saa ilpolta palvelukutsuja sovellusrajapinnan kautta (JAR-
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paketti). Desmond lukee ja kirjoittaa oman tietokantansa tietoja. Lisaksi Desmond saa-
daan noutamaan Oodi-tietokannasta ajantasaiset opiskelijoiden kurssisuoritustiedot. Ta-
mé& onnistunee ilpon tuottaman opiskelijanumerolistan avulla, mutta varsinainen tietojen
péivitys on rajattu projektin ulkopuolelle teknisista rajoitteista johtuen.

Harmaat ympyralieriot kuvaavat tietokantoja. Oodi-tietokanta tuottaa tietoa Desmond-
jarjestelmélle. Desmondin tietokanta saa Desmond-ohjelmalta sekda JDBC-rajapinnalta
luku- ja kirjoituskyselyja. Lisdksi Desmond-tietokannasta on nakymé Ilmo-tietokantaan.
Taméan nakyman kautta pystytdan JDBC:n avulla lukemaan useita IImo-tietokantatauluja
seka kirjoittamaan tiettyihin niista.

Kuvassa 2 on ilpo-jarjestelmén karkeaa sisaistd rakennetta selventévé kaavio. Jérjestel-
massa on erddnlainen keskusmoduuli, jonka sisalle kuuluvat opiskelija- ja ryhmatoimin-
not. Lisaksi keskusmoduuli toimii vélikatena eri moduuleiden vélilla. Opiskelijatoimin-
toihin kuuluvat mm. opiskelijoiden tietojen lisdédminen, muokkaaminen ja poistaminen
jarjestelmén siséisestd tietorakenteesta. Ryhmétoimintoihin kuuluvat mm. opiskelijoiden
lisdédminen ryhméan ja poistaminen ryhmastd, ryhmien lisdédminen ja ryhmien lukitsemi-
nen jarjestelman sisdisessa tietorakenteessa.

Kayttoliittyma JDBG: Desmond DB

[
Kurssitietojen nouto

limoittautumistietojen
nouto ja kasittely

h 4

Valiaikaisten ryhmien "Keskusmoduuli” Opintosuoritusten
kasittely nouto

Opiskelijatoiminnot Rshmicn taliennus

Ryhmé&jaon lataus
< limoon

Ryhmajaon tallennus Ryhmatoiminnot
JAR: esitietojenTarkistus()
Asetustiedoston Opiskelijanumeroiden HTML-generaattori
kasittely kirjoittaminen tekstitiedostoon (valmiit ryhmat)

Kuva 2: Sisainen rakenne

Kayttoliittyma-moduuli keskustelee kayttdjan pyyntojen ja muiden moduulien toimien
perusteella keskusmoduulin kanssa. Kayttajan lahettdmat pyynnot ohjataan keskusmo-
duulin kautta muille moduuleille. Vastaavasti kéyttdja saa muiden moduulien lahettamé&a
tietoa keskusmoduulilta.

Valiaikaisten ryhmien késittely -moduuli siséltaa véliaikaisten ryhméjakojen tallennuksen
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ja latauksen. Operaatiot tehdadn kayttdjan pyynnosta ja tiedostot tallennetaan kéyttajén
valitsemaan paikkaan.

JDBC Desmond DB -moduuli siséltda tarvittavat operaatiot tietojen lukemiseksi ja Kir-
joittamiseksi Desmondin tietokantaan. Kurssitietojen nouto noutaa tarvittavat profiloita-
vaan kurssiin liittyvat tiedot Desmond-tietokannan Ilmo-nédkyman kautta. limoittautumis-
tietojen nouto ja kasittely noutaa oppilaan tekemét kurssi-ilmoittautumistiedot Desmond-
tietokannan Ilmo-ndkyman kautta. Opintosuoritustennouto noutaa opiskelijoiden kurssi-
suoritukset Desmond-jarjestelmasta. Ryhmien tallennus Ilmoon tallentaa valmiit ryhmit-
telyt ilmoon kayttamalla valmista PL/SQL-skriptid.

JAR-paketti siséltdd metodin esitietojen tarkistamiseen. Paketti on kuvattu tarkemmin lu-
vussa ulkoiset liittymaét.

Asetustiedoston késittely -moduuli sisaltaa ilpo-jarjestelman kayttoliittymén ja raken-
teiden mukauttamisen profiloitavien kurssien (ohjelmistotuotantoprojekti, opettajatuuto-
rointi ja tieteellinen Kirjoittaminen) tarpeiden mukaan. Eri kurssit siséltavat esimerkiksi
eri madran kurssi-ilmoittautumisen yhteydessa vastattavia kenttid. Opiskelijanumeroiden
Kirjoittaminen tekstitiedostoon -moduuli Kirjoittaa tekstitiedoston niiden opiskelijoiden
opiskelijanumeroista, joiden suoritustiedot halutaan péivitettdvdn Oodista Desmondiin.
HTML-generaattori-moduulin avulla luodaan valmiiksi ryhmitellyisté kursseista HTML-
tiedosto.

3 Vaatimukset

Té&ssd luvussa kuvataan asiakkaan esittdamét vaatimukset sovellukselle. Nama eivat ole
ohjelmiston yksittéisten toimintojen kuvauksia, vaan sovelluksen tasolla tapahtuvia il-
mioitd, jotka jarjestelija haluaa tdmén ohjelmiston avulla suorittaa. Vaatimukset on jao-
teltu kolmeen luokkaan. Luokat ovat Toiminnalliset vaatimukset, Laadulliset vaatimukset
ja Suunnittelua rajoittavat vaatimukset. Jokaiselle vaatimukselle on my6s yksikasitteinen
tunniste.

3.1 Toiminnalliset vaatimukset

Téassd kuvataan asiat, joita ohjelmiston avulla pitda pystya suorittamaan. Vaatimukset ja
niiden tunnistenumerot ovat seuraavat:

V1 Kayttdjan pitaa voida tarkastella eri opiskelijoiden tietoja.

V2 Kayttajan pitaa voida siirrelld, lukita ja poistaa seké opiskelijoita ryhmist, ettd ko-
konaisia ryhmié.

V3 Kayttajan pitad voida jarjestelld opiskelijoita ilmoittautumistietojen ja taustatietojen
perusteella.
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V4 Kayttajan pitad voida tallentaa ryhmadjaottelu missa vaiheessa tahansa ja hénella voi
olla useita ryhméjaotteluja.

V5 Kayttdjan pitad voida avata uudelleen haluamansa tallennettu ryhmajako.

V6 Kayttajalla pitad olla toiminto, jolla hén voi tuoda kurssille ilmoittautuneet, péivit-
taa heidén tietojaan ja tuoda myohéssa Ilmoon lisdtyt uudet ilmoittautujat.

V7 Kayttajan pitad saada tulostettua jaottelunsa HTML-muodossa.

V8 Kayttdjan pitaa voida tallentaa tekeménsé jaottelu IImo-tietokantaan.

3.2 Laadulliset vaatimukset

Laadullisia vaatimuksia voidaan tarkastella seuraavista ndkdkulmista: ohjelmiston nopeus
tai suorituskyky, muistin tai levytilan kaytto, luotettavuus, kdytettavyys, tietoturva, tuet-
tavat standardit yms.

V9 Sovelluksen taytyy olla selkedmpi ja helppokayttéisempi, kuin aikaisemmin kay-
t0ssa olleet paperiset versiot

V10 Sovelluksen téytyy olla tietoturvallinen, koska ké&sitelladn opiskelijoiden henkil6-
tietoja.

V11 Rajapintasovellusten kuten Desmondin muutokset eivat saa vaikuttaa toimivuu-
teen. Tdssé oletetaan, ettd muutokset tehtdisiin olio-ohjelmointisuunnittelujen op-
peja kayttéden. Tietokannan rakennemuutokset saattavat vaikuttaa toimivuuteen.

V12 Jarjestelméan sisdiset toiminnot eivat saa normaali kdytossa aiheuttaa yli neljén se-
kunnin viiveitd. Haut tietokannasta ja sinne talletukset eivat kuulu tehokkuuden mit-
tauksen piiriin.

3.3 Suunnittelua rajoittavat vaatimukset

Tasta 10ytyvéat vaatimukset, jotka asettavat rajoituksia suunnittelulle ja toteutukselle.

V13 Sovelluksen pitdd saada kursseja koskevaa dataa ja pystya paivittdmaan muokattua
dataa Ilmosta Desmondin nakymien kautta.

V14 Sovelluksen pitéd saada opiskelijoita koskevaa dataa Oodista Desmondin kautta.

V15 Koska Desmond ei osaa késitella korvattuja opintoja ja sen tiedot opiskelijoiden
suorittamista kursseista eivéat ole aina ajan tasalla, on jarjestelman tarjottava kaytta-
jalleen toiminto, jolla tdima voi merkitd ilpon suorittamattomiksi merkitsemi& kurs-
seja suoritetuiksi.
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V16 Sovelluksen on tarjottava myos manuaalinen tapa opiskelijoiden opiskelijanumeroi-
den syottamiseen, jotta niiden opiskelijoiden opintosuorituksia voidaan tarkastella
jotka eivat ole kyseisté tietoa lImo-jarjestelmaan ilmoittaneet.

4 Toiminnot

Ilpoon toteutettavat toiminnot on listattu seuraavassa. Toiminnoista on listattu vaiheet ja
variaatiot. Liséksi ne on priorisoitu siten, ettd tarkeimmat toiminnot ovat merkitty priori-
teetiksi yksi. Prioriteetilla yksi merkityt toiminnot ovat ohjelman toiminnan kannalta valt-
tdmattomid. Prioriteetin kaksi toiminnot ovat ohjelman kaytettavyyden kannalta oleellisia.
Kolmanneksi priorisoidut toiminnot ovat kéyttokelpoisia lisdiominaisuuksia. Ryhman ta-
voitteena on toteuttaa kaikki luvussa luetellut toiminnot. Jos prioriteetin kolme toimintoja
jaa toteuttamatta, voidaan aikaansaatua jarjestelmaa pitdd hyvana. Ainoastaan prioriteetin
yksi implementoivaa jarjestelmaa voidaan pitéa tyydyttavana.

4.1 Alkutoimenpiteet

Ennen varsinaista jarjestdmisté suoritettavien toimenpiteiden suhteita toisiinsa on selven-
netty kuvassa 3.

~ > = s N

o N\ e N VA
41: Kirjautuminen ilpoon\‘ _ > T2:Kurssin tuominen ) __ ~(T3:Opiskelijan tuominen ) B ,;{\larjestammen/}
N s - P 7N e AN P4
(:I:S: Puutteellisten esitietojen manuaalinen arvioinf) \;{T& Esitietojen Iarkastaminen\;

- - ~ G e

Kuva 3: Alkutoimenpiteiden valisid yhteyksia

T1 Kirjautuminen ilpoon
Kuvaus: Kayttaja kirjautuu ilpoon

Tavoite: Taata valituille henkil6ille mahdollisuus péésté kayttaméan ilpoa ja estaa
ilpon luvaton kaytto.

1 Ké&yttaja syottad tietokannan salasanan.
2 llpo tarkistaa, ettd salasana on oikea.
Prioriteetti: 1

Jaljitettavyys: V10

T2 Kurssin tuominen
Kuvaus: Kaytt4ja valitsee kurssin ennen varsinaisen tydskentelyn aloittamista.
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Tavoite: Kaikki ilmoittautumisen yhteydet saadut tiedot on jarkevésti jarjestelty
kayttajan ulottuville ryhmiin jakamista varten.

Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee késiteltdvan kurssin, jonka tiedot haetaan Iimosta.
2 llpo hakee kurssin opiskelijoiden tiedot kannasta (T3).

Prioriteetti: 1

Jaljitettavyys: V6, V11

Opiskelijan tuominen
Kuvaus: Toiminnolla haetaan opiskelijan tiedot Ilmosta.

Tavoite: Kaikki ilmoittautumisen yhteydessa saadut tiedot on jarkevasti jarjestelty
kayttdjan ulottuville ryhmiin jakamista varten.

Vaiheet:
1 llpo tietd4 opiskelijan, jonka tiedot tuodaan.

2 llpo tarkistaa, ettd ilmoittautumisjarjestelmésta saadut tiedot ovat oikeellisessa
muodossa.

2a Jos osa ilmoittautumisjérjestelmasta saadusta tiedosta ei ole oikeellisessa muo-
dossa.

2al Kayttaja korjaa syotteen oikeelliseksi.

3 llpo tarkistaa opiskelijan esitiedot(T3).

Variaatiot:

1 Jos sisdisessa jarjestelméssé on opiskelija, ei hanta tuoda toiseen kertaan IImosta.

2 Jos opiskelija on poistettu llmosta, hanté ei poisteta sisdisestd rakenteesta, mutta
h&net merkit&é&n poistetuksi.

Prioriteetti: 1
Jaljitettavyys: V6, V11, V13, V14

Esitietojen tarkastaminen

Kuvaus: Tarkistetaan kurssille ilmoittautuneiden opiskelijoiden esitiedot, jotka ky-
seiselle kurssille vaaditaan.

Tavoite: Saada selville ketkd opiskelijoista eivat ole suorittaneet vaadittavia esitie-
toja, ja mitk esitiedot heiltd puuttuvat.

Vaiheet:
1 llpo tarkistaa Oodista/Desmondista, ovatko suoritukset kunnossa.

1.b Jos suoritukset eivat ole kunnossa, ilpo merkitsee opiskelijan ongelmatapauk-
seksi.

1.c Jos suoritukset eivat aiemmin olleet kunnossa, mutta ovat T3:n uudelleenajon
my6ta kunnostautuneet, ilpo merkitsee opiskelijan entiseksi ongelmatapaukseksi.
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Variaatiot:

1 Mikali opiskelija on erikseen merkitty ongelmattomaksi esitietojen suhteen (T3),
ei ilpo yliaja tatd madrittelyd, mikali tima toiminto suoritetaan my6hemmin uudes-
taan.

Prioriteetti: 2
Jaljitettavyys: V3, V9, V11, V13, V14

Puutteellisten esitietojen manuaalinen arviointi

Kuvaus: Esitietojen tarkistamisessa ongelmatapaukseksi luokitellun henkilon tilan-
teen tarkempi analyysi.

Tavoite: Pita& huoli siitg, etteivat viime hetkelld arvosteltavat kurssit, jotka opiske-
lijalta vaaditaan osallistumiseen, estd hénen kurssille osallistumistaan.

Vaiheet:
1 llpo kertoo, mitké esitiedot puuttuvat opiskelijalta.

2.a Jos kayttdja tietdd opiskelijan lapipdasyn olevan mahdollinen, merkitsee han
kurssin ilpoon oletusarvoisesti lapéistyksi.

3.b Jos kayttaja tietdd lapipaasyn mahdottomaksi, kéyttajé poistaa opiskelijan kurs-
silta.

Prioriteetti: 1
Jaljitettavyys: V6, V9, V11, V13, V14, V15, V16

Jarjestelytoiminnot

Jarjestelyn aikana kéytettavien toimintojen valisid yhteyksié on esitetty kuvassa 4.

T6

T7

Ryhman luominen

Kuvaus: Luodaan uusi ryhma.
Tavoite: Ryhma on luotu.
Vaiheet:

1 Kaytt&ja luo uuden ryhman.
Prioriteetti: 1

Jaljitettavyys: V2

Ryhman nimedaminen

Kuvaus: Nimet&&n ryhma.

Tavoite: Annetaan ryhmaélle kuvaava nimi, jotta ryhman erottaa muista ryhmista.
Vaiheet:

1 Kéyttdja valitsee ryhman.
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2 Kayttdja antaa ryhmélle nimen.

3 llpo kirjoittaa ryhméan nimen siséiseen tietorakenteeseen.
Variaatio:

1 Kayttdja muuttaa ryhman nimea.

Prioriteetti: 2

Jaljitettavyys: V2, V9

T ~ s - T ~. — o ) ~
/TG Ryhman Iuomlnen\ <ji(T13:AIusta aloittaminen ) Q’ZO:JarJestysulanteen tallennus>
N ) N ~_ _
\ N\
// - \ \/TS Ryhmiin siiiminen) - ‘\T21:Jar]estyshlanteen Iataamlnen/‘
/ st N N \\\,, / \\‘*\ \\'””'»—w,,,, 77////,/
/ \TZ :Ryhman tilan tarkastelu/ \\ ,»,,,,/7, N ~__ :777
\ . / \\ — -
e e / \ T~ A(T9: Ryhman vaihtaminen
\/T7: Ryhman nime&minen) / \ T~
N / / \ —
o TN
= / \ P '_ . . . . . 2N\
/ ~ / \ (T16: Opiskelijan lukitseminen ryhmaan/
(T12: Ryhman jakaminen) / \ S~ _—
\ P \ —_ _
_ I N
/ (T10: Opiskelijan poistaminen ryhmasta)
N o ~ _— —
“ (nz: Ryhmén Iukitseminen/w <T18: Opiskelijan lukituksen avaaminen>
S ~— _ ~__ -
(T22: Henkildkunnan tuominen ilpoon L

Kuva 4: Jarjestelytoimenpiteiden vélisia yhteyksia

T8 Ryhmiin siirtdminen
Kuvaus: Opiskelija sijoitetaan ryhméaan.
Tavoite: Opiskelija on sopivassa ryhmassa.
Vaiheet:
1 Kayttaja valitsee opiskelijan.
2 Kéayttdja valitsee ryhman.
2.a Jos valittu ryhmé on uusi, luodaan uusi ryhma (T6).
3 llpo asettaa valitun opiskelijan valittuun ryhmaan.
Variaatiot:

1 Kayttdja valitsee useita opiskelijoita, jotka sijoitetaan samaan ryhméén télla toi-
minnolla.
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Prioriteetti: 1 (vaiheen 2.a, seka variaatio 1:n prioriteetti 2)
Jaljitettavyys: V2, V9

Ryhman vaihtaminen
Kuvaus: Opiskelija siirretddn ryhmasté toiseen.

Tavoite: Opiskelija on sijoitettu uuteen ryhmadan ja poistettu aikaisemmasta ryh-
mésté (move).

Vaiheet:

1 Kayttdja valitsee opiskelijan ryhmasta.

2 Kayttaja valitaan toisen ryhman.

2.a Jos toinen ryhma on uusi luodaan uusi ryhma (T6).
Variaatiot:

1 Kayttdja valitsee useita opiskelijoita, jotka sijoitetaan samaan ryhméén télla toi-
minnolla.

Prioriteetti: 2 (variaatio 1:n prioriteetti 3)
Jaljitettavyys: V2, V9

Opiskelijan poistaminen ryhmasté

Kuvaus: Poistetaan opiskelija ryhmasta

Tavoite: Opiskelija on poistettu ryhmasta
Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee opiskelijan.

2 Kayttaja valitsee ryhman, josta hénet poistetaan.
3 llpo poistaa opiskelijan ryhmasta.

Variaatiot

1 Suoritetaan vaiheet kaanteisessa jarjestyksessa.
Prioriteetti: 1

Jaljitettavyys: V2

Ryhman poistaminen

Kuvaus: Poistetaan ryhma.
Tavoite: llposta on poistettu ryhma.
Vaiheet:

1 Kéyttaja valitsee ryhman.

2 llpo poistaa ryhman.

Variaatiot:
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1 Jos jokin ryhmaéssa olevista opiskelijoista on lukittu ryhmaan, ilpo ei poista ryh-
maa.
Prioriteetti: 1 (variaatio 1:n prioriteetti 2)
Jaljitettavyys: V2

Ryhman jakaminen

Kuvaus: Ryhma jossa on opiskelijoita jaetaan kahdeksi ryhmaksi.
Tavoite: Ryhma on jaettu kahdeksi ryhmaksi.

Vaiheet:

1 Kéyttdja valitsee ryhman.

2 llpo luo uuden ryhman (T6).

3 llpo jattaa lukitut opiskelijat alkuperaiseen ryhmaan.

4 Loput opiskelijat ilpo jakaa alkuperdiseen ja uuteen ryhméaén tasaisesti.
Prioriteetti: 3

Jaljitettavyys: V2, V9

Alusta aloittaminen.

Kuvaus: Aloitetaan ryhmiin jakaminen alusta.

Tavoite: Tamanhetkistd ryhmajakoa paremman jaon 16ytdminen.
Vaiheet:

1 Kayttaja aloittaa kurssin ryhmittelyn alusta.

2 llpo poistaa kaikki ryhmittelyt.

Prioriteetti: 3

Jaljitettavyys: V4, V9

Opiskelijoiden jéarjestaminen valitun kriteerin mukaan.

Kuvaus: Opiskelijat jarjestetddn valitun kriteerin mukaan ryhmiin jaottelun helpot-
tamiseksi.

Tavoite: Opiskelijat on jaoteltu.

Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee halutun kriteerin.

2 llpo jarjestad opiskelijat kriteerin mukaisesti.
Huomautus:

1 Kriteerit ovat ilmolomakkeen yksittdisia vastauksia, suuntautumislinja, kieli, esi-
tiedot, opiskelijan tila...

Prioriteetti: 1
Jéljitettavyys: V3, V9
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Opiskelijoiden valinta tiettyjen kriteerien perusteella.

Kuvaus: Valitaan kaikki haluttuihin tulosryhmiin kuuluvat opiskelijat.
Tavoite: Nahda niiden opiskelijoiden tiedot, jotka tayttavat tietyt ehdot.
Vaiheet:

1 Kéyttaja valitsee yhden tai useamman tulosryhman.

Prioriteetti: 2

Jaljitettavyys: V1, V3, V9

Opiskelijan lukitseminen ryhmaan.
Kuvaus: Lukitaan opiskelija ryhmaan.

Tavoite: Lukita opiskelija rynmé&én ja piilottaa hanet kaikista muista ryhmisté, joi-
hin hé&net on sijoitettu.

Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee opiskelijan.

2 Kayttdja valitsee ryhman.

3 llpo lukitsee opiskelijan ryhmé&éan.
Variaatiot:

1 Vaiheitten jarjestys voi vaihdella.
Prioriteetti: 2

Jéljitettavyys: V2, V9

Ryhman lukitseminen.
Kuvaus: Lukitaan koko ryhma.

Tavoite: Kaikki yhteen ryhméaén valitut henkil6t lukittuvat tdhan ryhméén ja pois-
tuvat muista ryhmista.

Vaiheet:

1 Kéyttdja valitsee ryhman.
2 llpo lukitsee ryhman.
Prioriteetti: 2
Jaljitettavyys: V2

Opiskelijan lukituksen avaaminen.

Kuvaus: Poistetaan opiskelijan lukitus.

Tavoite: Ryhmaén lukittu opiskelija ei ole enaa lukittu.
Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee opiskelijan.
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2 llpo poistaa lukituksen.

Variaatiot:

1 Jos koko ryhmaé on lukittu (T17), ei ilpo poista yksittdisen opiskelijan lukitusta.
Prioriteetti: 2 (variaatio 1:n prioriteetti 3)

Jaljitettavyys: V2

Ryhman lukituksen avaaminen.

Kuvaus: Poistetaan ryhmaén lukitus.
Tavoite: Lukittu ryhma ei ole enda lukittu.
Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee lukitun ryhma.

2 llpo poistaa lukituksen.

Variaatio:

1 Jos joku ryhman opiskelija on lukittu henkilékohtaisesti ryhmaan, ryhman luki-
tuksen poistaminen ei poista tata lukitusta.

Prioriteetti: 2 (variaatio 1:n prioriteetti 3)
Jaljitettavyys: V2

Jarjestystilanteen tallennus.

Kuvaus: Tallennetaan jarjestystilanne myohempaa kayttoa varten.
Tavoite: Jatkaa jarjestamista mahdollisesti mydhemmin.

Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee kurssin tallentamisen.

2 llpo tallentaa kurssia edustavan siséisen tietorakenteen sarjallistuvana oliona le-
vylle.
Prioriteetti: 2

Jaljitettavyys: V4, V9

Jarjestystilanteen lataaminen.

Kuvaus: Ladataan aiemmin tallennettu jarjestystilanne.

Tavoite: Aiemman tilanteen palautus.

Vaiheet:

1 Kaytt4ja valitsee aiemmin tallennetun kurssin tilanteen.

2 llpo tuo kurssia edustavat sarjallistuvan olion levylta siséiseksi tietorakenteeksi.
Prioriteetti: 2

Jéljitettavyys: V5, V9
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Henkil6kunnan tuominen ilpoon.

Kuvaus: Tuodaan Ilmosta henkilékunnan jésenet, jotka on jo linkitetty ryhmékoh-
taisesti toisiinsa.

Tavoite: Tuoda tietokannasta kaikki kurssille ilmoitetut henkilokunnan jésenet.
Vaiheet:

1 llpo tuo henkilokunnan jasenet.

Prioriteetti: 2

Jaljitettavyys: V9

Henkil6kunnan kiinnittdminen ryhmaan.
Kuvaus: Kiinnitetddn henkilokunta ryhmaan.
Tavoite: Assistenttien/Vastuuhenkildiden kiinnittdminen.
Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee ryhmahenkilokunnan.

2 Kayttdja valitsee ryhman.

3 llpo liittd& henkilokunnan ryhmaan.
Variaatiot:

1 Vaiheiden 1 ja 2 jérjestys voi vaihdella.
Prioriteetti: 1

Jaljitettavyys: V9

Yksittaisen opiskelijan tilan tarkastelu.

Kuvaus: Tarkastella yksittaisen opiskelijan tilaa.

Tavoite: Nahda yksittdisen opiskelijan tila.

Vaiheet:

1 Kayttaja valitsee opiskelijan.

2 llpo nayttaa valitun opiskelijan kaikki tiedot.

Variaatiot:

1 Kayttaja valitsee usean opiskelijan, joiden tila ndytetaan.
Prioriteetti: 1 (variaatio 1:n prioriteetti 2)

Jaljitettavyys: V1, V14

Opiskelijoiden tietojen editointi

Kuvaus: Muutetaan opiskelijan antamia vastauksia ryhmé&jaon aikana.
Tavoite: Opiskelijoiden tiedot ovat jarkevia ja oikeellisia.

Vaiheet:
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1 Kayttaja valitsee opiskelijan.

2 Kayttéja valitsee tiedon.

3 Kayttdja muuttaa tiedon.

4 1lpo muuttaa tiedon sisdisessa tietorakenteessa.
Prioriteetti: 2

Jaljitettavyys: V1, V6, V14

T26 Ryhman tilan tarkastelu.
Kuvaus: Tarkastella yksittaisen ryhmén tilaa.
Tavoite: Nahda yksittaisen ryhman tila.
Vaiheet:
1 Kéyttaja valitsee ryhman.
2 llpo nayttaa valitun ryhmén tiedot.
Prioriteetti: 2
Jaljitettavyys: V1, V3, V9

4.3 Lopputoimenpiteet

T27 HTML-tuloste
Kuvaus: Tulostetaan ryhmdjako HTML-sivuna.
Tavoite: Ryhmajako paperi/web-muodossa.
Vaiheet:
1 llpo tulostaa ryhméjaon tiedostoon.
Tuloste:

Toiminto tuottaa tuloksenaan osan HTML-tiedostosta, joka talletetaan kéyttajan va-

litsemalla nimell& levylle. Tiedoston sisaltd on vastaavanlainen, kuin sivulla http://www.cs.helsinki
2005/ryhmajako.html, rajoittuen kuitenkin kommenttien <!- header loppuu —> ja

<!-trailer alkaa —> valiseen osuuteen.

Prioriteetti: 2
Jaljitettavyys: V7, V9

T28 Ryhma4jaon jaadyttaminen.

Kuvaus: Ryhmdjaon valmistuttua tydskentelyn lopettaminen ja jaon vieminen kan-
taan.

Tavoite: Ryhmdjako on kirjattu ilmoon.
Vaiheet:
1 llpo kirjoittaa ryhmadjaon limoon.
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Tuloste:

Toiminnon suorittamisen jalkeen IImo-tietokannasta l16ytyy tehty ryhmittely. Jérjes-
telma on suunniteltu siten, ettd toiminto suoritetaan ainoastaan kerran yhden kurssin
ryhmittelya kohti.

Prioriteetti: 1
Jaljitettavyys: V8, V9, V10, V11

5 Ulkoiset liittym t

llpo-jérjestelmd on yhteydessa sekd Desmond-jérjestelm&én, ettd sen tietokantaan. Osa
IImo-tietokannan tauluista on kaytettevissa Desmond-tietokannassa. Desmond-jérjestelmaa
kaytetaan kurssille vaadittavien esitietojen tarkastamiseen ja sen tietokannasta noudetaan
lahes kaikki profiloinnissa tarvittavat tiedot.

5.1 Tietokannan kuvaus

Tietokannasta, jota ilpo-jarjestelmé kéyttaa, 10ytyy visualisointi kuvassa 5.

Koska llmo-tietokanta on sama kuin opetushenkil6kunnan kurssikirjanpitojéarjestelmén,
se siséltdd myos lahes kaikki profiloitavan kurssin hallinnollisista tiedoista. Ainoa tieto,
mitd tietokannasta ei 10ydy, on kurssin siséisten ryhmien nimet, jotka jaavét siten kaytta-
jan taytettaviksi.

Seuraavassa on kuvattu ne tietokannasta l16ytyvét taulut, jota ilpo-jarjestelmé kayttaa. Ai-
noastaan ilpon kayttamaét kentét on lueteltu. Kahdesta tietokannasta olevat taulut ovat nah-
tavissa yhdessa loogisessa tietokannassa. Tk_opha-etuliitteelld varustetut taulut sijaitse-
vat fyysisesti lImo-tietokannassa ja desmond-etuliitteiset taulut Desmond-tietokannassa,
johon ilpo on siis yhteydessa.

tk_opha.opintojakso

Taulussa on pysyvét opintojakson tiedot. Kurssikoodia kéytetdan yksiléimaéan opintojak-
sot ja taulusta 16ytyvéa suomenkielisilla nimelld tarkennetaan Desmondista l16ytyvia opin-
tosuoritusmerkintoja.

kurssikoodi (varchar2(15)): Opintojakson yksiliva tunnus.
nimi_suomi (varchar2(80)): Opintojakson suomenkielinen nimi.

tk_opha.kurssi

Tietyll& lukukaudella luennoitava opintojakson ilmentymaé. Liittyy opintojaksoon kurs-
sikoodin vélitykselld. Sisaltaa tiedot lukukaudesta ja -vuodesta sek& kurssin nimesta ja
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TUNNUS VARCHAR2(10)
DESMOND.SUORITUKSET OPISKELIJANRO VARCHAR2(11)
TUNNUS VARCHAR2(10) TUUTOR NUMBER(1)
KURSSIKOODI VARCHAR2(15) VASTUUHENKILO NUMBER(1)
ARVOSANA VARCHAR2(20) DESMOND.SUORITUKSET_SIVUAINE \él;g\;gjjﬁ mﬂmgggg;
HYVAKSYMIS_PVM DATE
TK_OPHA.OPIN KSO OPINTOVIIKOT NUMBER(4,1) TUNNUS VARCHAR2(10) ETUNIMI VARCHAR2(80)
KORVATTU NUMBER(L) SIVUAINE_ID NUMBER(22) SUKUNIMI VARCHAR2(80)
KURSSIKOODI VARCHAR2(15) 0oDI NUMBER(1) NIMI VARCHAR2(80) OSOITE VARCHAR2(240)
TULOSTUS_JARJESTYS NUMBER(4) OPINTOVIIKOT NUMBER(4.1) PUHELIN VARCHAR2(20)
NIMI_SUOMI VARCHAR2(80) HYVAKSYMIS_PVM DATE EMAIL VARCHAR2(40)
NIMI_RUOTSI VARCHAR2(80) ARVOSANA VARCHAR2(20) ALOITUS_PVM DATE
NIMI_ENGLANTI VARCHAR2(80) KURSSIKOODI VARCHAR2(15) LISATIEDOT VARCHAR2(1000)
OPINTOVIIKOT NUMBER(4,1) elele]] NUMBER(1) TILASTOKIELTO NUMBER(1)
OPINTOVIIKOT_YLARAJA NUMBER(4,1) ERAANTYMIS_PVM DATE
TK_OPHA.ILMOKYSYMYS TYYPPI VARCHAR2(1) TUTKINTO_ID VARCHAR2(10)
E$§§l\i¢<soﬁglo miggg(ls) KUVAUS VARCHAR2(2000) SISAANLUKUPVM DATE
KYSYMYS VARCHAR2(1000) TIVISTELMA VARCHAR2(480) KURSSIKOODI VARCHAR2(15) VISUALISOINTIKUVA_URL VARCHAR2(100)
LYHENNE VARCHAR2(20) VALIKOKEET_LKM NUMBER(2) LUKUKAUSI VARCHAR2(1) VISUALISOINTIKUVA_LUOTU DATE
KYSYMYSTYYPPI VARCHAR2(16) SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO VARCHAR2(1) LUKUVUOSI NUMBER(4) SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO VARCHAR2(1)
VAIHTOEHDOT VARCHAR2(1000) LUENTOTUNNIT NUMBER(3) TYYeR! VARCHAR2(1)
ESITYSTILA VARCHAR2(2) LUENTOKERTA_LKM NUMBER(3) KURSSI_NRO NUMBER(2)
HARJOITUSTUNNIT NUMBER(3) KIELIKOODI VARCHAR2(1)
VOIMASSAOLO_ALKAMIS_PVM DATE OPINTOVIIKOT NUMBER(3,1)
VOIMASSAOLO_PAATTYMIS_PVM  DATE LUENTOTUNNIT NUMBER(3) KURSSIKOODI VARCHAR2(15) M
PAKOLLISUUS CHAR(1) LUEN(‘EOKESRTA_LKM NUMBERg; LUKUKAUSI VARCHAR2(1) M
HARJOITUSTUNNIT NUMBER! LUKUVUOSI NUMBER(4) H
TK_OPHA.ILMOVASTAUS LASKARIKERTA_LKM NUMBER(2) TYYPPI VARCHAng)u)
LYHENNE VARCHAR2(12) KURSSI_NRO NUMBER(2)
KYSYMYS, RRO Kﬁ%%“é?ﬁfm SALASANA VARCHAR2(30) | /=1 RYHMA_NRO NUMBER(2)
VASTAUS VARCHAR?2(2000) TiLA VARCAHR2(1) ILMO VARCHAR?2(1)
LUKUKAUSI CHAR(L) HETU VARCHAR2(11) ALKAMIS_PVM DATE OPETUSTEHTAVA VARCHAR2(3)
LUKUVUOSI NUMBER(4) KURSSIKOODI VARCHAR2(15) PAATTYMIS_PVM DATE ALKAMISAIKA DATE
LUKUKAUSI VARCHAR2(1) PAIVITYS_PVM DATE PAATTYMISAIKA DATE
LUKUVUOSI NUMBER(4) MAX_OSALLISTUJA_LKM NUMBER(3) ALKAMIS_PVM DATE
TYYPPI VARCHAR2(16) LASKARITEHTAVA_LKM VARCHAR2(54) PAATTYMIS_PVM DATE
KURSSI_NRO NUMBER(2) PAKOLLISET_LASKARIKERTA_LKM NUMBER(2) MAX_OSALLISTUJA_LKM NUMBER(3)
RYHMA_NRO NUMBER(2) PAKOLLISET_LASKARITEHTAVA_LKM NUMBER(3) ILMOITTAUTUNEIDEN_LKM NUMBER(3)
KOMMENTTI_1 VARCHAR2(240) MAX_LASKARIPISTEET NUMBER(2) KUVAUSTIETO VARCHAR2(70)
KOMMENTTI_2 VARCHAR2(240) HYVAKSYTTY_LASKARILASNAOLO VARCHAR2(54)
LABRATYO_NRO VARCHAR2(6) LISAPISTEALARAJA NUMBER(3)
HETU VARCHAR2(11) [~ LABRATYO_NIMI VARCHAR2(60) LISAPISTERAJAT VARCHAR2(240)
— OPNRO VARCHAR2(15) LABRATYO_TUNNIT NUMBER(3) LISAPISTEIDEN_ASKELKOKO NUMBER(4,1)
ETUNIMI VARCHAR2(25) LABRATYO_TILA VARCHAR2(1) HARJOITUSTYO_LKM NUMBER(2) TK_OPHA .HENKILO
SUKUNIMI VARCHAR2(40) LABRATYO_VALMISTUMIS_PVM DATE PAKOLLISET_HARJOITUSTYO_LKM NUMBER(2)
ENTINEN_SUKUNIMI VARCHAR2(80) LASKARI_LASNAOLO_LKM_ NUMBER(2) HARJOITUSTYOPISTEET NUMBER(2) HTUNNUS VARCHAR2(12)
OSOITE VARCHAR2(50) LASKARISUORITUKSET VARCHAR2(54) MAX_HARJOITUSTYOPISTEET VARCHAR2(54) ETUNIMI VARCHAR2(80)
PUHELIN VARCHAR2(40) LASKARISUORITUKSET_SUMMA  NUMBER(3) MIN_HARJOITUSTYOPISTEET VARCHAR2(54) SUKUNIMI VARCHAR2(80)
SAHKOPOSTIOSOITE VARCHAR2(50) LASKARIHYVITYS NUMBER(3) MIN_HARJOITUSTYOPISTEET_SUMMA NUMBER(3)
PAA_AINE VARCHAR2(3) HARJOITUSTYO_LASNAOLO_LKM  NUMBER(2) HARJOITUSTYON_PISTERAJAT VARCHAR2(240)
ALOITUSVUOSI NUMBER(4) HARJOITUSTYOPISTEET VARCHAR2(54) HARJOITUSTOIDEN_ASKELKOKO NUMBER(4,1)
LUPA VARCHAR2(12) HARJOITUSTYO_SUMMA NUMBER(3) VALIKOKEET_LKM NUMBER(2) - -
VINKKI VARCHAR2(40) HARJOITUSTYOHYVITYS NUMBER(3) PAKOLLISET_KOE_LKM NUMBER(2) HTUNNUS VARCHAR2(12)
VARMENNE VARCHAR2(20) KOEPISTEET NUMBER(3) MAX_KOEPISTEET VARCHAR2(54) KURSSIKOODI VARCHAR2(15)
KOEPISTEET_SUMMA NUMBER(3) MIN_KOEPISTEET VARCHAR2(54 ) LUKUKAUSI VARCHAR2(1)
YHTEISPISTEET NUMBER(3) MIN_KOEPISTEET_SUMMA NUMBER(3) LUKUVUOSI NUMBER(4)
ARVOSANA VARCHAR2(2) MIN_YHTEISPISTEET NUMBER(3) TYYPPI VARCHAR2(1)
ILMOITTAUTUMIS_PVM DATE ARVOSTELUN_ASKELKOKO NUMBER(4,1) KURSSI NRO NUMBER(2)
VOIMASSA VARCHAR2(1) ARVOSANARAJAT VARCHAR2(80) RYHMA NRO NUMBER(2)
AIHE VARCHAR2(80) ARVOSTELLAANKO VARCHAR2(1) OPETUSTEHTAVA VARCHAR2(3)
TENTTIJA VARCHAR2(80) KOKONAISTIEDOT VARCHAR2(90) ALKAMIS PVM DATE
SUORITUSAIKA VARCHAR2(80) KUVAUSTIETOL VARCHAR2(800) PAATTYMIS_PVM DATE
TUTKINTO VARCHAR2(80) KUVAUSTIETO2 VARCHAR2(800) TUNTIMAARA NUMBER(6)
VIIMEINEN_KASITTELY_PVM DATE KUVAUSTIETO3 VARCHAR2(800) VASTUUHENKILO NUMBER(1)
OMISTAJA VARCHAR2(30) HAKUKYSYMYKSET VARCHAR2(1) TASO NUMBER(2)
ILMO_JNRO NUMBER(2) SUUNNITTELUKOMMENTTI VARCHAR2(240) KERROIN NUMBER(6,2)
KYPSYYS_PVM DATE OMISTAJA VARCHAR2(30) MAKSUPERUSTE CHAR(1)
KYPSYYSPAIKKA VARCHAR2(40) PERUTTAVISSA CHAR(1)
KYPSYYS_MUUTA VARCHAR2(80) ;g%/lézﬁg\_ﬁﬁ\g\ﬁw gzyEBER(Z)
JAASSA CHAR(1) _|
VARMENNE VARCHAR2(20 |
@0 ARVOSTELIJA VARCHAR2(30) TYYPPI VARCHAR2(3)
KUVAUS VARCHAR2(60)

0¢
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kurssin alkamis- ja loppumispaivamaarista. Lisdksi sisaltaa jarjestysnumeron, jolla ero-
tellaan saman lukukauden aikana luennoitavat saman opintojakson ilmentymat.
kurssikoodi (varchar2(15)): Viite opintojaksoon, jonka ilmentymé kyseinen kurssi on.

lukukausi (varchar2(1)): Lukukausi, jolloin kurssi pidetd&n. Lukukaudet on koodattu si-
ten, ettd kevat on K, syksy S ja kesa V.

lukuvuosi (number(4)): Vuosi, jolloin kurssi jérjestetaan.

kurssi_nro (number(2)): Tunnus, jolla erotellaan saman lukukauden aikana pidettavat
kurssit toisistaan. Mikéli esimerkiksi saman lukukauden aikana jarjestetaan kaksi erillista
ohjelmistotuotantoprojektia on ensimmaisen kurssi_nro 1 ja toisen 2.

tk_opha.opetus

Siséltaa tiedot yhdesté kurssin pienryhmasta. Liittyy kurssiin kurssikoodin, kurssin jarjes-
tysnumeron ja lukukauden seké& -vuoden valityksell4. Opetus-taulun ilmoittautuneiden_Ikm-
kenttda paivitetaddn tietokannassa olevalla skriptilla.

kurssikoodi, lukukausi, lukuvuosi, kurssi_nro: Toimivat yhdessa viitteend kurssiin,
jonka pienryhmé on kyseessa.

ryhma_nro (number(2)): Pienryhmén jérjestysnumero kurssin sisalla.
Imoittautuneiden_lkm (number(3)): Pienryhméssé olevien opiskelijoiden lukuméara.

tk_opha.opiskelija
Opiskelijan tiedot IImo-jarjestelméssa: henkildtunnus, opiskelijanumero, nimi, sahképos-

tiosoite, padaine ja aloitusvvuosi.

Koska opiskelijat joutuvat tarkastamaan ndméa osana llmo-jarjestelmaén sisaankirjautu-
mista, ilpo kéyttaa tasta taulusta 16ytyvia henkildtietoja desmond.henkilo-taulusta 16yty-
vien tietojen sijaan. Desmond-jarjestelmésta 10ytyvat opiskelijakohtaiset tiedot voidaan
yhdistaa Ilmo-jérjestelméan vastaaviin opiskelijanumeron avulla.

hetu (varchar2(11)): Opiskelijan henkilétunnus, kdytetadan llmo-jéarjestelméssa avaimena.

opnro (varchar2(25)): Opiskelijan opiskelijanumero, liittd4 Ilmo-jarjestelméan opiskelijat
Desmond-jarjestelmassa oleviin opintosuorituksiin.

etunimi (varchar2(25)): Opiskelijan etunimi.
sukunimi (varchar2(40)): Opiskelijan sukunimi.

entinen_sukunimi (varchar2(80)): Opiskelijan entinen sukunimi, kéyttotarve kyseenalai-
nen.

sahkopostiosoite (varchar2(50)): Opiskelijan séhkdpostioisoite.

paa_aine (varchar2(3)): Kolmimerkkinen lyhenne opiskelijan p&éaineesta, viittaa paa_aine-
tauluun. Koska paa_aine-taulua ei ole kdytettavissa, ilpossa opiskelijoiden paa-aineet esi-
tetddn lyheenteind.
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aloitusvuosi (number(4)): Vuosi, jolloin opiskelija on aloittanut yliopisto-opintonsa.

tk_opha.osallistuminen

Ilmo-jarjestelmaé lisaa tauluun rivin aina opiskelijan ilmoittautuessa kurssille. Taulun avul-
la opiskelija yhdistetddn kurssin ryhméén henkilétunnusta, kurssikoodia, lukukautta ja -
vuotta sekd ryhmanumeroa kéyttden. Kun ilmoittautumiset on ryhmitelty ilpon avulla,
jarjestelma péivittaa taulun rivejé siten, ettd opiskelijat siirretddn "ylivuoto-ryhmasta var-
sinaisiin ryhmiin. Tdma pdivitys tapahtuu tietokannassa olevaa skriptid kutsuen.

hetu (varchar2(11)): Viittaa kurssille osallistuvaan opiskelijaan.

kurssikoodi, lukukausi, lukuvuosi, kurssi_nro, ryhma_nro: Toimivat viitteena kurssin
ryhmaan, johon opiskelija osallistuu.

voimassa (number(1)): Tieto siitd, onko ilmoittautuminen vield voimassa. Voimassa ole-
villa ilmoittatumisilla arvo on K ja perutuilla E.

tk_opha.ilmokysymys
IImo-jarjestelméssa ollut kysymys. Avain on kurssikoodin ja kysymysnumeron yhdistel-
ma.

kurssikoodi (varchar2(15)): Viite opintojaksoon, johon ilmoittautumisessa on kysymysta
kaytetty.

kysymys_nro (number(3)): Kysymyksen numero IImo-jérjestelméassa.
kysymys (varchar2(20)): llmo-jarjestelméssé esilld ollut kysymys.
lyhenne (varchar2(16)): Kysymyksen lyhenne.

kysymystyyppi (varchar2(16)): Kysymystyyppi, mahdolliset vaihtoehdot text (vapaakent-
td) ja radio (“radiobutton”, arvot 1 (valittu) ja 2 (ei valittu)).

vaihtoehdot (varchar2(1000)): Kysymyksen vastausvaihtoehdot, eri vaihtoehdot on ero-
tettu toisistaan pilkulla (,).

esitystila (varchar2(2)): Tieto siit4, onko kysymys nahtévilla ilmoittautumisjarjestelméas-
sa.

tk_opha.ilmovastaus

Opiskelijan vastaus IImo-jarjestelman kysymykseen. Avaimena toimii henkilétunnuksen,
kurssikoodin ja kysymyksen numeron yhdistelma.

kurssikoodi, lukuvuosi, lukukausi: Viite kurssiin, jonka ilmoittatumiseen vastaus liittyy.
hetu (varchar2(11)): Viite kysymykseen vastanneeseen opiskelijaan.

kysymys_nro (number(3)): Kysymyksen numero IImo-jérjestelméassa.

vastaus (varchar2(2000)): Opiskelijan antama vastaus kysymykseen.
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tk_opha.henkilo

Ilmo-jarjestelméssa olevat tiedot laitoksen henkilokuntaan kuuluvasta henkilsta. Avai-
mena toimiva htunnus muodostetaan henkildn nimest4. Ainoa taulussa oleva tieto on hen-
Kilon nimi.

htunnus (varchar2(12)): Henkilokunnan jésenen yksil6iva tunnus.

etunimet (varchar2(80)): Henkil6kunnan jésenen etunimet.

sukunimi (varchar2(80)): Henkilékunnan jasenen sukunimi.

tk_opha.opetustehtavan_hoito

Liittdd henkilékunnan jasenen opetus-tauluun. Siséltdd myos tiedot opetustehtavén laa-
dusta viitteend opetustehtava-tauluun. Taulun avulla ryhmiin liitetddn niiden asiakkaat,
valvojat, ohjaajat sek& muut henkilot.

htunnus (varchar2(12)): Viittaa henkilokunnan jéseneen

kurssikoodi, lukukausi, lukuvuosi, kurssi_nro, ryhma_nro: Toimivat viitteend kurssin
ryhmaan.

opetustehtava (varchar2(2)): Opetustehtédvan laadun lyhenne. Tarkempaa tietoa 16ytyy
opetustehtava-taulusta.

tk_opha.opetustehtava

Erityyppisten opetustehtévien kuvaukset, esimerkiksi asiakas, valvoja tai ohjaaja.

tyyppi (varchar2(3)): Viite opetustehtavan_hoito-taulun opetustehtava-kentdssé olevaan
opetustehtdvan lyhenteeseen.

kuvaus (varchar2(60)): Opetustehtavan kuvaus, esimerkiksi ohjaaja tai valvoja.

desmond.henkilo

Desmond-jarjestelméén talletettu opiskelija. Avaimena toimii kdyttajatunnus yliopiston
ATK-jarjestelmiin. Voidaan yhdistad vastaaviin IImo-jarjestelman opiskelijoihin opiskeli-
janumeron avulla, jolloin Desmond jarjestelmassa olevat opintosuoritukset voidaan liittaa
ilmoittautuneisiin opiskelijoihin.

tunnus (varchar2(10)): Kayttajatunnus yliopiston ATK-jarjestelmiin
opiskelijanro (varchar2(11)): Opiskelijan opiskelijanumero

desmond.suoritukset

Opiskelijan suorittamat tietojenkésittelytieteen kurssit, seka niiden arvosanat. Liitetté-
vissd llmo-jarjestelmén kurssitietoihin kurssikoodin avulla. Liittyvat desmond.henkilo-
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tauluun kayttajatunnuksen avulla.

tunnus (varchar2(10)): Kayttajatunnus yliopiston ATK-jarjestelmiin.
kurssikoodi (varchar2(10)): Viite limo-kannassa olevaan opintojaksoon.
arvosana (varchar2(20)): Opintosuorituksen arvosana.
hyvaksymis_pvm (date): Opintojakson hyvaksymispdivamaaré.
opintoviikot (number(4,1)): Opintojakson laajuus.

desmond.suoritukset_sivuaine

Opiskelijan suorittamat sivuainekurssit, seka niiden arvosanat. Liittyvat desmond.henkilo-
tauluun kayttajatunnuksen avulla.

tunnus (varchar2(10)): Kayttajatunnus yliopiston ATK-jarjestelmiin.
kurssikoodi (varchar2(10)): Suoritetun opintojakson yksiléiva tunnus.
sivuaine_id (number(22)): Yksil6llinen sivuaineen tunniste.

nimi (varchar2(80)): Opintojakson nimi.

arvosana (varchar2(20)): Opintosuorituksen arvosana.
hyvaksymis_pvm (date): Opintojakson hyvéksymispaivdméaaré.
opintoviikot (number(4,1)): Opintojakson laajuus.

5.2 Ryhmittelyn tallettaminen tietokantaan

Valmiiden ryhmien tallettaminen tietokantaan tapahtuu tietokannassa olevalla skriptilla,
jonka tarkempi rakenne selvitetddn suunnitteluvaiheessa. Skriptin ideana on kuitenkin
muuttaa opiskelijoiden osallistuminen-taulussa olevaa ryhma_nro-kenttad, samalla jou-
dutaan paivittdmaan ainakin opetus-taulussa olevia opiskelijoiden lukumaaréatietoja.

5.3 Rajapinta Desmondiin

llpo kayttad Desmond-jérjestelmén tarjoamaa palvelua esitietovaatimusten tarkastami-
seen. Rajapintana jéarjestelmaan toimii projektille toimitettava JAR-paketti joka siséltada
tdhén soveltuvan metodin. Esitietojen tarkastaminen vaatii sen, etta ilpolla on kaytettavis-
s ajantasaiset tiedot opiskelijoiden opintosuorituksista. Nykyiselladn Desmond ei pysty
tat4 takaamaan, joten siihen on lisattdva komponentti, jonka avulla ilpo voi pyytaa tarvit-
tavien tietojen lisddmisté ja paivittamista.
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tarkastaEsitiedot(suoritukset:Collection, kurssi:String): Collection

Parametreina annetaan tarkastettavan kurssin kurssikoodi (merkkijonona), sek& Collection-
rajapinnan toteuttava joukko, joka sisaltaa tarkastettavan opiskelijan suorittamien kurssien
koodit (merkkijonoina). Metodi palauttaa Collection-rajapinnan toteuttavan olion, joka si-
séltaa niiden kurssien kurssikoodit (merkkijonoina), jotka kyseiseltd opiskelijalta puuttu-
vat, jotta han voisi osallistua annetulle kurssille.

Parametrit:
Collection suoritukset: opiskelijan suorittamat kurssit merkkijonoina
String kurssi: kurssi merkkijonona, jonka esitiedot halutaan tarkastaa

Kurssitietojen p ivitys

Jotta Desmondin tietokannassa olisi opiskelijoiden ajantaiset opintosuoritukset on ne nou-
dettava Oodista. Tdma onnistunuu ainoastaan llmo-koneelta, joten péétteilla toimivan
ilpo-jarjestelman on kyettavé listaamaan paivitettavien opiskelijoiden opiskelijanumerot
jatallettamaan listaus levylle tekstitiedostona, joka siséltéa yhden opiskelijanumeron rivia
kohti. Tuotettua tiedostoa hyvéksikayttden on mahdollista péivittdd Desmondin tietokan-
ta.

6 Rajoitteet suunnittelulle ja toteutukselle

Projektin kayttoon tarkoitettu testikanta on osittain toteutettu. Pienisté puutteista johtuen
tietokantakuvauksen tdsmallinen maérittely on mahdotonta. Kuvausta tarkennetaan jat-
kossa.

Vastuuhenkilt ryhmittelevat opiskelijat ainoastaan oman vastuukurssinsa puitteissa. Ta-
ten muiden kurssien vastuuhenkildiden ei tule muokata muiden keskenerdisia ryhmitte-
lyja. Keskenerdisten ryhmittelyjen usean kayttdjan samanaikainen muokkaaminen vaatisi
vahintaénkin tiedostotason keskindisen poissulkemisen. Tdma ei ole joustava tapa lukita
tietoa usean kayttajan ymparistossé. Joustavampien tapojen suunnittelu ja toteutus raja-
taan tamén projektin ulkopuolelle.



Liite1

Kéayttoliittymademo
27.02.2005

I1pollaon tarkoitusjérjestel 14 opiskelijoita kurssin ryhmiin heidan
ilmoittautumi stietojensa perusteella.




Aluks kayttéja valitsee valikosta kurssin tietojen tuomisen. Hén valitsee
jérjesteltévan opintojakson ja kurssin lukukauden.

I1po hakee kurssille ilmoittautuneita opi skelijoita il moittautumisti edot
S sdltévasta ti etokannasta.




I1po hakee opiskelijoita edelleen.

I1po havaits, ettd” Ahmed Achne” —niminen opiskelija on sy6ttényt
ilmoittautumi stietonsa virheelli sessé formaatissa ja pyytééa nyt kéyttdjaa
sy6ttaméan virheellisen rivin uudelleen, etté ilpo kykenee tulkitsemaan, mita
opiskelija on yrittényt sanoa.




jamuuttamallarivin pilkuin erotelluiksi numeroiksi, jonkailpo osaa parsia

11po on saanut haettua kaikkien kursslle il moittautuneiden opiskelijoiden tiedot.
Heidét on aluks jérjestelty vasemmassa ylanurkassa Sjaitsevaan tilaan
opiskelijoiden ilmoittaman suuntautumisvai htoehdon mukaan.




opiskelijan (Ville Vallaton) klikkaamalla opiskelijaa symboloivaa pall oa
ruudulla. Kaikki ko. opiskelijan tiedot (ilmoittautumisen yhteydessa annetut seké
muut eri jérjestelmistd haetut) tulevat nékyviin vasemmassa alareunassa
Sjaitsevaan ruutuun.




... raahaa pallon oikealla suuressa ryhmétilassa sijaitsevaan tyhjéan ryhméan ...

... japudottaa pallon ryhméén, jolloin uusi, luotu ryhmé siirtyy keskemméalle
néytté& Luodussa ryhmassa nékyy sama Villeé kuvaava pallo. Reunaan jéi uus,

kuvaava pallo muuttuu kaikkialla kuvaamaan, etté Ville on sijoitettu yhteen
ryhméan.




Kéayttga kirjoittaa ryhman nimeks " Kali”, slléa Villen ensimméinen
kiinnostuksen kohde olivat kayttoliittymat.




Villen sjoitus” K&li” -ryhméén nakyy Villen tiedoissa. Koska Ville on

Villen myds toi seen ryhméén. Han ottaa taas kiinni Villen pallosta...

... raahaa pallon uuteen ryhméén ...




... japdagéairti, jolloin taasuus, luotu ryhmé siirtyy keskemmélle.

Kaikista Villed kuvaavista pall oista nékee nyt, etté Ville on sijoitettu useampaan
kuin yhteen ryhméan.




Kaikkien niiden opiskelijoiden pallot, joilla on esitiedoissa puutteita, on aina

tapaukseen klikkaamalla téllaista palloa.

Valittu opiskelija erottuu joukosta erilaisella vérityksell& (punainen). Valitun
opiskelijan (Jaakko Pavunvarsi) tiedot tulevat alaruutuun. Hanelta nayttéis
puuttuvan Java-ohjel moinnin suoritus opintoreki steristé.
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Kéytt&a tietdé jotain kautta (il pon ulkopuol elta), etté Jaakko on suorittanut Java-
ohjelmoinnin, vaikkel sit hénen opintoreki steri ss&n néykéan. Han valitsee
"ignore” —vai htoehdon Jaakon Java-ohjelmoinnin puutteen kohdal ta.

Nyt kun "ignore” on valittu, & Jaakolla ol e endé puutteita esitiedoissa, ja hanen
pallonsa véritys muuttuu normaaliks.
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yléruudusta opiskelijoiden jérjestamidaatikon ...

... javalitseejarjestystavaks kielen.
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Ylaruudun pallot jérjestyvét opiskelijoiden kielen mukaan. Ruotsinkidisia
nayttéis olevan viig, jakaikki loput ovat suomenkielisa

kaikki ruotsinkieliset opiskelijat klikkaamalla” ruotsi” —tulosryhmén otsikkoa.
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Kaikkien viiden ruotsinkielisen opiskelijan pallot ndkyvét nyt valittuina, ja
aaruudussa nakyy lista kaikista valituista seké heidan pallonsa.
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... japudottaa heidét sinne, jolloin uusi luotu ryhmé siirtyy keskemmélle.

Kéytt& & haluaa nimeté luodun ryhmén. Han valitsee luodun ryhmén
otsikkolaatikon...
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... jakirjoittaa ryhméan nimeks "ruotsi”.

opiskelijan ainakin yhteen ryhméén, suurimman osan useampaan. Valittu
opiskelija Ville Vallaton on sjoitettu kolmeen ryhm&an. Tamén nékee
seké alaruudusta ettd ryhméruudusta oikealta, kun kaikki Ville& kuvaavat
pallot on merkitty punaisella (ryhmissa” XY zZ”, "FCK” ja” MOO”").
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"XYZ" —ryhméssi sjaitsevaa Villen palloa

Talldin Villen pallon symbolin muuttuu kuvaamaan sitg, ettd ryhmé on lukittu, ja
Villed kuvaavat pallot haviavét kaikista muistakuin valitusta” XY Z" -ryhmasté.
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ryhmén ylénurkassa olevaa avaimen kuvaa ...

... jolloin kaikki ryhméssa olleet opiskelijat lukittuvat " Ké&li” -ryhméan ja heita
kuvaavat pallot poistuvat kaikista muista ryhmisté
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Aikansa opiskelijoita sirreltydén ja lukittuaan kéytt&ja on mielestéén saanut
ryhmé&jaon valmiiksi.
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Téssa vaiheessa ilpo kysyy kayttdjéltd, onko han aivan varma, ettéd ryhméajako on
hyva ja etté sen voi jaadyttad, s1létaman jalkeen ryhméjaolle el voi tehda endéa

jélkeen tehtavét muutokset ryhméjakoon tulee tehdé jonkun toisen jérjestelmén
kautta.

Semmoinen se on seilpo. Kaipa siihen tulee muitakin yksityiskohtia ja juttuja,
mutta tuossa ne olivat ne olennaisimmat. Kiitos mielenkiinnosta ja hauskaa
illanjatkoa.
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