Tietorakenteet, laskuharjoitus 12, 18-20.4 ja 28-29.4

1. (a) Dijkstran algoritmi olettaa, ettd verkossa ei ole kaaria, joiden paino on negatiivinen. Anna
esimerkki tilanteesta, jossa Dijkstran algoritmi paatyy védraan ratkaisuun, koska kaaren
paino on negatiivinen.

(b) Ongelman voi yrittaa kiertdd lisidmailla jokaisen kaaren painoon sopiva vakioluku niin,
ettd kaikki painot ovat positiivisia. T4ll6in tuloksena on verkko, johon Dijkstran algoritmi
soveltuu. Anna esimerkki, joka demonstroi, ettd tdmé strategia ei kuitenkaan toimi.

2. Simuloi Floyd-Warshallin algoritmia seuraavan verkon tapauksessa:

3. Laajenna monisteessa esitettyd Floyd-Warshallin algoritmia siten, ettd sen avulla voidaan sel-
vittdd solmujen vilisten lyhimpien etéisyyksien liséksi jokaisen solmun valiset lyhimmaét polut.
Demonstroi lyhimpien polkujen selvittamista ylldolevassa verkossa.

4. (a) Muodosta allaolevalle verkolle pienin virittdva puu simuloimalla Primin algoritmia. Oleta,
ettd samanpainoiset kaaret kisitelladn aakkosjirjestyksessa.

(b) Muodosta allaolevalle verkolle pienin virittdva puu simuloimalla Kruskalin algoritmia. Ole-
ta, ettd samanpainoiset kaaret késitellidn aakkosjirjestyksessa.

5. Rautatieverkosto on esitetty verkkona G = (V, E), jonka solmuina on kaikki rautatieliikennepai-
kat ja kaarina niiden véliset ratayhteydet. Kutakin ratayhteytté (u,v) meneville kuljetuksille on
asetettu maksimipaino w(u,v). Tehtdvanad on méérittad suurin paino, jolle voidaantaata rauta-
tiekuljetus minkd tahansa kahden liikennepaikan vililla. Esitad tehtéaville tehokas ratkaisualgo-
ritmi.

6. Anna kurssista palautetta osoitteesta

https://ilmo.cs.helsinki.fi/kurssit/servlet/Valinta

loytyvalla lomakkeella. Palautetta ei tarvitse antaa juuri nyt, voit odottaa esim. tentin yli, mutta
414 unohdal

7. Bonustehtiva jolla voi korvata yhden muun tehtavin joko niista tai aiemmista las-
kareista

Ohjelmalle annetaan syGtteend suorien maantie-etdisyyksien pituudet kertova taulukko. Taulu-
kon osa seuraavassa:



Pori Tampere Helsinki Jyvaskyla Lahti //

Pori 0 114 242 -—- --= //
Tampere 114 0 174 151 127 //
Helsinki 242 174 0 --- 106 //
Jyvaskyla  --- 151 -—- 0 S //
Lahti - 127 106 - 0 //
Heinola - --- - 136 30 //
Mikkeli -—- --- - 113 -—- //
Turku 138 -—- 166 -—- -—- //

Syotteend oleva taulukko 10ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta
www.cs.helsinki.fi/u/mluukkai/tira/eta.txt

Ohjelma tulostaa kaikkien kaupunkien vélisen etdisyystaulukon, joka osittain seuraavassa:

Pori Tampere Helsinki Jyvaskyla  Lahti //
Pori 0 114 242 265 241 //
Tampere 114 0 174 151 127 //
Helsinki 242 174 0 272 106 //
Jyvaskyla 265 151 272 0 166 //
Lahti 241 127 106 166 0 //
Heinola 271 157 136 136 30 //
Mikkeli 362 248 227 113 121 //
Turku 138 252 166 403 272 //

. Bonustehtiva jolla voi korvata yhden muun tehtivan joko niisti tai aiemmista las-
kareista

Laajenna edellisen tehtévan ohjelmaasi siten, etté se tulostaa myos haluttujen kaupunkien vélisen
lyhimmén reitin:

Lahtokaupunki: Helsinki
Kohdekaupunki: Mikkeli

Helsinki --> 106 km

Lahti --> 30 km
Heinola --> 91 km
Mikkeli

reitin yhteispituus 227 km



