Tietorakenteet, laskuharjoitus 4, 7.-11.2.

Muista pajatehtiavien deadline maanantaina klo 23.59

1. Tutustu Javan valmiisiin ArrayList- ja LinkedList-luokkiin.

Toteuta molempien avulla jono (ks. moniste sivu 99), eli tietorakenne jossa alkiot lisdtadn
loppuun ja otetaan alusta.

Vertaile jonototeutustesi suorituskykyé empiirisesti, eli mittaa kuinka hyvin jonot toimiviat
eripituisilla suurilla syotteilld. Suoritukseen kuluvan ajan voi mitata viime viikon laskareiden
tapaan.

Piirrd kuvaaja molempien versioiden kayttdmaéstd ajasta suoritettujen operaatioiden luku-
maaran suhteen.

Mité johtopa#toksid jonojen suorituskykyjen empiirisestd analyysista voi tehda? Miten em-
piirinen analyysi suhtautuu O-analyysiin? Mistd suorituskykyero johtuu?

2. Toteuta Javalla (tai jollakin ohjelmointikielelli) yksisuuntainen linkitetty lista johon tallete-
taan kokonaislukuja. Yksisuuntaisessa linkitetyssé listassa solmuilla ei ole prev-attribuutteja,
esim. tehtévan 5 kuvassa oleva lista on yksisuuntainen. Listalla on seuraavat metodit:

delete (k) poistaa listalta luvun k (tdméi siis poikkeaa hieman luentomonisteen operaa-
tiosta, jossa parametrina oli viite poistettavaan listasolmuun)

search(k) kertoo onko luku k listalla

insert (k) lisdd luvun k listalle

e list() tulostaa (tai palauttaa ArrayList:ina, taulukkona tms.) listalla olevat luvut
Tee myds padohjelma tai JUnit-testit joilla testaat listaa. Mikéd on metodien aikavaativuus?
3. Muuta toteutustasi siten, ettd lista pidetdén koko ajan suuruusjérjestyksessa. Miten metodien
aikavaativuus muuttuu? Mikd etu suuruusjirjestyksen ylldpitamisesséa on?

Bonus: Toteuta listalle metodi reverse(), joka kddntda listan sisdllon, eli aiempi listan
alussa ollut menee viimeiseksi, jne. Metodin tulee toimia vakiotilassa. Aikaa se saa kiyttaa
O(n), missd on n listalla olevien alkioiden mé&é&ra.

Laskarirastiin ei tdtd bonusosaa vaadita.
4. Jos ei haluta kdyttdd dynaamista muistinvarausta (new-operaatio tms.), myds linkitetyn lis-
tan voi toteuttaa taulukkona. T&ll6in viitteet listan solmuihin esitetédén yksinkertaisesti tau-

lukon indekseind. Esim. (jirjestamétonta kahteen suuntaan linkitettya) listaa (68,24, 15,17)
voisi vastata seuraava taulukkoesitys:

key next prev

1:
2:
3: | 24 7 5
4:
5| 68 3 0
6:
7| 15 8 3
8 | 17 0 7
9:
10:

head:



Esitd pseudokoodilla INSERT- ja DELETE-operaatioiden toteutus télle talletusrakenteelle.
Ratkaisusi pitéisi olla sellainen, ettd n-rivinen taulukko riittd&, jos listan pituus milldan
vksittaiselld ajanhetkelld ei ole suurempi kuin n. Toisin sanoen DELETE-operaatioiden va-
pauttamat taulukon rivit pitdd pystyd kiyttdméadn uudelleen INSERT-operaatioissa. Koita
myo6s valttda turhaa alkioiden siirtelemisté paikasta toiseen.

Analysoi operaatioidesi aika- ja tilavaativuus.

. Esimerkiksi ohjelmointivirheen takia listarakenteeseen voi syntya silmukka:

Esita algoritmi, joka tutkii, onko syttteend annetussa listassa téllainen silmukka. Algoritmisi
ei saa muuttaa sydtteend annettua listaa. Analysoi my0Os algoritmisi aika- ja tilavaativuus.

Lisidhaaste: ongelma on mahdollista ratkaista lineaarisessa ajassa kiiyttden vakiomaéra muis-
tia. Rastiin riittdéd tehottomampikin algoritmi.



