Ohjelmistojen mallintaminen, syksy 2011, laskuharjoitus 6

huom: laskarit pidetdéin salissa B221

Kaikki alla olevat tehtavit tehdadn etukiteen. Paikanpadllatehtavit tehtavat 16ytyvét las-
karisivulta https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageld=76261353

1. Asiakaspalaverin aikana jarjestelm&a tilaava asiakas kertoi seuraavaa:

Yrityksellamme on joukko ruokien ja tuotteiden asetteluun erikoistuneita
tyontekijoitd, joiden toimenkuvana on keréta ideoita ja kuvia ketjumme
kahviloiden ja kauppojen asetteluista. Talld hetkelld kdytdmme sdhkdpos-
tia digikameralla otettujen kuvien siirtdmiseen, mutta haluaisimme jotain
nykyaikaisempaa.

Tavoitteenamme on saada teiltd jarjestelmé johon tyontekijamme voivat
lisdta tyopaivien aikana kerdttyjd kuvia. Varustamme tyontekijdmme kin-
nykkiakameroilla sekd normaalileilla digikameroilla. Jéarjestelmén tulee tu-
kea kuvien vastaanottamista sekd, MMS-viestind suoraan kdnnykoisté, sekéa
www-sivuna nakyvan ldhetyslomakkeen kautta.

Jokaisella tyontekijalla on kiyttdjatunnus jarjestelmédn, jota kaytetdén
my6s lahetetyissa kuvissa tietona. Kuvia katsottaessa pitéad siis nakya ke-
nen lahettdmé kuva on. Jokaiseen kiyttajatunnukseen liittyy myos yksi tai
useampi puhelinnumero, jonka avulla MMS-viestind ldhetettyjen kuvien
ldhettdja saadaan myos selville.

Jarjestelméan pitad tarjota mahdollisuus kuvien listaamiseen eri kategorioi-
hin perustuen, esimerkiksi sesonkeihin perustuen. Sesonkikategoriaan kuu-
luvat muunmuassa joulukuvat, paasidiskuvat jne. Jokainen kuva voi olla
yvhdessé tai useammassa kategoriassa, ja niité pitda myos pystyéd hakemaan
kategorioiden perusteella.

Kayttajat voivat myos kommentoida toisten lisddmid kuvia, sekd antaa
niille suosituksia like-tyylisesti. Normaalien tyontekijoiden liséksi jarjestel-
maa kayttavat myos ns. managerit, jotka eivat itse lahetd kuvia jarjestel-
maan mutta voivat kommentoida niitd. Managereiden pitdd myds pystya
luomaan raportteja lahetetyistd kuvista. Kerran viikossa sihteerit siirtavat
viikon aikana valmistuneet raportit jarjestelmésté erilliseen toiminnanoh-
jausjarjestelmadmme.

Tee yllaolevasta ohjelmakuvauksesta kiayttotapausmalli. Eli etsi kiyttajat
(kertaa viikon 1 kalvoilta mikéd on kiyttotapauksen kdyttdja eli englanniksi actor),
listaa kiyttotapaukaukset (tarkkaa kuvausta ei tarvita, nimi, kiyttajat seki esiehdot
riittavit) ja piirrd kdyttotapausdiagrammi.

2. Tee yllaolevasta kuvauksesta méarittelyvaiheen luokkakaavio, joka tarkentaa kuvien-
hallintajarjestelmén kasitteiston ja késitteiden suhteet.



Kuten viikon 4 luentokalvoilla 17 td4hdennetdén, ala lisda toiminnallisuutta maa-
rittelyvaiheen luokkakaavioon, dld mieti kuka tekee ja mitd, keskity luokkien
olioiden pysyvakuontoisiin yhteyksiin.

3. Ohjelmoinnin perusteiden laskareissa 2 ja 3 tehtiin kokonaislukujoukkojen késittelyé
varten komentotulkki. Perinteiden tapa toteuttaa komentotulkki on tehdé iso valin-
tarakenne jossa on oma if-haara jokaista komentoa kohti. Rakenne on hieman ikéva
ja laajennettavuudeltaan huono silla uuden komennon lisdadminen edellyttédd valinta-
rakenteen todennékoéisesti muutosten tekemistd useampaan paikkaan koodia.

Vaihtoehtoinen "olio-orientoitunut"tapa tehdad komentotulkki on tehdd jokaisesta
esillisestd komennosta abstraktin luokan Komento aliluokkia.

Osoittesta https://wiki.helsinki.fi/display/ohma/Komentotulkki 16ytyy ohjel-
ma jossa kokonaislukujoukkoja késitellaan olio-orientoidun komentotulkin avulla (oh-
jelmassa ei ole valmiiksi toteutettu kuin muutama komento.).

Kokeile ohjelmaa ja selvité itsellesi sen toimintaperiaate. Ohjelman rakennetta ja
toimintaperiaatetta ei valttamatta ole aluksi ihan helppo ymmartaa.

Kuvaa ohjelman rakenne luokkakaaviona.

Huom: oliolla olevan HashMap:in voi ajatella luokkakaavion suhteen olevan saman-
lainen kuin ArrayList, eli sitd ei kannattane luokkakaavioon merkitd omana luokka-
naan.

4. Kuvaa sekvenssikaaviona mité tapahtuu kun main-metodi luo IntJoukkoSovellus-
olion.

Kuvaa sekvenssikaaviona mité tapahtuu kun main kiynistdd sovelluksen ja kayttaja
antaa komentoriville seuraavat syGtteet lisaa <enter> a <enter> 3 <enter> (eli
kiyttaja pyytdd lisaaméan joukkoon nimeltd a luvun 3).

Oliolla olevan HashMap:in voi ajatella my06s sekvenssikaavion suhteen olevan saman-
lainen kuin ArrayList, eli sitd ei kannattane merkita kaavioon omana oliona.

bonus: toteuta ohjelmalle lisédd komentoja, esim. seuraavat:

e alkion poisto valitusta joukosta
e uuden joukon luominen

e joukkojen unioni, leikkaus ja erotus

5. Luennoilla ja kalvoissa on mainittu 3 oliosuunnittelun periaatetta:

e Single responsibility principle
Luokilla tulisi olla vain yksi selkeé vastuu. Vastuulla oikeastaan tarkoitetaan po-
tentiaalista syytd muutokselle. Ei ole esimerkiksi viisasta laittaa kiyttdjan syot-
teen lukemista minkdéan sovellusolion tehtaviksi. Syotteen lukeminen on oma sel-
ked vastuunsa ja sitd varten tulisi olla oma luokka. Sovellusoliot sitten tarpeen
vaatiessa kutsuvat syotteenlukijaolioita.



e Program to interfaces, not to concrete implementations
AlA ohjelmoi siten, ett# olet riippuvainen konkreettisista luokista, on jirkevim-
pi olla riippuvainen ainoastaan rajapinnasta. Esim. lypsyrobootista (ks. viime
viikon tehtava Maidon elimdad) tulee monikdayttoisempi kun se madrittelee lyp-

settdvan olevan joku rajapinnan Lypsava toteuttava olio:

public void lypsa(Lypsava lypsettava) {

// ...
double maitoa = lypsettava.lypsa();
sailio.lisaaSailioon(maitoa) ;
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e Favor composition over inheritance
Rakenna totminnallisuutta monimutkaisen perintihierarkian sijaan listtamdalld
yhteen joukko selkedn vastuun omaavia "pienid" olioita. Hyvind esimerkkind
tastd ohjelmoinnin jatkokurssin vitkon 8 MuistavaTuotevarasto jota kdsiteltiin
luennolla
Tdamdn periaatteen soveltaminen on siis yksi keino, jonka avulla saadaan oliot

noudattamaan single responsibility -periaatetta.

o Muitakin periaatteita on olemassa, joihinkin niistd palataan kurssin aikana

Tehtavat:

(a) Toteuttaako viime viikon tehtdvd Maidon eldmd kaikkia em. periaatteita? Jos
ei niin miké rikkoutuu?

(b) Toteuttaako tehtavien 3 ja 4 olio-orientoitu komentotulkki kaikkia em. periaat-
teita? Jos ei niin mika rikkoutuu?

(c) Etsi ohjelmoinnin perusteiden ja jatkokurssin sekd tdmén kurssin materiaaleis-
ta (luentomateriaalista ja laskareista) esimerkkejéd (ainakin 3 esimerkkid) jotka
rikkovat jonkun ym. periaatteista. Nayta miten korjaisit tilanteen.

(d) Minké takia em. periaatteet ovat térkeitd? Saako niité rikkoa? Miss tilanteissa?
6. Luentomonisteessa ja monisteessa mainituilla www-sivuilla on lueteltu joitain koodi-
hajuja (code smell), jotka ovat siis kooditasolla ndkyvid merkkeji laiskasta ohjelmoin-

tityylistd tai huonosta oliosuunnittelusta. Koodihaju yleensa johtaa jossain vaiheessa
ongelmiin jos koodia on muutettava.

Etsi omista ohjelmoinnin perusteiden ja ohjelmoinnin jatkokurssin laskarivastauksis-
tasi ainakin 4 esimerkkié, joissa esiintyy jotain koodihajuja.
7. Anna kurssipalautetta osoitteessa http://ilmo.cs.helsinki.fi /kurssit /servlet / Valinta

Haluamme paljon palautetta: miké toimi, miké ei, mité késiteltiin liikaa mité lilan

vahén, jne.



