HELSINGIN YLIOPISTO 582631 Johdatus koneoppimiseen

Tietojenkdsittelytieteen laitos Laskuharjoitus 5
PL 68 (Gustaf Hallstromin katu 2b) ke 26.11.2008 klo 10-12
00014 HELSINGIN YLIOPISTO sali C221

1. Asenna paatospuuohjelmisto C4. 5, joka 10ytyy tddlta. Asennuksen pitdisi
onnistua suoraviivaisesti ainakin laitoksen Linux-ympaéristossd (lue ohjeet
paketissa olevasta ReadMe-tiedostosta) — dld vaélitd virheilmoituksista...

Tutustu C4. 5:n kdyttoon (esim. komento man Doc/ c4. 5. 1 saattaa aut-
taa).

2. Kokeile paatospuun oppimista hakemistosta Dat a 16ytyvélld vot e-datasetilla.
Laske opitun puun testivirhe (vivulla - u). Tutkaile C4. 5:n tulostamaa kar-
simatonta ja karsittua puuta ja niihin liittyvia statistiikkoja. Halutessasi voit
toistaa samat kokeet myos muilla hakemiston Dat a dataseteilla.

3. Palataan viime laskuharjoitusten tehtdvan 1 dataan, ja sovelletaan siihen
harjanneregressiota. Kdytd ristiinvalidointiin perustuvaa mallinvalintaa hy-
van regularisointiparametrin ¢ arvon loytdmiseksi. Opi ennustaja, ja esitd
arvio sen tarkkuudesta.

4. Palataan viiksi-dataan. Etsi (luennoilla esiteltyd koneoppimis-, mallinvalinta-
ja testauskalustoa kdyttden) ongelmaan neliovirheen suhteen hyva ennus-
taja, ja esitd arvio sen tarkkuudesta.

Huom: Data ei ole satunnaisessa jdrjestyksessd, joten se kannattaa ennen
opetus- ja testiosaan jakamista satunnaispermutoida (kts. funktio randperm).

5. (Johdatusta ohjaamattoman oppimisen osioon.) Etdisyysfunktiot ovat kes-
keisessd asemassa monissa ohjaamattoman oppimisen menetelmissa. Etai-
syysfunktion maédrittelyd vaikeuttaa se, ettd késiteltdvien piirrevektorien
komponentit ovat usein eri tyyppisid. Talldisissa tilanteissa etdisyysfunk-
tio piirrevektoreille méaritellddn usein summana piirrekohtaisista etdisyys-
funktioista.

Miten maarittelisit piirrekohtaisen etdisyysfunktion seuraavissa tapauksis-
sa? Etdisyysfunktion arvon tulisi siis mitata sitd, kuinka kaukana kaksi ky-
seisen piirteen arvoa ovat toisistaan.

(a) Piirre kuvaa k:n vaihtoehdon osajoukkoa, ts. piirteen arvona on jokin
2k erilaisesta k:n vaihtoehdon osajoukosta.

Talldinen piirre voisi kuvata esimerkiksi vastausta kysymykseen: “Mit-
kd seuraavista asioista ovat sinulle tiarkeita: X Y Z”. Tassa siis k = 3,
piirteen mahdollisia arvoja ovat tyhja joukko, X, Y, Z, XY, XZ, YZ, ja
XYZ, ja etdisyysfunktiolla pitdisi voida mitata kuinka ldhelld esim. os-
ajoukko X on osajoukkoa XY.


http://www.rulequest.com/Personal/c4.5r8.tar.gz
http://www.cs.helsinki.fi/group/joko/lh4-1
http://www.cs.helsinki.fi/group/joko/lh2-data.txt
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/ref/randperm.html

(b) Piirre kuvaa k:mn vaihtoehdon jérjestystd, ts. piirteen arvona on jarjes-
tetty k-alkioinen lista.

Téllainen piirre voisi kuvata esimerkiksi vastausta kysymykseen: “Ase-
ta tarkeysjdrjestykseen seuraavat asiat: XY Z”. Tassd siis k = 3, piirteen
mahdollisia arvoja ovat XYZ, XZY, YXZ, YZX, ZXY, ja ZYX, ja etdisyys-
funktiolla pitdisi voida mitata, kuinka ldhelld esim. jarjestys XYZ on
jarjestysta YZX.



