Kasi

Projektisuunnitelma

Helsinki 1.5.2007
Ohjelmistotuotantoprojekti
HELSINGIN YLIOPISTO
Tietojenkasittelytieteen laitos



Kurssi
581260 Ohjelmistotuotantoprojekti (9+1op/60v)

Projektiryhma
Lauri Holmas
Veli-Pekka Kestild
Joni Lahtinen
Tuukka Palomaki
Markus Penttild
Antti-Pekka Sarin
Ilkka Tikkala

Asiakas
Harri Laine

Petri Kutvonen

Vastuuhenkilo

Kimmo Simola

Ohjaaja

Jaakko Saaristo, Ilari Moilanen

Kotisivu

www.cs.helsinki.fi/group/kasi

Versiohistoria
Versio Péiviys Tehdyt muutokset
1.0 24.1.2007 Projektisuunnitelman ensimmaéinen versio
1.1 18.2.2007 Projektisuunnitelman péivitys

1.2 1.5.2007 Lopullinen versio



Sisallys

L JORAANTO. ...ttt ettt ettt eaeeas 1
2 SANASTO. ...ttt et e b e et b e bbbt e st areeeee 1
3 ProjektiorganiSaatio.. ... ...ccueieeriieeeiiieeriieeeteeete e et e e ste e e etaeeesnraeeeere e e e nraeeeeaeaeennnes 1
4 RISKIANALYYST..cetieiiiieiie ettt ettt ettt et e et e et e st e et e st e ebeeenneeenee 2
4.1 Henkiloihin Hitty VAL TISKIt......eoviieiiiieiieiie e e 2
4.2 Teknolo@ia TISKIt........eeiuieiiiiiieiie ettt e 4
4.3 Vaatimuksiin [itty VAL TISKit.......c.ocoieiiiiiiieiieciecee e 6
4.4 Aikatauluun Hitty VAL TISKIt....couvee i e 7
5 Projektin laitteisto- ja ohjelmistovaatimukset ...........ccceeveevieriiinniinieniiiececeeee, 8
6 KOKO- ja KUStANNUSATVIOL ...eccuvviiiiiieiiiieeciie ettt ete et eeree e ere e e iree e steeeesnaeeesnneeeenenes 9
T TYOI OSTEUS. ... eeneeeeuiee et e ette ettt et et e et e bt e et e e sate e et e eabeesaeeeseeenseensaeenseeenbeesnseeanneennne 10
8 Projektin aikataulU..........cccuieiiieiiiiiieiiece e e 10

9 Seuranta- ja raportointimenetelmat.............ccccvveeiiieeiiieciie e 10



1 Johdanto

Téassd dokumentissa esitelldén projekti sormenjilkitunnistus ja kosketusndyttoon perus-
tuva kahvikassajirjestelma”. Sama tuote on tehty jo kerran, mutta sen toteutuksessa oli
ongelmia ja siksi jérjestelmé ohjelmoidaan uudelleen. Vanhan projektin koodi ei ole
kayttokelpoista ja siksi kaikki ohjelmakoodi kirjoitetaan uudelleen. Ohjelmointi tapah-
tuu kahdella eri ohjelmointi kielelld, joista Javaa kdytetdan sovelluksen pohjana ja ra-
porttindkyma kirjoitetaan web-ohjelmointiin sopivammalla PHP-ohjelmointikielella.

Dokumentissa esitelldén projektiin liittyvit ihmiset ja heidin roolinsa, projektiin liitty-
vit riskit, joista henkil6ihin liittyvat riskit ovat suurimmat. Laitteisto ja ohjelmistovaati-
mukset ovat alustavat ja niidden muokkaus on vield mahdollista. Projektissa kéytetdan
kaksisyklistd projektimallia, jossa ensimmadinen versio kdyddin asiakkaan kanssa lépi ja
tehdddn toinen suunnittelu ja ohjelmointi kierros.

Projekti tehdddn keviilld 2007 ohjelmistotuotantoprojektina.

2 Sanasto

3 Projektiorganisaatio

Rooli Vastuussa Varalla
Projektipadllikko Palomaki Holmas
Dokumenttivastaava Tikkala Sarin
Ohjelmointivastaava Lahtinen Kestild
Testausvastaava Sarin Palomaki
Vaatimusmaédrittelyvastaava | Holmas Tikkala
Suunnitteluvastaava Kestila Penttilad
Kayttoliittymasuunnittelija | Penttild Lahtinen

Projektipdillikko vaihdettiin 4.4.2007. Projektipdillikon vaihdon yhteydessd méaritel-
tiin tyonjakoa uusiksi siten, ettd Veli-Pekka Kestildsta tuli uusi projektipadllikko ja
Tuukka Palomaiki siirtyi suunnitteluvastaavaksi.



4 Riskianalyysi

Riskien toteutumisen todennékoisyys on jaettu viiteen portaaseen, jotka ovat erittdin
pieni, pieni, keskisuuri, suuri ja erittdin suuri. Eri riskien vakavuus taas on jaettu neljdin
portaaseen, jotka ovat vidhdinen, kohtalainen, vakava ja tuhoisa.

4.1 Henkiloihin liittyvit riskit

Ryhmén jdsen keskeyttdd projektin

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Vaalitaan ryhmissd hyvéa yhteishenked ja keskustellaan avoimesti mieltd
painavista asioista. Jos jisenen motivaatio projektia kohtaan alkaa laskea,
hén ilmoittaa siitd ajoissa projektin muille jésenille.

Selviytyminen Keskeyttdneen varavastaava ottaa padvastuun keskeyttdneen henkilon
toimenkuvasta. Tarvittaessa vastuualueita voidaan jakaa uudestaan, ja
jonkin vastuualueen tehtévid jakaa useille henkil6ille.

Useampi jisen keskeyttdd projektin

Todennikdisyys Erittdin pieni

Vakavuus Tuhoisa

Varautuminen Kuten yhden jésenen keskeyttdmisen tapauksessa.

Selviytyminen Projekti saattaa olla mahdoton toteuttaa. Toimintoja on karsittava rajusti
yhteistyOssé asiakkaan kanssa.

Ryhmén jésenen lievéd sairastuminen

Todennikdisyys Suuri

Vakavuus Vihiinen

Varautuminen Sairastuminen ei riipu projektin toimista.

Selviytyminen Jos sairastunut henkild ei pysty tyoskentelemaén, jaetaan tarvittaessa
hénen kiireellisimmat tehtdvansd muille.




Ryhmén jdsenen vakava sairastuminen / loukkaantuminen

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Kohtalainen

Varautuminen Sairastuminen ei riipu projektin toimista.

Selviytyminen Sairastuneen tyotehtédvit siirretddn tarvittaessa kokonaan projektin muille

jasenille toipumisen ajaksi. Sairastuneen odotetaan kuitenkin
mahdollisuuksien mukaan pitdvén itsensé ajan tasalla projektin
etenemisesta.

Ryhméldisen taidot eivit riitd sovitun tehtédvin suorittamiseen

Todenniikdisyys

Suuri

Vakavuus

Vakava

Varautuminen

Keskustellaan avoimesti kunkin tehtdvén vaikeudesta, ja ilmoitetaan,
mikali taidot eivit riitd sen suorittamiseen. Varataan aikaa uuden
opettelulle ja ei aseteta erityisen vaikeita / kriittisid tehtdvid vain yhden
henkilon tehtavaksi.

Selviytyminen

Kannustetaan pyytdméén apua ongelmatilanteissa. Mikali tehtdvéan
kriittisyys vaatii sen pikaista suorittamista, siirretddn tarvittaessa tehtdva
toiselle projektin jésenelle.

Ryhmiéléisen tydskentely on puutteellista

Todennikdisyys

Keskisuuri

Vakavuus

Vakava

Varautuminen

Ryhmaéléinen ilmoittaa hyvissi ajoin etukédteen mikéli hén ei tilapdisesti
ehdi ty6skentelemaén yhté paljon. Mikali tyon vaikeus saattaa vaikuttaa
lopputuloksen laatuun, ks. edellinen riski. Havaituista laatuongelmista
keskustellaan varhaisessa vaiheessa ja hyvéssd hengessa.

Selviytyminen

Tarvittaessa tyotehtdvid voidaan jarjestelld uudestaan. Ryhmaldista
kannustetaan oikeiden toimintatapojen opetteluun. Laiskottelusta
huomautetaan ja tarvittaessa ilmoitetaan projektin ohjaajalle.

Ryhmén sisdinen viestintd on puutteellista

Todennikdisyys

Keskisuuri

Vakavuus

Pieni

Varautuminen

Ryhmiaildiset sitoutuvat seuraamaan paatettyja tiedonvélitykseen
kaytettdvié vilineitd ja osallistumaan palavereihin. Merkittavét asiat
kirjataan sekd verkkoon, ettd ldhetetdén sdhkopostilla. IRC-keskustelussa
syntyneet merkittdvét ajatukset vélitetddn myds sdhkopostilla.

Selviytyminen

Mikdli jonkin ryhméldisen huomataan olevan tietiméton jostakin asiasta,
selvitetddn mistéd tdma johtuu, ja korjataan tiedotusta vastaavasti. Mikali
tiedonkulkuongelmat johtuvat tietyn henkilén omista toimista,
huomautetaan tésta.




Viestinté asiakkaan kanssa on puutteellista

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Pieni

Varautuminen Madrittelyvastaava hoitaa yhteydenpidon asiakkaaseen ja raportoi
kokouksissa. Dokumentit tehdddn huolellisesti ja selkedsti.
Asiakastapaamisia pidetién riittdvan usein.

Selviytyminen Asiakkaaseen ollaan yhteydessd sdahkopostitse tai yliméardisessa
tapaamisessa puutteellisten tietojen selvittimiseksi.

Ryhmén ilmapiiri muuttuu huonoksi

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Suuri

Varautuminen Ryhmaléiset sitoutuvat tuomaan mahdolliset ongelmat avoimesti esiin,
jolloin niistd voidaan keskustella rakentavasti. Viestinndssa ei kdyteta
hyokkaavéa tai lannistavaa asennetta. Pyritddn pitiméaén huumori mukana
vaikeissakin tilanteissa.

Selviytyminen Mikali tiettyjen ryhmén jdsenten vilille kehittyy riita, on se pyrittdva
sopimaan mahdollisimman pian, joko keskenéén tai tarvittaessa ryhmén
vilitykselld. Huonosti yhdessé tyoskenteleville henkildille ei aseteta
yhteistd tyotehtdvad. Tietyn ryhmélédisen huonosta kdytoksestd
huomautetaan.

Ohjaaja vaihtuu kesken projektin

Todennikoisyys Erittdin pieni

Vakavuus Vihdinen

Varautuminen Ohjaaja pyrkii ilmoittamaan muuttuvista suunnitelmistaan ajoissa, jolloin
muutokseen voidaan varautua.

Selviytyminen Pyritddn jatkamaan t6itd normaalisti ja perehdyttiméan uusi ohjaaja

nopeasti projektin tydskentelytapoihin.

4.2 Teknologia riskit

Sormenjélkitunnistus ei toimi luotettavasti

Todennikoisyys Suuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Kaytdnnossa ei voida varautua, koska kéytettdva laitteisto ja
tunnistusrajapinta on jo valittu.

Selviytyminen Pyritddn selvittimiin ongelman syy ja tekeméan mahdollisia

ratkaisuehdotuksia asiakkaalle.




Sormenjélkitunnistin tai Griaule-rajapinta joudutaan vaihtamaan

yhteensopimattomaan

Todennikoisyys Erittdin pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Pyritddn toteuttamaan oma ohjelmakoodi niin, ettei se ole valttimatonta
enempéd sidoksissa tiettyyn ulkopuoliseen ohjelmistoon.

Selviytyminen Tarvittaessa toteutetaan vaadittavat osat uudestaan. Tingitédén
lopputuotteen ominaisuuksista, jos aikataulu niin vaatii.

Kosketusndyttoa ei saada kayttoon

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Pyritdédn toteuttamaan kéyttoliittyma niin, ettd sitd voidaan kayttdd myos
hiirelld ja/tai ndppéimistolld katevésti.

Selviytyminen Keskustellaan asiakkaan kanssa nidyton hankkimisesta, tarvittacssa

poistetaan se projektin médrittelysta.

Tunnistusta ei saada toimimaan valitussa ymparistossa

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Varaudutaan toisiin tunnistamistapoihin joilla kéyttija voidaan tunnistaa
yliopiston tunnuksilla.

Selviytyminen Tunnukset tietokantaan, ym. Tunnukset tunnistamisessa ei vélttimatonta.

Suunnittelun puutteellisuus tulee esiin toteutusvaiheessa

Todenniikdisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Tehdddn suunnitelma huolella. Kaksisyklinen prosessi antaa
mahdollisuuden palata suunnitelmaan uudestaan.

Selviytyminen Ensimmadisen syklin aikana havaitut puutteet otetaan huomioon toisessa
syklissd. Pdivitetdan suunnitteludokumenttia, suunnitellaan tarvittavat
poikkeamatkin huolella.

Tehtyd tyotd menetetddn

Todennikdisyys Erittdin pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Tehty tyo séilytetddn varmuuskopioidussa laitoksen ympéristossd. Omilla
varmuuskopioimattomilla kovalevyilld ei séilytetd tarkeda tyotd. Ryhma
kéayttdd versionhallintajirjestelmaid, joka sijaitsee laitoksen koneella.

Selviytyminen Menetetty tyo tehdddn uudestaan, tarvittaessa ryhma avustaa alkuperdisen

tyon tekijaa.




Valittu teknologia ei sovellu suunnitellun kayttoliittymén toteuttamiseen

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Kayttoliittymén suunnittelussa pyritdén ottamaan huomioon teknologian
rajoitukset.

Selviytyminen Kayttoliittyméisuunnitelmaa péivitetdéin asianmukaisesti.

TKTL:n jdrjestelmien toiminnassa on puutteita

Todenndkoisyys Pieni
Vakavuus Kohtalainen
Varautuminen Ei voida varautua.

Pystytetdén tarvittaessa testiympérist6jd ym. omille palvelimille.

Selviytyminen

Laitokselta ei saada kéyttoon tarvittavia resursseja (tunnistautuminen ym.)

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Varaudutaan suunnitellessa toteuttamaan tarpeelliset ominaisuudet
tavoilla, jotka eivit vaadi laitoksen yhteistyota.

Selviytyminen Neuvotellaan asiakkaan kanssa, kédytetdin asianmukaista
varasuunnitelmaa.

Kaytetyt tyovilineet tai tekniikat eivét ole kaikille tuttuja

Todennikoisyys Erittdin suuri
Vakavuus Vihiinen
Varautuminen Tyokalujen kdytdstd sovitaan yhteisesti. Tyokalut ja tekniikat valmiiksi

hyvin tuntevat ryhmén jdsenet kouluttavat muita.

Selviytyminen Tietyn tekniikan hyvin hallitsevat henkildt voivat erikoistua tiettyyn
projektin osaan. Osa projektin jdsenistd toteuttaa maksupéatejarjestelmaa,
osa web-hallintajarjestelmaa.

4.3 Vaatimuksiin liittyvit riskit

Lopullinen tuote ei tiytd vaatimuksia

Todennikoisyys Pieni
Vakavuus Tuhoisa
Varautuminen Vaatimusmadrittely tehddén huolellisesti. Asiakkaaseen ollaan

saannollisesti yhteydessd. Kayttoliittymistd pidetddn demo asiakkaalle,
kuten myos osittain valmiin jarjestelméan toiminnasta.

Selviytyminen Ei kdytédnnossd voida selviytyd tdmén projektin puitteissa.




Vaatimukset ovat epéselvit
Todennikoisyys Erittdin pieni
Vakavuus Kohtalainen
Varautuminen Puidaan vaatimuksia asiakkaan kanssa, kunnes ne selvidviit.
Selviytyminen Selvitetddn vaatimukset asiakkaan kanssa heti epdselvyyden ilmetessa.
Vaatimukset muuttuvat kesken projektin
Todennikoisyys Pieni
Vakavuus Kohtalainen
Varautuminen Vaatimusmaédrittely tehddén huolellisesti ja hyvéksytetddn asiakkaalla.
Selviytyminen Uusien vaatimusten toteuttamisesta voidaan neuvotella mikéli aikaa riittda.

Asiakkaan vaatimus on kohtuuttoman vaikea toteuttaa

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Ilmoitetaan kohteliaasti asiakkaalle projektin resurssien rajallisuudesta, ja
keskustellaan vaihtoehdoista, mikéli jokin ominaisuus osoittautuu liian
hankalaksi.

Selviytyminen Toteutetaan tuotteen kannalta kriittisimmaét ominaisuudet ensin,

toteutetaan vaikeammat ominaisuudet myéhemmin.

Projektin resurssit eivit riitd vaaditun laajuisen jirjestelmén toteuttamiseen

Todennikoisyys Erittdin pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Suunnitellaan jérjestelméd huolella, ja mikéli se suunnitelman perusteella
muodostuu kohtuuttoman laajaksi, keskustellaan asiakkaan kanssa
toimintojen karsimisesta.

Selviytyminen Karsitaan vihemman tarkeitd toimintoja pois, keskitytdén ydintoimintojen

toimimiseen kunnolla.

4.4 Aikatauluun liittyvit riskit

Tuote ei valmistu aikataulussa
Todennikoisyys Pieni
Vakavuus Tuhoisa
Varautuminen Aikataulussa pysymisté seurataan jatkuvasti, ja tarvittaessa tehdéédn
ylitoita aikataulun saavuttamiseksi.
Selviytyminen Mikali lopullinen tuote ei ole valmis méaérdajassa, projekti on
epdonnistunut.




Ensimmaéinen sykli kestéa liian kauan

Todennikoisyys Pieni

Vakavuus Vakava

Varautuminen Ensimmaéinen sykli pidetéén tiukasti aikataulussa, ja tavoitteet tarpeeksi
maltillisina.

Selviytyminen Tehdién ylit6itd aikataulun kiinnisaamiseksi. Otetaan huomioon
ensimmadisen syklin tulokset mietittdessd voiko toinen sykli olla lyhyempi.

Tietty tyOvaihe kestdd ennakoitua kauemmin

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Vakava

Varautuminen Aikatauluun pyritddn jattdmaan joustovaraa sen verran, ettd jokin tyovaihe
voi hiukan venyé. Tyovaiheita voidaan tehdé rinnakkain.

Selviytyminen Tehddén ylitoita aikataulun kiinnisaamiseksi. Tarvittaessa neuvotellaan
asiakkaan kanssa ja tingitdén tuotteen ominaisuuksista.

Testaus jad puutteelliseksi ennen tuotteen esittelyé asiakkaalle

Todennikoisyys Keskisuuri

Vakavuus Kohtalainen

Varautuminen Testaus on aloitettava ajoissa, ja sitd on tehtéva tarvittaessa toteutuksen
kanssa padllekkdin.

Selviytyminen Pahoittelut asiakkaalle jarjestelmin kaatumisesta demotilaisuudessa.

S Projektin laitteisto- ja
ohjelmistovaatimukset

Kayttoympiristo:

Kahvinostoliittymé tulee toimimaan Linux-kéyttdjarjestelmésséd Javalla toteutettuna.

Tietokoneessa on kiinni sormenjélkitunnistin. Raporttiliittymé tulee toimimaan Internet

Explorer ja Firefox selaimilla.

Kosketusruutu:

Kahvinostoliittymé tulee toimimaan kosketusruudulla, sekd nappdimistdlld uusien kayt-
tdjien kirjautumista varten. Nayton koon tulee olla ainakin 15". Ndyton tulee tukea aina-
kin 800x600 resoluutiota ja ohjelman tulee antaa toimia siten etti koko néyttd on ohjel-

miston kaytossa.




Tietokanta:

Tietokanta tulee sijaitsemaan laitoksen palvelimella. Tietokantana kéytetdén Postg-
resSQL tekovaiheessa, mutta ohjelmisto toimii myds Oracle kannalla.

Raporttien luku:

Raportit tulevat jirjestelmastd ulos csv tiedostoina joita voidaan lukea tavallisella teksti-
editorilla, mutta jotta tiedostoa voidaan muokata helposti on kéyttdjin tietokoneella ol-
tava Microsoft Excel tai OpenOffice ohjelmisto.

6 Koko- ja kustannusarviot

Koko- ja kustannusarviot on tehty NESMA (Netherlands Software Metrics Users Asso-
ciation) menetelman avulla. http://www.nesma.nl/english/menu/frsfpa.htm .

Ohjelmointikohtaiset kertoimet alla olevissa laskelmissa ovat 31 Javalla ja 67 PHP:114.

Suuntaa antava

Jéarjestelmédn ohjelmointiin NESMA menetelmadn mukaan saadaan 9342 rivid koodia kun
sovelluskielind ovat PHP ja Java.

Tadma arvio on tehty siten ettd puolet (50%) ohjelmistosta tehdéddn toisella ohjelmointi-
kielell4 ja toinen puoli toisella. Jos ohjelmointikielend on pelkéstédn Java, arvioksi saa-
daan 5910 rivid koodia, ja vastaavasti PHP:114 12774 rivia.

Arvio

Jarjestelman ohjelmointiin NESMA menetelmin mukaan saadaan 9513 rivid koodia kun
sovelluskielind ovat PHP ja Java.

Tama arvio on tehty siten ettd puolet (50%) ohjelmistosta tehdéén toisella ohjelmointi-
kielell4 ja toinen puoli toisella. Jos ohjelmointikielend on pelkéstédn Java, arvioksi saa-
daan 3574 rivid koodia, ja vastaavasti PHP:114 7726 rivii.

Perusmalli

Tarkempi kuvaus 16ytyy osoitteesta http://www.cs.helsinki.fi/u/asarin/Toimintopisteana-
lyysi_ver210107.ods.



http://www.nesma.nl/english/menu/frsfpa.htm
http://www.cs.helsinki.fi/u/asarin/Toimintopisteanalyysi_ver210107.ods
http://www.cs.helsinki.fi/u/asarin/Toimintopisteanalyysi_ver210107.ods

7 Tyon ositus

Jokainen vastaava hoitaa omaa vastuualuettaan siten, ettd hin on vastuussa omasta osa-
alueestaan, kuitenkin niin ettd varavastaava on kaytettavissd mikéli vastaava on estynyt
toimestaan. Vaatimusméérittelyyn, suunnitteluun ja ohjelmointiin osallistuvat kaikki
mahdollisuuksien mukaan. Ohjelmointi on alustavasti ajateltu toteutettavan siten, etti
toiset tekevét kayttdjépuolta ja toiset raporttindkymad. Testausta ja suunnittelua voidaan
tehdd samaan aikaan ensimmaéisen ja toisen ohjelmointisyklin vilissa. Testausvastaava
ottaa yksi — kaksi ihmistd testaamaan sovellusta siten, ettd kayttdjapuolen tekijé testaa
raporttindkymai ja pdinvastoin.

8 Projektin aikataulu

Aikataulu on kuvattu Excel-tiedostossa aikataulu.ods. Tiedosto sijaitsee ryhmin kotisi-
vun alla osoitteessa http://www.cs.helsinki.fi/group/kasi/aikataulu.ods.

Projektin médrdaikoja ovat seuraavat:
Vaatimusmadadrittely hyvaksytty 2.2
Suunnittelu valmis 23.2.

Katselmointi 1.3. mennessi

Ensimmaéinen ohjelmointi sykli valmis 2.3.
1. syklin testaus ja raportit valmiina 16.3.
2. sykli valmis 13.4.

2. syklin testaus ja raportit valmiina 20.4.

Projekti valmis ja hyvéksytty 4.5.2007

9 Seuranta- ja raportointimenetelmat

Projektin etenemistd seurataan kaksi kertaa viikossa viikkopalavereissa. Tehdyt asiat ra-
portoidaan muille ryhmén jédsenille ja ne kirjataan kokouksen pdytikirjaan. Palaverit pi-
detddn maanantaisin 10-12 huoneessa A319 ja keskiviikkoisin 12-14 huoneessa CK109.
Tuntikirjaukset tehdddn Ohjelmistoprojektin tuntikirjaus jarjestelméain kerran viikossa
tai useammin. Tuntikirjaus sijaitsee osoitteessa

http://db.cs.helsinki.fi/~tkt ohtu/metrics/v0/.
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