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Versiohistoria

VPK: Aloitettu dokumentin teko.

MP: Lisitty alustavat luokkakuvaukset.
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MP: Pienid muutoksia tuoteolioihin

LH:tk-kuvaus ja yhteyskomponentti péivitetty

MP: Product muuttui + sekalaista viilausta

VPK: Tieto-olioihin muutoksia.

MP: Muutin hiukan Main-komponenttia.

MP: Sanasto taulukkoon, TK-kaavio, yms.
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MP: Pdivitetty Main ja Settings tarkastuksen
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VPK: Lisitty GUI-komponentin arkkitehtuuri.

MP: Lisétty AuthenticationSettings, péivitetty
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LH: TK-kaavio ja DBConnection-luokkakaavio
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MP: Pienid muutoksia toteutuksen perusteella

A-P:Authentication komponentin kuvaukset ja
luokkakaavio paivitetty. Sanastoa lisétty.

LH: virhe tk-kaaviossa korjattu

IT: oikoluku, ulkoasua muokattu

MP: Luku 6 (raportointi) uusiksi
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0.4 19.2.2007
0.5 21.2.2007
0.52 21.2.2007
0.55 22.2.2007
0.56 23.2.2007
0.59 24.2.2007
0.60 24.2.2007
0.61 24.2.2007 AS: Sanasto péivitetty
0.62 24.2.2007
0.63 25.2.2007
0.64 25.2.2007
0.65 26.2.2007
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1 Johdanto

Projektin tarkoituksena on tehdi tyOyhteison kahvikassa. Valmis tuote tulee korvaamaan
jarjestelmin, jossa seinille kiinnitettyyn paperiin on vedetty viivoja juodun kahviméérin
mukaan. Liséksi projektin tehtdvind on tutustua sormenjélkitunnistuksen mahdollisuuk-
siin ja toteuttaa valmis komponentti sormenjilkitunnistusten tekemiseen.

Téssd dokumentissa kidydédédn 1dpi projektin ohjelmistoarkkitehtuuri tarvittavalla tark-
kuudella toteutuksen mahdollistamiseksi. Ensin arkkitehtuuri kuvataan yleiselld tasolla
ja sen jalkeen esitelldén ohjelmiston tietokannan rakenne.

Tietokannan lisidksi ohjelmistossa on kaksi osajédrjestelméi. Néistd monimutkaisempi on
asiakaskdyttoliittyma. Sen tehtdvinid on mahdollistaa tuotteiden ostaminen (tai oikeam-
min kdyton kirjaaminen, koska rahaa ei liiku) ja tuotteiden tuomisesta saatavan hyvityk-
sen kirjaaminen helppokéyttoisesti. Timén osajirjestelmén kautta myos lisdtddn ohjel-
mistoon uusia kéyttdjid. Asiakaskdyttoliittyma kéyttda jo rekisterdityjen kdyttdjien tun-
nistamiseen sormenjilkitunnistusta.

Ohjelmiston toinen osajirjestelmé on raportointikdyttoliittymd, joka puolestaan antaa
verkkoselaimella kdytettavin, HTML-pohjaisen nidkymén ohjelman tietovarastoon. Sen
kautta kiyttdjit pystyvit seuraamaan omaa kahvinkulutustaan ja koko jéarjestelmin toi-
mintaa. Lisdksi ylldpitokdyttdjat voivat timén kayttoliittymén kautta muuttaa tarjolla
olevaa tuotevalikoimaa ja poistaa kayttdjid.

Molempien osajdrjestelmien tarkempi arkkitehtuuri on kuvattu omissa luvuissaan. Niis-
sd kuvataan niiden komponentit ja komponenttien véliset rajapinnat. Lisédksi kuvataan
rajapintojen kdyttdmat tieto-oliot. Olio- ja komponenttikuvauksien tekemiseen on kéy-
tetty UML-kieltd, ja toteutukseen ja luokkasuunnitteluun tarvittavat tiedot on kirjoitettu
auki.

Asiakaskayttoliittymin komponenteista on liséksi tarkat luokkakaaviot, joista selvida
tarkemmin komponenttien sisdinen toteutus. Raportointikdyttoliittymin toisenlaisesta
toteutustavasta johtuen siité ei ole erillisid luokkakaavioita, vaan kaikki toteutuksen kan-
nalta tarpeellinen tieto on esitetty komponenttikuvauksen yhteydessa.



2 Sanasto

Kisite

Aktiivikaytto:
asetustiedosto

Ostoliittyma /

asiakaskayttoliittyma:

Csv-vienti:

Event Interface:
Factory-olio:

Griaule GrFinger:

JDBC-rajapinta:

Kiyttijisaldo:

Ostettava tuote:

Raporttiliittyma / ra-

portointikayttoliittymai:

tuotava tuote

TKTL:

Tuotehalytys:

Tuoteryhma:

Tuontiarvo:

Tuontitapahtuma:

Selitys

Tuote on ndkyvisséd kédyttoliittymésséd, kun se on merkattu tie-
tokannassa olevan aktiivikdytossa

tietyn muotoinen XML-tiedosto, josta asiakasliittyma hakee
asetuksensa

Osajérjestelmad, jonka kautta kayttdjat pystyvét ostamaan ja
tuomaan tuotteita kahvihuoneessa

Mahdollisuus tuottaa jérjestelméan raporteista tiedosto, jossa
kentdt on eroteltu toisistaan erotinmerkilla

Tapahtumarajapinta
Olio, joka on tarkoitettu uusien olioiden luomiseen

Ulkopuolinen Java-kirjasto sormenjélkitunnistimen kéyttoa
varten

Java Database Connectivity, tarjoaa metodit tietokantakyselyi-
hin

Kayttdjan tuoteryhmékohtainen saldo, joka kertoo tuontien ja
vientien vélisen tasapainon

Jarjestelmasti ostettavissa olevat tuotteet, esim. kahvi maidol-
la tai espresso

Osajirjestelmad, joka on tarkoitettu kéyttédjien ja tuotteiden hal-
linnointiin, sekd raporttien tuottamiseen

Tuote, jolla kayttdja voi hyvittdd ostoksiaan, esim. paketillinen
kahvia tai tolkillinen maitoa

Helsingin yliopiston tietojenkdsittelytieteen laitos

Tuotteelle asetettava hilytys, joka ilmaisee tuotteen olevan
loppumaisillaan

Usean vientituotteen muodostama kokonaisuus, jonka sisdlta-
mien tuotteiden arvot eroavat muista tuoteryhmista

Jarjestelmédn tuotavasta tuotteesta omalle tilille saatava hyvi-
tys perusyksikossd (kahvikupeissa)

Kéyttdjan jarjestelmiin tekemd hyvitys, joka kasvattaa hinen
saldoaan tuoteryhméssi



Kisite Selitys

Vakiotuote : Kayttdjan itselleen asettama oletustuote

Vientitapahtuma: Kayttdjan jarjestelmélld tekemd ostos, joka vihentdéd hinen
saldoaan tuoteryhmaisséi



3 Arkkitehtuurisuunnitelma

Ohjelmistossa on kolme osajérjestelmad. Nama osajirjestelmét ovat tietokanta, asiakas-
liittyma ja raportointiliittyma. Tietokanta toteutetaan siten, ettd se ei ole sidoksissa mi-
hink&4n mairittyyn tietokantajérjestelmain. Toteutusvaiheessa tdma pyritdén varmista-
maan siten, etté tietokanta toimii PostgreSQL ja Oracle -kantamoottoreiden kanssa.

Asiakasliittymin tehtdvénd on toimia kahvihuoneen ndkymaina jarjestelmain. Sen kautta
kayttdjédt pystyvit ostamaan tuotteita ja tuomaan tuotteita jarjestelmédn. Tamén jirjestel-
min osan toteutukseen kdytetdéin Java-ohjelmointikieltd. Asiakaskayttoliittyma keskus-
telee tietokannan lisdksi my0s kosketusndyton (joka korvaa hiiren osoitinlaitteena), sor-
menjalkilukijan ja ndppdimiston kanssa. Kosketusndyttod kaytetddn pddasiallisena syot-
to ja osoitinlaitteena. Sormenjalkilukijan avulla kéyttdja tunnistetaan jarjestelméssa, ja
nidppdimiston avulla kéyttdja syottad kiyttdjatunnuksensa ja salasanansa rekisterdimis-
vaiheessa, jotta kdyttdjd saadaan yhdistettyd Tietojenkésittelytieteen laitoksen kayttdja-
tietoihin my6hempid tunnistustarpeita varten.

Raportointikdyttoliittyméd on toteutettu PHP-ohjelmointikielelld ja toimii Apache http-
palvelimen pailla. Sen avulla kdyttdjat pddsevit perumaan vadria ostoksia ja katsele-
maan raportteja osto- ja tuontitapahtumistaan. Lisédksi raportointikdyttoliittymén kautta
jarjestelmin yllapitdjat pystyvit poistamaan jéarjestelmastd kayttdjid, ja seké lisddmaian
ettd poistamaan tuoteryhmié ja tuotteita.

Kuvassa 1. esitelldéin ohjelmiston toimintaympéristo ja sen eri osat. Lisdksi kerrotaan
minké&laisia syotteitd tai protokollia ohjelmiston osien ja toimintaympariston vélilla on.
Ohjelmiston tietovarasto sijaitsee tietokantakoneella ja ohjelmakomponentit sijaitsevat
palvelimella. Palvelimeen on myds yhdistetty kosketusndyttd, sormenjalkitunnistin ja
nippdimistd. Ndiden avulla asiakas ohjaa ohjelmiston toimintaa kahvihuoneessa. Yl1lédpi-
tokéyttoliittyméadn liitytddn normaalin www-selaimen avulla kayttien HTTPS-protokol-
laa.



Kosketusnaytto

Sormenjalkitunnistin Kosketustiedot
. HTTPS-Y hteys

So rmenjﬁljm
Kayttdjatunnus ja
salasana

Néippéiimistc'i JDBC tai PHP:n kantayhteys

Ylldpitokayttdliittyma

—

5:—-'%..-;

Palvelin

Tietokanta

Kuva 1: Yleiskuva ohjelmiston arkkitehtuurista.



4 Tietokanta

Téssd luvussa kuvataan ohjelmiston tietokanta. Siind on esitelty jokainen taulu ja taulu-
jen kentét. Tietokanta on suunniteltu mahdollisimman kantariippumattomaksi, mutta tie-
tokannan yksinkertaistamiseksi kdytetddn joitakin tietokantojen ominaisuuksia, jotka
tiytyy toteuttaa kantariippuvaisesti.

Tastd kantariippuvuudesta johtuen on laadittu erilliset kannanluontilauseet kohdetieto-
kannoiksi tarkoitetuille PostgreSQL:lle ja Oraclelle. Normaalit haut ja lisdykset pyritddn
toteuttamaan siten, ettd niihin ei tarvitse tehdd muutoksia, jos tietokantaa vaihdettaan.
Jos lauseita kuitenkin joudutaan muuttamaan, ne on tallennettu ohjelmiston asetustie-
dostoihin, joissa niiden editoiminen on helppoa, ja ne ovat heti kéytettédvissd ohjelman
uudelleenkdynnistyksen jilkeen.

Kuvassa 2 esitellddn my0s tietokantakaavio, josta on helpompi saada kisitys taulujen
riippuvaisuussuhteista.

Postgresin boolean tietotyyppi on Oraclessa korvattu tietotyypilld char(1) check (ud ad-
min in ('T", 'F")).

4.1 Userdata

Taulu siséltdd ohjelman kéyttdjatiedot. Ndihin tietoihin kuuluu esimerkiksi kayttdjatun-
nus ja kayttdjén etu- ja sukunimi. Lisdksi kéyttdjdsti talletetaan hdnen oletuskielens ja
vakiotuotteensa. My®0s tieto siitd, onko kayttdjé jérjestelmin yllapitdja vai ei, on tallen-
nettu tdhin tauluun, kenttddn ud admin.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
ud username Varchar(8) X TKTL:n kéyttdjatunnus, pddavain
ud_givenname Varchar(32) X Kayttdjan etunimi
ud_familyname Varchar(64) X Kayttdjan sukunimi
ud_regularportion Int X Kayttdjan valitsema vakiotuote. Viite finalpro-

duct-tauluun

ud language Varchar(3) X Kayttdjan valitsema vakiokieli.

ud_admin Boolean Tieto kdyttdjan yllépitdjdoikeuksista




userbalance | o groupdata
finger gd_groupdataid int
FK1 ub_username int gd_balance double
FK2 ub_groupid int . . gd_finname varchar(50)
ub_balance double K2 ;_;;::lger‘ ::: gd_engname varchar(50)
= gd_swename varchar(50)
l FK1 f_username varchar(8) gd_deacttime datetime
v | AN A A
userdata fingerprint
ud_username varchar(8) fp_id int
ud_givenname varchar(32) fp_template  wvarchar(1000)
ud_familyname varchar(64) fp_quality int
FK1 wud_regularportion int
ud_language varchar(3)
ud_admin boolean 4+ e
A out_productoutid int
FK1 out_username varchar(8)
FK2 out_finalproductid int
out_acttime datetime
out_value double
Fk3 out_cancelevent int
log ¢
log_id nt finalproduct
Tog_type varchar(5) final_finalproductid int
Tog_tableid int
Tog_oldvalue double FK1 final_groupid int
Tog_newvalue double final_value double
log_acttime datetime final_picture blob
FK1 Tog_username varchar(8) final_finname varchar(50)
final_engname varchar(50)
> final_swename varchar(50)
final_deacttime datetime
rawproduct * -
productmix
raw_rawproductid int
FK1 raw_groupid int ¢ [ . K ]
raw_picture blob FK1 mix_rawproductid int
raw_valus double FK2 mix_finalproductid 1int
raw_alert balean
raw_sizeunit varchar(4)
raw_finname varchar(50)
raw_engname varchar(50)
raw_swename varchar(50) <_l
raw_deacttime datetime productsize
T ps_productsizeid int
productin ps_value double
ps_size double
in_productinid int I Precl  ps_rawproductid int
ps_deacttime datetime
FK1 din_username varchar(8)
FK3 in_productsizeid int
FK2 in_rawproductid 1int
in_acttime datetime
in_value double
Fk4 din_cancelevent int

Kuva 2: Tietokantakaavio




4.2

Groupdata

Taulu sisdltdd tiedot ohjelman tuoteryhmista. Jokaisella tuoteryhmaélld on ID-numero,
jonka arvoa tietokanta kasvattaa automaattisesti, kun tauluun lisdtdan riveja. Muita tau-
lun tietoja ovat tuoteryhmaén yleinen saldo, joka kertoo erotuksen siité, paljonko tuote-
ryhméin on tuotu tuotteita, ja paljonko niitd on kdytetty vakioannoksina. Lisdksi tuote-
ryhmaésti on sen nimi suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi. Kéytostd poisto paivaykselli-
nen tuoteryhmad ei ndy kéyttdjille asiakaskayttoliittymassd. Jos kdytostd poisto pdiviys
on tyhjé, on tuoteryhma aktiivikéytossa.

Kentin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
gd_groupdataid Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti
gd balance Double X Tuoteryhmin yhteinen saldo
gd finname Varchar(50) X Tuoteryhmén nimi suomeksi
gd engname Varchar(50) X Tuoteryhmén nimi englanniksi
gd swename Varchar(50) X Tuoteryhmén nimi ruotsiksi
gd_deacttime Datetime Kéytdsta poisto paivays

4.3 Finger

Taulu siséltii tiedon siitéd, kenelle mikdkin sormenjilki kuuluu ja mihin sormeen se on

liitetty.
Kentin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
f finger Int X 0-4, eli miké sormi on kyseessa
f fpid Int X Viite fingerprinttiin.
f username Varchar(8) Kayttija, viiteavain userdata-tauluun

4.4 Fingerprint

Taulu siséltdd sormenjdljen tiedot. Taulussa on lisdyksien my6td automaattisesti kasvava
pddavain, joka yksiloi jokaisen tallennetun sormenjiljen. Sormenjéljisté tallennetaan

tunnistustieto ja tieto sen laadusta.

Kentin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
fp id Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti
fp_template Varchar(1000) X Sormenjiljen tunnistustieto
fp_quality Int X Tunnistustiedon laatu




4.5 Userbalance

Taulussa on tiedot kéyttdjien saldoista eri tuoteryhmissd. Taulua piivitetddn, kun kaytta-
jé tuo tuotteita jirjestelmadn tai vie niité jérjestelmastd. Taulussa on kaksi viiteavainta,
toinen kdyttdjddn ja toinen tuoteryhmadn. Lisdksi on kyseisen ryhmén saldotieto.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
ub_username Varchar(8) X Kayttdja, viite userdata-tauluun
ub_groupid Int X Tuoteryhmd, viite groupdata-tauluun
ub_balance Double X Kayttdjan saldo kyseisessd tuoteryhmaéssa

4.6 Rawproduct

Taulu siséltia tiedot tuotavista tuotteista. Pddavain yksiloi tuotteet tietokannassa ja li-
sdksi jokainen tuote on yhdistetty johonkin tuoteryhméin. Taulussa on tieto siitd, onko
tuotteella loppumishélytys ja mitd laatua tuotekoot ovat (1, g, kg, jne.). Tuotteen arvon
laskemiseksi taulussa on tuotteen perustuontiarvo. Tuotavien tuotekokojen tuontiarvot
lasketaan kertoimen ja perustuontiarvon mukaan. Kaytostd poisto paivayksellinen tuote
ei ndy kéyttdjille asiakaskayttoliittymassé. Jos pdivamaérd on tyhjd, tuote on aktiivikdy-

tossa.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
raw_rawproductid Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti
raw_groupid Int X Tuoteryhmd, viite groupdata-tauluun
raw_picture blob Sisdltdd tuotteen kuvan.
raw_value Double X Tuotteen tuontiarvo
raw_alert Boolean Tieto onko tuotteessa loppumishélytys
raw_sizeunit Varchar(4) X Tuotteen koon méére (esim. kg, 1, g)
raw_finname Varchar(50) X Tuotteen nimi suomeksi
raw_engname Varchar(50) X Tuotteen nimi englanniksi
raw_swename Varchar(50) X Tuotteen nimi ruotsiksi
raw_deacttime Datetime Kéaytdsta poisto paiviys

4.7 Productsize

Taulu siséltid tiedot yhdesti tuotavaan tuotteeseen liittyvéstd pakkauskoosta. Taulussa
on pddavainkenttd, jonka luku kasvaa automaattisesti rivilisdyksen yhteydessa. Lisdksi
taulussa on tieto kertoimesta, jolla tietyn koon tuontiarvo lasketaan tuotteen perustuonti-
arvosta, ja paketin tuotekoko. Kdytdstd poisto paivdyksellinen tuotekoko ei ndy kaytta-
jille asiakaskayttoliittyméssd. Jos pdiviméadra on tyhji, on tuotekoko aktiivikdytossa.




Kentiin nimi | Tyyppi | Not null Kuvaus

ps_productsizeid Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti

ps_value Double X Tuotteen arvo kertoimena. Varsinainen arvo lasketaan
kertomalla sen tuotteen arvo, johon tuotekoko liittyy, til-
18 kertoimella.

ps_size Double X Paketin tuontikoko
ps_rawproductid Int X Tuote, viite rawproduct-tauluun
ps_deacttime Datetime Kaytosta poisto péiviys

4.8 Finalproduct

Taulu sisdltdd tiedot ostettavista tuotteista. Jokaisella tuotteella on sen yksiselitteisesti
tunnistava padavain, jonka kanta luo tuotteen lisddmisen yhteydessa. Lisdksi tuotteessa
on tieto siitd, mihin tuoteryhmiéin se kuuluu, ja muut tuotteen tiedot, kuten sen ostoarvo,
kuva ja nimi suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi. Kaytosté poisto paivayksellinen tuote ei
ndy kayttdjille asiakaskayttoliittymassa. Jos padivamaidrd on tyhjd, on tuote aktiivikdytos-
sd.

Kentin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
final finalproductid Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti
final groupid Int X Tuoteryhmd, viite groupdata-tauluun
final value Double X Tuotteen hinta (normaalisti 1)
final picture Blob Kuva tuotteesta
final finname Varchar(50) X Tuotteen nimi suomeksi
final engname Varchar(50) X Tuotteen nimi englanniksi
final swename Varchar(50) X Tuotteen nimi ruotsiksi
final deacttime Datetime Kéytosta poisto paiviys

4.9 Productmix

Taulussa kuvataan mité raakatuotteita, eli tuotavia tuotteita (esim. kahvi, maito), johon-
kin valmiiseen tuotteeseen kuuluu. Taulussa on siis viittaukset kummankin tyyppisten
tuotteiden padavaimiin.

Kentin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus
mix_rawproductid Int X Raakatuote, viite rawproduct-tauluun
mix_finalproductid Int X Valmistuote, viite finalproduct-tauluun
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4.10 Productin

Taulu sisdltdd tapahtumakirjaukset kiyttdjien tuonneista. Sen perusteella tuotavien tuot-
teiden listaa voidaan muokata sopivaan jirjestykseen kayttédjélle. Lisdksi tdmén perus-
teella voidaan tehda raportteja kéyttdjien tuonneista ja tuontitottumuksista.

Kentiin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus
in_productinid Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti
in_username Varchar(8) | X Kayttaja
in_productsizeid Int X Tuotekoko, viite productsize-tauluun
in_rawproductid Int X Tuote, viite rawproduct-tauluun
in_acttime Datetime X Tapahtuma-aika
in_value Double X Tapahtuman arvo, saldoihin tehty muutos

4.11 Productout

Taulu sisdltdd tapahtumakirjaukset kiyttdjien ostoista. Tésté taulusta lasketaan kuinka
monta ostoa kiyttdja on tehnyt eri tuotteista, ja tdiman tiedon perusteella jarjestetdén os-
tettavat tuotteet sellaiseen jéirjestykseen, ettd kiyttdjan useimmin ostama tuote nikyy
kayttoliittyméssi listan ensimmadisend ja harvimmin ostama viimeisend. Lisdksi taulu
mahdollistaa tuotteiden ostojen perumiset ja erilaisten raporttien teon kayttdjien kéytto-

tottumuksista.
Kentin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus

out_productoutid Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti

out_username Varchar(8) | X Kayttdja

out_finalproductid Int X Tuote, viite finalproduct-tauluun

out_acttime Datetime X Tapahtuma-aika

out value Double X Tapahtuman arvo, saldoihin tehty muutos

out_cancelevent Int Mahdollinen peruttava tapahtuma, viite productout-
tauluun. Jos tyhji niin normaalitapahtuma, jos ole-
massa niin peruutustapahtuma jolla korvataan viitattu
tapahtuma.

4.12 Log

Taulu siséltidd tapahtumakirjauksia arvomuutoksista tuonti- ja vientituotteissa, pakkaus-
koissa sekd tuoteryhmissé. Taulussa lukee log_type-kentéssé tekstimuodossa mihin tau-
luun viitataan, sekd log_tableid-kentéssd kyseisen taulun tunnus. Tauluun talletetaan

my0s tieto kuka teki muutoksen ja milloin.
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Kentin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus

log id Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti

log_type Varchar(5) |X Tekstimuotoinen tieto mihin tauluun viitataan: raw,
final, size tai group

log_tableid Int X Viitattavan taulun tunnus

log_oldvalue Double X Muutetun vanha arvo

log newvalue Double X Muutetun uusi arvo

log_acttime Datetime X Tapahtuma-aika

log username Varchar(8) | X Kayttdja
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S5 Ostoliittyméin arkkitehtuuri

Téssd luvussa esitellddn ostoliittymédn komponentit, tieto-oliot ja rajapinnat. Tarkemmat
kuvaukset 10ytyvit ohjelman mukana toimitettavasta Javadocista ja myds osoitteesta:
http://www.cs.helsinki.fi/group/kasi/doc/index.html.

5.1 Komponentit

Asiakasliittymissa on kuusi komponenttia, jotka on esitelty kuvassa 3. Néistd kuudesta
MainProgram-komponentti hoitaa kaiken tiedonkulun muiden asiakasliittymén osien
kesken. Loput viisi puolestaan hoitavat ohjelman toimintojen ja ulkoisten rajapintojen
toteuttamisen. Nadma viisi muuta komponenttia ovat GUI, Authentication, Settings, Da-
tabase ja FingerprintAuthentication.

MainProgram-komponentti sovittaa muut erilliset komponentit toisiinsa ja helpottaa nii-
den toteuttamista toisistaan erillisind osina. Muiden apuna olevat Database ja Settings
-komponenteista kayttavét kuitenkin esimerkiksi muiden komponenttien méarittelemid
asetusluokkia asetusten vélittimiseen, joten tiysin erillisid ne eivit ole. Database-kom-
ponentin rajapinnoissa on suoraan jokaiselle kantahaulle tehty oma metodi, joka palaut-
taa kyselyn antaman tiedon oikeassa muodossa.

GUI-komponentti on ohjelman suurin ja monimutkaisin osa. Sen tehtidvéni on toteuttaa
kayttdjille ndkyva ohjelman kayttoliittymad ja muuntaa kayttéjan ohjelmalle antamat
kiskyt sellaiseen muotoon, ettd ohjelman muiden osien on niitd helppo késitelld. Lisdksi
GUI-komponentti pitdd kirjaa ohjelman sen hetkisesta tilasta ja reagoi sen mukaan myds
MainProgram-komponentin kautta tuleviin sormenjélkien tunnistustapahtumiin.

Authentication-komponentin tehtdvé on liittyd kédyttojarjestelmain tai muuhun vastaa-
vaan kayttdjatietojen ldhteeseen, jonka kautta kayttdja pystytdén tunnistamaan
(TKTL:n) kdyttdjatunnuksen ja salasanan avulla.

Settings-komponentin tehtdvind on hakea ohjelman tarvitsemat asetukset tiedostojarjes-
telmaissa sijaitsevasta asetustiedostosta. Asetustiedoston sijainti voidaan maérittdéd ko-
mentoriviltd, tai jos sitéd ei ole médritelty, komponentti kdyttdd ohjelmakoodissa lukevaa
vakiopaikkaa tiedoston sijainnille. Lisdksi komponentti kdyttdd GUI, Database ja Fin-
gerprintAuthentication -komponenttien méaarittdmié asetusluokkia.

Database-komponentin tehtéviind on toimia ohjelman ja ohjelmiston tietokannan vélise-
nd rajapintana. Sen rajapinnassa on jokaiselle kantahaulle tehty oma metodi, joka pa-
lauttaa kyselyn antaman tiedon oikeassa muodossa. Komponentti ottaa yhteytta tieto-
kantaan JDBC-rajapinnan kautta. Tietokannasta haettava tieto asetetaan myohemmin
tissd dokumentissa esiteltdviin tieto-olioihin.

FingerprintAuthentication-komponentti kuuntelee ohjelman kéyttimaa sormenjilkiluki-
jaa. Tata tarkoitusta varten se kéyttdd hyodykseen Griaulen GrFingerJava-kirjastoa ja
-ajuria. Komponentti saa sormenjélkitunnistimelta ilmoituksia uudesta luetusta sormen-
jéljestd. Taman jilkeen se vertaa luettua sormenjilked silld varastossa oleviin sormenjél-
kitunnistustietoihin, ja jos tunnistus onnistuu, ldhettdd MainProgram-komponentille
sormenjiljen ID-numeron. Muussa tapauksessa lihetetdén sormenjéljen tunnistustieto
sen mahdollista tallentamista varten.
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ed: Komponertit ja |'ajapinnat)

<< component ==

GUI

<< interface >>
UserinterfaceE vent

<< interface »>
Userinterface

+savel)ser(userUserinfo) vaid

+getP roductlist(): ExportP roduct[]
+HnsertAlert{productimportProduct):vaid
+remaveAlert(product: Im portProduct)vaid
+getAlerts():impartProduct]]

+getP roductGroups():ProductGroup(]
+deleteFingerprint(id:int):void

+oadU ser(usemame: String).Userinfa

+cancelP roductExport{userUserinfo): CancelProduct

+authenticatelU ser({usemame: String, password: String) boolean

+exportProduct{userUserinfo product: ExportP roduct):void
+HmpaortProduct{user Userinfo productimportProduct amountint)void

+authenticatedUser(user:Userinfo fingerprintid int) void
+unknownUser():boaolean

+addFingerprint(id:int).vaid

+stopForProblem (problemstringid: String)void
+contnue(jvoid

1 ]

UserinterfaceEvent

UserinterfaceEvent Userlnterface

<< Compo ]
MainProgram
I: Database
Database
[] Configuration
]

FingerprintEvent | Fingerprint UserAuthentication

FingerprintEvent Fingerprint

e component oo =]

FingerprintAuthentication

<< interface ==
FingerprintEvent

+authenticatedFingerprint(id:int):boalean
+unAuthenticatedFingerprint(data: FPData) void
+getFingerprintData().FPData[]

<< nterface ==
Fingerprint

+deleteFingerprint(id:int):vaoid
+addFingerprint(data: FPData) vaid

Userinterface

<< component »> E
Database

<<interface >
Database

+HoadU ser(id:int:Userinfo

+HoadU ser(usemame:String).Userinfo

+savel ser(userUserinfo) vaid
+exportProduct{user.Userinfo product ExportP roduct):void
+cancelP roductExpont(user Userinfo): Cancel Product
+importProduct{userUserinfo productimportProduct, amount:int) void
+getP roductList(): ExportP roduct]]
+insertAlert{productimportProduct) vaid
+removeAlert(product ImportProduct) void

+getalerts() ImportProduct]]
+saveFingerprint(image:FPDatajint
+getProductGroups():ProductGroup(]
+getFingerprintData( ). FPData(]
+deleteFingerprint(id:int):void
+reconnectDatabase():boolean

UserAuthentication
1

Co nfiguratinn’J_‘

L << component >> =]

Settings

<< interface =>
Configuration
+getD BSettings(): DES ettings
+getGUISettings() GUISettings
+getFingerPrintSettings():FingerprintSettings

! << component »> =]

Authentication

<< interface ==
UserAuthentication

+authenticateUser(usemame: String,password: String):boolean

Kuva 3: Komponentit ja rajapinnat
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5.1.1 GUI-komponentin alikomponentit

Ohjelman GUI-komponentti on jaettu kuvan 4. mukaisesti 8-alikomponenttiin. Niista
GuiMain-komponentti on GUI-komponentin ydin. General-komponentissa on muiden
komponenttien yhdessi kayttimié luokkia. Muut komponentit on puolestaan jaettu sen
mukaan, ettd minkd ohjelman nidyton ne toteuttavat. Tima mahdollistaa uusien niyttdjen
lisddmisen tarvittaessa ohjelmaan mahdollisimman pienin muutoksin.

GUI-Komponentin kaikki "dlykés"-toiminnallisuus on toteutettu GuiMain-alikompo-
nentissa. Tamén alikomponentin tehtdvéni on olla GUI-komponentin muiden osien raja-
pintana itse pddohjelmaan. Se toteuttaa ViewEventInterface rajapinnan ja pitdd sisélldén
kayttoliittymain tilatiedot.

StartView-alikomponentti toteuttaa kéyttdjille ensimméisend nédkyvén osan ohjelmasta.
Tamén komponentin toteuttamassa nikyméssa kéyttdja voi aloittaa rekisterditymisen
ohjelman kayttdjaksi, aloittaa tuotteen loppumisesta kertovan varoituksen lisdémisen,
poistaa tuotteen loppumisen varoitus tai sormenjiljen antamalla kirjautua sisddn ohjel-
maan. Toteuttaa StartViewlInterface-rajapinnan.

RegisterView-alikomponentti mahdollistaa uuden kdyttédjdn rekisterditymisen. Siind
kayttdja kirjoittaa TKTL:n kéyttdjatunnuksen ja salasanansa. Jos nimi hyviksytéén,
niin sen jidlkeen kayttdjdlle annetaan mahdollisuus antaa itselleen etunimi ja sukunimi
jérjestelmddn. Néiden tietojen antamisen jélkeen kdyttéjd siirretddn normaaliin Config-
View-alikomponentin ndkymaéaan. Toteuttaa RegisterViewInterface-rajapinnan

ConfigView-alikomponentin tuottama nikyméa mahdollistaa kayttdjan kiyttdjétietojen
muuttamisen ohjelmassa. Sen avulla kéyttdja voi vaihtaa tuotetta, joka hdneltd normaa-
listi veloitetaan ostoliittymaissa. Ja lisétd itselleen uusia tai korvata vanhoja sormenjél-
kid, jotka mahdollistavat kayttdjin sisddnkirjautumisen sormenjéilkilukijan avulla. Con-
figView-alikomponentin ndkymaéstd kdyttdja voi siirtyd tuotteiden tuonti tai ostondky-
maién. Alikomponentti toteuttaa ConfigViewlInterface-rajapinnan.

ShopView-alikomponentti tuottaa ndkymén, jonka kautta kayttéja voi merkitd ostaneen-
sa tuotteita jarjestelmistd. Ndkyma tulee nidkyville, kun kéyttdja joko syottdd ohjelman
alkuruudussa sormenjélkensa tai siirtyy siihen jostain muusta ndkymésti nappia paina-
malla. Jos kayttiji on syottanyt sormenjilkensd alkuruudussa ja ei tee mitddn muuta ta-
min jélkeen tai kirjautuu ulos jarjestelmistéd. Veloitetaan hineltd asetuksissa madritelty
vakiotuote. Tadmén komponentin ndkymaéstd kdyttdja voi siirtyd tuotteiden tuonti tai
omat tiedot nikymiin. Alikomponentti toteuttaa ShopViewInterface-rajapinnan.

ImportView-alikomponentin tuottaman ndkymén kautta kayttijit pystyvat merkitse-
maén tiedon siitd, ettd ovat tuoneet tuotteita. Nimé merkinndt lisdédvit sitten kayttdjan
saldoa jarjestelmissd. Nakymaéstd padsee osto ja omat tiedot ndkymiin. Alikomponentti
toteuttaa ImportViewlInterface-rajapinnan.

AlertView-alikomponentti tuottaa nikymaén, jossa kayttija pystyy lisddmain varoituksen
jokin tuotavan tuotteen loppumisesta. Kéyttdjdn lisittyd varoituksen ohjelma siirtyy ta-
kaisin aloitusnédkymaién. Alikomponentti toteuttaa AlertViewInterface-rajapinnan.

General-alikomponenttiin on lisdtty muiden komponenttien yhteisesti tarvitsemia luok-
kia. N4itd ovat esimerkiksi NPanel ja LanguageButton, joita monet alikomponenteista
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kayttavat. Komponentilla ei ole omaa toiminnallisuutta ja se toimiikin 1&hinni luokka-
varastona.

cd: GUIH omponentit J

<<companent >> €] << component >> £] <<component >>  E]
StartView ShopView ConfigView

o o o
StartViewlnterface ShopViewinterface ConfigViewinterface

StartViewinterface

WiewE ventinterface Configview nterface

WiewEventinterface

<< compane
GuiMain

StartViewnterface

O
ViewEventinterface

“iewEventinterface

ImportYiewnterface e
©

. ‘ViewE vertinterface
Alerthvievinterface

ImportYiewnterface
viewEventimerface Registerviewinterface
<<component >> ]

ImportView

O
ImportViewinterface

O

WiewEventinterface Alertvie wnterface WiewEventinterface

Registerviewlnterface

<= compnnent e ‘iewE vertinterface

AlertView

@]
AlentViewinterface

<< campanert >>
RegisterView

O
Registerviewinterface

<< component > £]
General

Tahan komponenttiin
kerataan kaikkien muiden
komponerttien yhteiset
luokat.

Kuva 4: GUI-Komponentin alikomponentit

5.2 Tieto-oliot

Asiakasliittymin eri osien vilistd tiedonkulkua varten ohjelmassa on tieto-olioita. Nii-
den tehtdvina on tiedon vélittiminen komponentista toiseen sellaisessa muodossa, etté
tietoon liittyvét riippuvuussuhteet pysyvét helposti hallittavina. Ohjelmasta 16ytyvét
seuraavissa luvuissa esiteltivit tieto-oliot. Tieto-olioiden luokat on laitettu niille 1&hei-
sen jdrjestelmén komponentin kanssa samaan pakettiin, jotka on mainittu kunkin luokan
kohdalla.

Tieto-oliot on esitelty UML-luokkakaaviona dokumentin liitteess (liite A, kuva 1).
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5.2.1 VUserBalance

Paketti: gui

Luokka on UserInfo-luokan apuluokka, joka pitdd sisdllddn kéyttdjan saldon jérjestel-
missé olevassa tuoteryhmaéssa.

5.2.2 Userlnfo

Paketti: gui

Luokan tehtdvina on vélittad kayttdjaédn liittyva tieto Database-komponentilta GUI-
komponentille. Luokka sisdltdd kaiken tarpeellisen tiedon kéyttdjasta, hinen tilinsé ti-
lanteesta ja tuotteista, joita kéyttdjd voi ostaa. Luokkaa kdytetddn my0s apuna, kun uusi
kayttdja lisatddn tai kdyttdjan tietoihin halutaan tehdd muutoksia. Téll6in luokan avulla
siirretddn tieto siitd, ettd mitd asetuksia kdyttdjastd on muutettu Database-komponentille,
joka tallettaa tiedot kantaan.

5.2.3 Product

Paketti: main

Luokka on ExportProduct ja ImportProduct -luokkien yliluokka. Se siséltdd tuotteen pe-
rustiedot, jotka ovat molemmille tuotteille yhtenevét. N4itd ovat esimerkiksi tuotteen id-
numero, nimi eri kielilld ja kuva.

5.2.4 ExportProduct

Paketti: main

Tamai luokka pitdd sisdlldén tiedon yksittdisistd tuotteista, joita kdyttdjdt voivat jarjestel-
méstd ostaa. Se perii suurimman osan toiminnallisuudestaan Product-luokalta ja lisda
ndihin ominaisuuksiin mahdollisuuden tallettaa kuinka paljon tuotteen kiyttdminen va-
hentdd kayttdjén saldoa.

5.2.5 ImportProduct

Paketti: main

Luokka perii Product-luokan. Sen avulla siirretdén tietoa siitd minkilaisia tuotteita kayt-
tdjat voivat jarjestelméén tuoda. Tuodut tuotteet ovat jokainen luokan ilmentymié. Luo-
kassa on tieto siitd, mitd kokoja tuotteita voi tuoda (amounts), ja minkilainen arvo (va-
lues) niilld tuoduilla koilla on. Lisdksi luokka pitdd kirjaa mitd méarettd tuotava tuote
on, eli onko tuotteen miira esimerkiksi litroissa (1) vai grammoissa (g).
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5.2.6 ProductGroup

Paketti: main

Luokka kerdd yhteen kaikki tiettyyn ryhméén kuuluvat tuotteet, joita jarjestelmiin voi
tuoda.

5.2.7 CancelProduct

Paketti: main
Luokka siséltéd tiedon viimeisimmastd ostosta, joka on peruttu. Téhén tarkoitukseen

luokan luomaan ilmentymaiin tallennetaan kyseisen oston tapahtumapiivi ja ostetun
tuotteen tiedot.

5.2.8 GUISettings

Paketti: gui
Nimensd mukaisesti luokka pitéé siséllddn kayttoliittymén asetukset. Sen avulla kaytto-
liittyma saa Settings-komponentilta tiedon muuttujista, joita jérjestelmén hallinnoja voi

muuttaa. Lisdksi luokkaan on Language-luokan avulla tallennettu kayttoliittyman kayt-
tamat kielet.

5.2.9 Language
Paketti: gui

Luokka on GUISettings-luokan apuluokka, jonka ilmentymiin jdrjestelma tallentaa
kaikkien kayttoliittymén tarvitsemien tekstien eri kieliversiot.

5.2.10 LanguageEnum
Paketti: gui.settings

Luokka kierrittda kielien tietoja ja pitdd niiden integer arvot sisélldén.

5.2.11 DBSettings
Paketti: database

Luokka pitéé siséllddn Database-komponentin asetukset. Nama asetukset pitdvit sisil-
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laén tiedon siitd miten tietokantaan saa yhteyden ja miké on suurin sallittu aika edellisen
vientitapahtuman perumiselle. Luokkaan varastoidaan myos kantaan tehtévien kyselyi-
den SQL-lauseet.

5.2.12 FingerprintSettings
Paketti: fingerprintauthentication

Téassd luokassa on tiedot sormenjalkilukijan asetuksista. Niitd asetuksia ovat lukijan
sormenjiljille varaaman valimuistin koko ja polut GrFingerJavan tarvitsemiin lisenssi-
tiedostoon ja natiivikirjastoihin.

5.2.13 FPData

Paketti: fingerprintauthentication

Tamin tieto-olion avulla Database ja FingerprintAuthentication -komponentit siirtdvat
sormenjilkien tunnistustietoja toistensa vililld. Olioon on tallennettuna tunnistustieto ta-
vutaulukkona ja kokonaislukuna tallennetun tiedon laatu, seka lisdksi sormenjéljen tun-
nusnumero.

5.2.14 AuthenticationSettings

Paketti: authentication

Tamin luokan avulla vilitetddn autentikointikomponentille tieto URL-osoitteesta, josta
autentikointi tehddan.

5.3 Rajapinnat

Ohjelman komponenttien vélissd on kuusi komponenttien vélisen liikenndinnin hoitavaa
rajapintaa. Néiden lisdksi komponenttien paédluokilla on konstruktorimetodit, jotka hoi-
tavat asetus-tieto-olioiden ja tapahtumarajapintojen (eventinterface) rekisterdimisen luo-
kille. Tapahtumarajapintojen avulla komponentit padsevét ilmoittamaan muulle jérjes-
telmélle kéyttdjan suorittaneen jonkin toiminnon. Niiden liséksi komponenteilla on nor-
maaleja rajapintoja, joiden kautta komponentin tarjoamia palveluita voi kayttaa.

Rajapinnat on esitelty aiemmin kuvassa 3, ja seuraavissa luvuissa ne kuvataan tarkem-
min.
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5.3.1 Userlnterface

Rajapinnan tehtdvani on antaa mahdollisuus kutsua kayttoliittymédkomponentin tarjoa-
mia palveluita. Rajapinta antaa mahdollisuuden kutsua kdyttoliittymaa, kun kédyttdja on
pistanyt sormensa sormenjalkilukijaan. Kéyttoliittymaa voidaan kutsua my®ds, jos ohjel-
man suorituksessa tapahtuu jokin virhe, ja kdyttoliittyma halutaan jaadyttdd véliaikaises-
ti ndyttimadn virheilmoitusta.

5.3.2 UserInterfaceEvent

Rajapinnan tehtdvéna on vilittda kdyttdjan tekemien valintojen vaikutukset kayttoliitty-
mistid muulle ohjelmalle. Témén kaltaisia tapahtumia ovat esimerkiksi ostosten teko tai
tuotteiden tuominen, sekd kéyttdjdn omien asetusten muuttaminen.

Luokka nimetty hieman huonosti, koska kyseessi on tosiaan rajapinta eiki tapah-
tuma.

5.3.3 Database

Rajapinta tarjoaa tarvittavat metodit tiedon hakemiseen tietokannasta ja sen tallettami-
seen sinne. Monet jarjestelmin kayttdmista tieto-olioista luodaan rajapinnan toteuttavas-
sa komponentissa tietokannan tiedoista.

5.3.4 Configuration

Rajapinnan tehtdvdné on antaa ndkyma komponenttiin, jonka tehtdvé on lukea asetukset
ohjelman asetustiedostosta. Komponentti muuttaa asetukset asetusolioiksi, jotka MainP-
rogram-komponentti noutaa ja vilittdd ohjelman muille osille.

5.3.5 UserAuthentication

Rajapinnan tehtdvina on antaa normaaliin kdyttdjatunnistukseen yhtendinen rajapinta.
Rajapinnan avulla kiyttdjit voivat tunnistautua TKTL:n normaalilla kdyttdjatunnus ja
salasana -parillaan.

5.3.6 Fingerprint

Rajapinnan avulla ohjelma voi antaa sormenjélkitunnistuskomponentille késkyja.
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5.3.7 FingerprintEvent

Rajapinnan tehtidvani on kuunnella FingerprintAuthentication-komponentilta tulevia ta-
pahtumia ja vélittda néitd eteenpdin muiden ohjelman osien kéyttoon. Rajapintaan tulee
padasiassa tapahtumia, kun kayttdjd laittaa sormen sormenjilkilukijaan ja ohjelmaa
kéynnistettdessa.

5.3.8 GUI-komponentin alikomponenttien rajapinnat

GUI-komponentilla on useampia sisdisten osien vélilld olevia rajapintoja. Ndiden tehti-
vind on mahdollistaa eri komponenttien vélinen tiedonsiirto ja samalla selkeyttid, seka
jakaa GUI-komponentin rakennetta. Seuraavaksi kuvaamme rajapintojen rakenteen ja
kerromme tarkemmin mité ne ja niiden metodikutsut tekevét.

5.3.8.1 ViewEventInterface
Rajapinta tarjoaa tarvittavat metodit GUI-Komponentin muille alikomponenteille, jotta
ne voivat kutsua GuiMain-komponenttia ja sen avulla muita sen aliosia tai muuta ohjel-

maa. Rajapinnasta on esitelty kaikki sen tarjoamat metodit. Kaikki GUI-komponentin
osat kayttavét titd rajapintaa.

5.3.8.2 ViewEvent (rajapinta)

Luokka on kaikkien muiden komponenttikohtaisten rajapintaluokkien yliluokka. Se
madrittelee kaikille yhteiset metodit, joita GuiMain tarvittaessa kutsuu. Yksikdén kom-
ponentti ei suoraan toteuta titd rajapintaa. Médriteltdvit metodit ovat komponenttien
tarjoamien ndyttdjen ndyttdmiseen ja piilottamiseen, seké kielenvaihtoon liittyvia.

5.3.8.3 TimerEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla paketin sisélld vélitetddn tieto aikakatkaisusta.

5.3.8.4 AlertEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla paketin sisilla vilitetdén tieto hilytyksien lisdédmisestd ja poistami-
sesta.

5.3.8.5 FingerEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla voidaan kertoa kun sormenjélked halutaan muokata.
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5.3.8.6 RegisterEvent (rajapinta)

Antaa mahdollisuuden kertoa rekisterditymisyrityksestd ja nimen antamisesta.

5.3.8.7 BuyEvent (rajapinta)

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd tuote on hyvéksytty vietavéksi.

5.3.8.8 CancelEvent (rajapinta)

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd kdyttdja tarvitsee lisdd aikaa miettimiseen.

5.3.8.9 ImportEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla kerrotaan kun jokin tuote halutaan hyviksya tuoduksi.

5.3.8.10 ViewEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla NPanelin navigointinapit kutsuvat NPanelia ja kertovat, etti niitd on
painettu.

5.3.8.11 CancelEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla kerrotaan, ettd kdyttdjd haluaa perua ostoksensa.

5.3.8.12 ProductChangeEvent (rajapinta)

Rajapintaa kdytetddn kertomaan, ettd kéyttdja on valinnut jonkin tuotteen.

5.3.8.13 RegisterViewlInterface

Tama on RegisterView-komponentin rajapinta, jonka kautta sitd hallitaan. Se perii Vie-
wlnterface-rajapinnan metodit ja lisdksi méadrittelee komponenttikohtaisia metodeja.

5.3.8.14 ShopViewlInterface

Tama on ShopView-komponentin rajapinta, jonka avulla sille annetaan tiedot kiyttdjan
ostettavissa olevista tuotteista ja tieto my0ds kayttdjan saldoista eri tuoteryhmissa. Se
myds perii ViewInterface-rajapinnan metodit.
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5.3.8.15 ImportViewlterface
Tadma on ImportView-komponentin rajapinta, joka myos perii ViewInterface-rajapinnan

toiminnallisuuden. Se lisdksi méérittdd omat metodinsa tuotavien tuotteiden ja kayttdjan
saldotietojen syottimiseen komponentille.

5.3.8.16 AlertViewlInterface

Toteuttaa AlertView-komponentin ohjausrajapinnan. Rajapinta perii itse miérittelemien-
sd metodien lisdksi myds ViewlInterface-rajapinnan metodit.

5.3.8.17 StartViewlInterface

Rajapinta StartView-komponentin hallintaan. Rajapinta myds perii ViewInterface-raja-
pinnan metodit ja liséksi toteuttaa komponentille ominaisia metodeita, joiden avulla sen
tilaa voidaan muuttaa. Ndmé metodit auttavat lisddméaan hélytyksid ja poistamaan niitd
komponentista.

5.3.8.18 ConfigViewlnterface

Rajapinnan avulla voidaan hallita ConfigView-komponentin tilaa. Sen kautta pystyy li-
sdamadn komponentille tiedon jdrjestelmaistd ostettavista tuotteista, lisdtd sormenjélkia
ja antaa komponentille tiedon kdyttdjdn sen hetkisestéd saldosta jirjestelméssa.
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6 Raportointiliittyméan arkkitehtuuri

Raportointiliittymédn avulla kiyttdjat pystyvit tulostamaan raportteja jérjestelmén kiy-
tostd. Niistd raporteista kdy ilmi esimerkiksi tuotteiden tuonnit ja viennit, kdyttdjien sal-
dot jarjestelmaissé ja tuotteiden hintoihin tehdyt muutokset.

Raportointiliittymad kéytetddn myos jarjestelmin yleiseen hallintaan. Sen avulla péa-
kayttdjat voivat muokata kayttéjien tietoja tai poistaa kayttdjid jarjestelméastd. Myos tuo-
teryhmien ja tuotteiden lisdys ja deaktivointi, sekd niiden tietojen muokkaus, tapahtuu
raportointiliittymén kautta.

Suunnitelmaan on tullut suuria muutoksia alkuperiisesti ja siten tima raportointiliitty-
mén suunnitelma on karsittu aiempaa lyhyemmaksi. Luokkien ja tiedostojen tarkempi
kuvaus on paitetty jattdi tiedostojen kommenteista generoituun PHPdoc ja Jsdoc-doku-
mentaatioon. Perusrakenne raportointiliittyméassé on samanlainen kuin ennenkin, mutta
JavaScriptin avulla toteutetut toiminnot ovat siirtdneet paljon toiminnallisuutta PHP-tie-
dostoista JavaScript-tiedostoihin.

6.1 PHP:n erityisominaisuuksia

Luokkien metodit ovat kaikki public-metodeita, koska PHP:n versio 4.x ei tue private-
metodeita. Samoin luokissa olevat muuttujat ovat public-muuttujia. Muuttujien nimissé
kaytetddn ns. unkarilaista notaatiota, jolla kerrotaan muuttujan tyyppi. Esimerkiksi $a_
on array- tyyppinen muuttuja, $s_ on string-tyyppinen muuttuja. Array-muuttujissa, eli
taulukoissa voidaan hajautustaulun tyyppisesti sdilyttdd minkd tahansa tyypin muuttujia,
joita indeksoidaan hakuavaimilla.

6.2 Tiedon vilitys selaimesta PHP-luokkiin

PHP-tiedostot saavat kdskynsé verkkoselaimen suorittamista HTTP GET ja POST -ope-
raatioista. Tietoihin viitataan globaaleilla muuttujilla $ GET[”muuttujan_nimi’’],

$ POST[”lomakkeen kentdn nimi”]ja $§ REQUEST[”muuttujan nimi”]. JavaScript-
tiedostoja varten on tehty erillisid vain tietokannan ja JavaScriptin yhdistdmiseen tarkoi-
tettuja PHP-tiedostoja, joita ei ole tarkoitettu kéyttdjdn suoraan kiytettavaksi.

6.3 Istunnonhallinta

Istunnonhallinta toteutetaan PHP:n $§ SESSION muuttujien avulla. Kun kéyttdja ensi
kertaa tulee raportointiliittymén aloitussivulle, hidnelle luodaan istunto, joka on voimas-
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sa raportointiliittyméssd. Kayttdjd tunnistautuu tietojenkdisittelytieteen laitoksen kaytta-
jatunnuksella ja salasanallaan, jonka jélkeen tarkistetaan, ettd kdyttdja on rekisterditynyt
jérjestelmdin asiakasliittymén kautta.

$ SESSION["currentUser"] -muuttujaan asetetaan tunnistetun kayttéjan tunnus, jonka
jélkeen se on helposti muun jirjestelmin saatavissa. Tietokannasta tarkistetaan myds
onko kayttdjille asetettu ylldpito-oikeudet, joka merkitddn $ SESSION[”isAdmin”]
-muuttujaan totuusarvona.

Mikali kayttdjda yrittdd tunnistautumatta jollekin raportointiliittymén sivulle, hdnet oh-
jataan automaattisesti kirjautumissivulle. Istunnon voimassaoloaika riippuu PHP:n asen-
nuksesta ja sen pituus on php.ini-tiedostossa mééritellyn istunnon maksimipituus.

Tiedostossa session.php, joka liitetddn kaikkien interaktiivisten PHP-sivujen alkuun, on
toteutettu istunnon tarkistus ja kielen vaihtaminen. Kayttdjén sessio tuhotaan tiedostossa
logout.php, jonka jélkeen kdyttdjd ohjataan takaisin kirjautumissivulle.

6.3.1 Kielenvalinta ja Kielen vaihtaminen

Raportointiliittymén oletuskieli on suomi. Se tallennetaan muuttujaan

§ SESSION["lang"]. Raportointiliittymén kayttiméat sanat ovat tiedostoissa
settings/fin.xml, settings/swe.xml ja settings/eng.xml. Sanojen lataamisen tiedostoista
hoitaa Language-luokka (tiedostossa language.php), jonka gettext-funktiolla kaikki
kayttdjélle ndytettdvat tekstit haetaan.

Kieltd voi vaihtaa klikkaamalla valikkopalkissa olevaa lipun kuvaa, jolloin suoritetaan
uusi HTTP GET-kutsu samalle sivulle, ja session.php hoitaa kielen vaihtamisen edelld
mainittuun muuttujaan.

6.4 Perustoiminnallisuus

Raportointiliittymissa tuote- ja kéyttdjdnhallintasivujen kohdalla periaate on, ettd sivut
ladataan kerran, jonka jélkeen toiminnot kéasitelladn JavaScriptin avulla siten ettei koko
sivua tarvitse ladata uudelleen, paitsi kieltd vaihtaessa. Kuvassa 5 sivujen toimintape-
riaate.

JavaScript-tiedostot product.js ja usr.js luovat tarvittavan HTML-koodin kiinteilld
HTML-sivuilla mdiriteltyihin DIV-elementteihin. Tietokannasta JavaScript-tiedostot
hakevat tarvittavat tiedot kutsumalla suoraan niitd varten tehtyja PHP-tiedostoja, jotka
palauttava paljaana merkkieroteltuna tekstind halutun tiedon. Tietojen talletus tapahtuu
vastaavasti kutsumalla PHP-tiedostoja tarvittavin parametrein.

Tietojen validointi tapahtuu néissd JavaScriptin kutsumissa PHP-tiedostoissa ja lopulli-
nen tietokantayhteys hoidetaan PHP-luokkien kautta.
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tiedon
oikeuksien ja keraaminen tiedon tallennus
ohjaus tiedon tarkistus ja vilitys ja tuominen

index | —» js — php —_— php —> | apu-

luokka luokat

Kuva 5: Raportointiliittymdn tuote- ja kdyttdjinhallintasivujen toimintaperiaate

Raportit luovat PHP-sivut on tistd poiketen toteutettu perinteisesti siten, etti ne itse se-
ka luovat sivut ettd kayttivit eri PHP-luokkia tietokantahakujen suorittamiseen.

6.5 Raportointiliittymin hakemistorakenne

Hakemistorakenne on pidetty mahdollisimman yksinkertaisena. Itse ohjelman péésivut
sijaitsevat hakemistopuun juuressa ja eri hakemistoihin on sijoitettu tietyn tyyppisté tie-
toa. Tdma helpottaa ohjelman rakenteen pitdmistd mahdollisimman siistind ja helposti
hallittavana.

6.5.1 Alihakemistot

beans

Hakemistossa on PHP:n luokat, jotka hoitavat tietokantayhteyksien suorittamisen (con-
nection-luokan kautta) ja perustiedonkdsittelyn tietokannasta saatavaan dataan liittyen.
Hakemistossa ovat productsAndGroupsBean, usersBean, reportBean ja authentication-
Bean.

css
Hakemistossa raportointiliittymén CSS-tyylitiedosto.
javascript

Hakemistossa on tuote- ja kdyttdjdsivuilla tarvittavat JavaScript-tiedostot product.js ja
usr.js. JavaScript-tiedostot on esitelty tarkemmin ohjelman mukana toimitettavassa
omassa dokumentaatiossaan.

pics

Hakemistossa on raportointiliittymén kayttamét kuvat.
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include

Hakemistossa on tietokantayhteyden luomiseen seki tietokantakyselyiden suorittami-
seen tarvittavat tiedostot connection.php (PostgreSQL) ja connection_oracle.php. Kul-
loinkin kiytdssa oleva tiedosto on nimettdva connection.php:ksi.

Lisédksi hakemistossa on istunnon hallintaan tarvittavat tiedostot session.php ja
session_authentication_page.php seki oikean kieliset tekstit hakeva language.php, ase-
tustiedot noutava settings.php, tietokantakyselyt hakeva dbqueries.php, navigointivali-
kon luova top navi.php ja HTML-sivujen alkuun ja loppuun liitettdvit header.php ja
footer.php.

settings

Hakemistossa on raportointiliittymin kielitiedostot eng.xml, fin.xml, swe.xml, joissa on
sanasto eri kielilld, settings.xml, joka siséltdd muut asetukset, ja dbqueries.xml, jossa on
tietokantakyselyt.

6.5.2 Tiedostopuun juuressa olevat tiedostot

Seuraavaksi on kuvattu ne tiedostot, jotka ovat tiedostopuun juuressa. Nama tiedostot
toteuttavat kéyttoliittymén toiminnot ja siséltdvit ohjelman pédasiallisen toteutuksen.
Juuressa on seké tiedostoja, jotka luovat kéyttdjélle ndytettdvan sivun itsendisesti ettd
“aputiedostoja”, joita JavaScript-tiedostot kayttivit hyvikseen tuote- ja kéyttdjisivuilla.

Kirjautuminen
aloitussivu

Tuotteet Sivu 2 (slide 2)
listaa tuotteet

/@,,w*’/ yhmitain

i \k\

Kayttajat sivu
listaa kayttajat

Kayttdjan tunnistus

Sivu 3 (slide 3)

Y

Kirjaudu ulos
poistaa kirjautumisen Raportit sivu

valitse raportti

/J Sivu 4 (slide 4)
Ohjeet

staattinen sivu
jossa tekstisisaltoa

SIVU 1

Kuva 6: Aloitusndkymd (osaksi vanhentunut)
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JavaScriptin kayttdmét tiedostot palauttavat tiedostojen kommenteissa kuvatun kaltaisen
tekstirivin, mikali tiedoston tarkoituksena on hakea tietoa tietokannasta. Jos tiedostoa
kéytetddn tiedon tallentamiseen, se palauttaa onnistuessaan "SUCCESS” ja epdonnis-
tuessaan "FAILURE” (sekd mahdollisen epdonnistumisen syyn, jos se on tiedossa).

index.html

Tiedosto, joka ohjaa kirjautumiseen. Tiedosto ohjaa sivulle authentication.php, eli kir-
jautumisikkunaan, jossa annetaan tietojenkasittelytieteen laitoksen tunnus ja salasana.
Tunnistuksen jilkeen siirrytddn itse sovellukseen ja sivulle reports.php.

products.php

Tiedosto joka listaa tuotteet ryhmittdin. Kun klikataan ryhmén nimed, ryhmén tuotteet
listataan ryhmén nimen alla. Kun tuotteen nimeé klikataan tuotteen tiedot ladataan ja
kayttdjille ndytetadn muokkauslomake. Painamalla "lisdé tuote” -linkkié kéyttdjille
ndytetddn tyhjd lomake uuden tuotteen lisddmista varten. Vastaavasti voidaan muokata
tuoteryhmien tietoja ja lisdtd uusia ryhmia.

Kéyttdjan on myds mahdollista poistaa (deaktivoida) tuotteita ja ryhmid sekd palauttaa
poistettuja sellaisia takaisin kdyttoon. Sivun toiminnallisuus on toteutettu JavaScriptilld
ja se tarjotaan navigointivalikossa ainoastaan ylldpitéjille, joskin sen nikyvyytté et si-
ninsi ole estetty tavallisilta kayttdjiltd. Eri PHP-aputiedostot huolehtivat siité, ettd taval-
liset kdyttédjét eivit voi muokata tuotteiden tietoja.

getproducts.php

Tuotesivun JavaScript saa tiltd tiedostolta kaikki tuoteryhmat tai jonkin tuoteryhméan
kaikki tuonti- tai vientituotteet. Tdmén perusteella se rakentaa tuotevalikon tuotesivulle.

getproductdata.php

Tamin tiedoston avulla tuotesivun JavaScript saa haettua tietyn tuotteen kaikki tiedot
ndytettdviksi muokkauslomakkeessa.

getgroupdata.php

Tamin tiedoston avulla tuotesivun JavaScript saa haettua tietyn tuoteryhméin nimet eri
kielilld ndytettdvaksi muokkauslomakkeessa.

editExportProduct.php

Tuotesivulla kdyttdjan muokattua jonkin vientituotteen tietoja kutsutaan tété tiedostoa
JavaScriptistd HTTP GET-kutsulla ja annetaan parametrina tuotteen tiedot. Tiedot tal-
lennetaan tietokantaan. Sopivalla parametrilla tuote voidaan myds deaktivoida tai akti-
voida tdmén tiedoston avulla.

editImportProduct.php
Tuotesivulla kdyttdjdn muokattua jonkin tuontituotteen tietoja kutsutaan tété tiedostoa

JavaScriptistd HTTP GET-kutsulla ja annetaan parametrina tuotteen tiedot. Tiedot tal-
lennetaan tietokantaan. Sopivalla parametrilla tuote voidaan myds deaktivoida tai akti-
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voida tdmén tiedoston avulla.
addExportProduct.php

Jos kayttdja lisdd tuotesivulla uuden vientituotteen, kutsutaan tita tiedostoa JavaScriptis-
td HTTP GET-kutsulla ja annetaan parametrina tuotteen tiedot. Tiedot tallennetaan tieto-
kantaan.

addImportProduct.php

Jos kayttdja lisdd tuotesivulla uuden vientituotteen, kutsutaan tété tiedostoa JavaScriptis-
td HTTP GET-kutsulla ja annetaan parametrina tuotteen tiedot. Tiedot tallennetaan tieto-
kantaan.

addGroup.php

Jos tuotesivulla lisdtdan uusi tuoteryhma4, kutsutaan tété tiedostoa JavaScriptista HTTP
GET-kutsulla ja annetaan uuden ryhmén tiedot parametreina.

editGroup.php

Mikili tuoteryhmin tietoja muokataan tai se deaktivoidaan tai aktivoidaan, kutsutaan té-
td PHP-tiedostoa JavaScriptista.

users.php

Sivulla on JavaScriptilld toteutettu jatkuva kayttdjahaku. Kayttdja valittaessa luodaan lo-
make, jonka avulla voidaan muuttaa kédyttdjin nimed, oletuskieltd, ylldpito-oikeuksia ja
saldoa eri tuoteryhmissid. Ylldpitdjat voivat muokata kaikkia tietoja ja poistaa kayttijid,
kun tavalliset kayttdjit voivat ainoastaan vaihtaa omaa nimeéén ja oletuskieltdan.

getusers.php

Tiedosto hakee tietokannasta ja palauttaa kayttdjasivun JavaScriptille kaikki kayttéjat
jatkuvan kiyttdjahaun toteuttamista varten.

getuserdata.php

Kayttijasivun JavaScript-tiedosto hakee tdltd PHP:Itd tietyn kayttdjin tiedot ndytetta-
viksi muokkauslomakkeessa.

getbalances.php

Tamin tiedoston avulla kdyttdjasivun JavaScript saa tietyn kdyttdjan saldotiedot kaikis-
sa tuoteryhmissa.

getsession.php
Kayttajasivun JavaScript saa tdmén tiedoston avulla $§ SESSION-muuttujaan tallenne-
tun nykyisen kéyttdjin ja tiedon siitd, onko télld ylldpito-oikeudet. Niiti tietoja se kayt-

tid rajoittamaan kayttédjélle sallittuja toimintoja. Kayttdjan oikeudet tarkistetaan toki
myd&s muokkaukset vilittdvissd PHP-tiedostoissa, koska tédllainen vilitystapa ei ole ko-
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vin turvallinen.
saveUser.php

Kayttdjasivun JavaScript kutsuu titd tiedostoa sopivin parametrein HTTP GET-kutsulla,
kun kéyttdjdn tiedot halutaan tallettaa tietokantaan.

saveBalances.php

Kayttdjasivun JavaScript kutsuu tita tiedostoa sopivin parametrein HTTP GET-kutsulla,
kun kéyttdjan saldotiedot halutaan tallettaa tietokantaan.

removeUser.php

Kayttdjasivun JavaScript kutsuu titd tiedostoa antaen parametriksi kdyttdjatunnuksen
HTTP GET-kutsulla, kun kdyttdja halutaan poistaa jarjestelmasta.

reports.php

Sivulla tuotetaan raportti, jossa nékyy tietyn kayttdjan kaikki tuontitapahtumat tietylla
aikavalilla. Kayttdjd4 voidaan etsid kdyttdjdtunnuksen tai kdyttdjan nimen perusteella
hakulomakkeella, tai vaihtoehtoisesti voidaan hakea kaikki kayttéjét ja valita listasta
jonkin kéyttdjan raportti ndytettdviksi. Aikavilin alku- ja pdédtepdiva valitaan omista va-
litsimistaan. Oletusaikavili on 31 vuorokautta.

Kun kayttdja on valittu, ndytetdén itse raportti, seké linkki sarakkeiden erotinmerkeilla
varustetun (CSV) tiedoston tallennukseen.

reportsOut.php

Sivulla tuotetaan edellisen raportin kaltainen, mutta vientituotteet kattavat raportti. Li-
saksi raportissa nakyvat kayttdjan mahdollisesti asiakasliittymailld suorittamat vientien
peruutukset.

reportsGroups.php

Sivulla tarjotaan valittavaksi mika tahansa tuoteryhma tai niiden alta l6ytyva tuote, jon-
ka jilkeen ndytetddn statistiikkatietoa kyseisen ryhmén tai tuotteen kaytosta
(tuonneista/vienneistd) valitulla aikavililld ja keskimiérin pdivad kohden.

reportsValues.php

Sivulla ndytetddn tuotteet, joiden arvoa (tuonti/vientiarvo) on muutettu valitulla aikava-
lill4. Jokin tuote valittaessa ndytetdén raportti, jossa ndkyvat arvonmuutokset (mistd mi-
hin), niiden tapahtuma-ajankohta ja muutoksen tehneen kiyttdjan kéyttijatunnus.

reportsBalances.php
Sivulla ndytetddn raportti, jossa nidkyy kaikkien jarjestelmadn rekisterdityneiden saldo

kaikissa aktiivisissa tuoteryhmisséd. Negatiiviset arvot korostetaan punaisella virilla.
My®ds tdmén raportin voi tulostaa tekstitiedostona.
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about.php
Sivulla on yleistietoa jéarjestelméstd englanniksi sekd tekijoiden nimet.
authentication.php

Sivu tuottaa sisddnkirjautumissivun ja tallettaa kayttdjan tiedot § SESSION-muuttujaan
onnistuneen kirjautumisen jéalkeen.

logout.php

Sivu kirjaa kéyttdjan ulos jarjestelmésti tuhoten session ja sen tiedot. Kayttdjén selain
ohjataan kirjautumissivulle.

6.6 Raportointiliittymin luokat

Raportointiliittymédn luokat siséltévit raportointiliittyméssd kiytettavit monimutkaisem-
mat tieto-oliot. Naitd luokkia ovat Connection, ProductsAndGroupsBean, UsersBean,
AuthenticationBean ja ReportBean sekd Language, DBQueries ja Settings. Seuraavaksi
esitelldén lyhyesti jokainen néisti luokista. Luokkien tarkempi kuvaus 10ytyy ohjelman
mukana toimitettavasta PHPdocista.

6.6.1 Language

Luokka hakee kielitiedostosta raportointiliittymassa nédytettédvét tekstit ndiden tekstien
nimien perusteella. Tarkoituksena on tarjota helppo mahdollisuus toteuttaa monikieli-
syys. Language-luokka luodaan jollekin tietylle kielelle, jonka jdlkeen sen gettext-meto-
dilla voidaan hakea tietyn niminen sana.

6.6.2 Connection

Luokka hoitaa tietokantayhteyden ottamisen, yhteyden sulkemisen seké kyselyiden vé-
littimisen tietokannalle. Connection-tiedostosta tehdédédn kaksi versiota, toinen Postg-
reSQL-kantaa ja toinen Oracle-kantaa varten. Kédytdssé olevan tiedoston pitdd olla ni-
meltddn connection.php. Muita tietokantojakin voidaan ottaa kdyttoon kirjoittamalla
uusi Connection-luokka, joka toteuttaa metodit samalla tavoin kuin PostgreSQL- ja
Oracle-versiot. Liséksi on tietysti huolehdittava tietokantakyselyjen toimivuudesta.

6.6.3 ProductsAndGroupsBean

Luokka hoitaa tuotteisiin ja tuoteryhmiin liittyvét tapahtumat. Sen kautta ladataan tuote-
tiedot ndytettdvéksi ja lisdtddn, muokataan ja poistetaan tuotteita sekd tuoteryhmié tieto-
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kannasta. Luokka my®s huolehtii tuotteiden arvojen muutoksien kirjaamisesta lokitau-
luun.

6.6.4 UsersBean

Luokassa hoidetaan kayttdjien tietojen muokkaus, poisto ja lataus. Luokassa ei ole uu-
den kayttdjan lisddmistd, koska se tapahtuu asiakasliittymdssd. Kéyttdjian kayttdjatun-
nusta ei voi muuttaa, mutta muiden tietojen muokkaaminen on mahdollista. Luokan
avulla voidaan myo0s hakea ja muokata kiyttdjén saldoja eri tuoteryhmissi. Liséksi luo-
kan kautta tarkistetaan kirjautumisvaiheessa onko tunnistautunut kéyttija rekisterditynyt
ja onko tilla ylldpito-oikeudet.

6.6.5 ReportBean

Luokka hakee tietokannasta tiedot jarjestelmén tuottamia raportteja ja statistiikkatietoja
varten, ja jdsentdd tiedot taulukoihin kdytdnnolliseen muotoon, jolloin tiedot on helppo
tulostaa raportiksi varsinaisilla raporttisivuilla.

6.6.6 AuthenticationBean

Luokka hoitaa kayttdjatunnusten autentikoinnin tietojenkésittelytieteen laitoksen verk-
kopalvelinta varten. Koska TKTL:114 kdytetty PHP ei tarjoa suoraan mahdollisuuksia
tarvittavan HTTPS-yhteyden ottamiseen, ajetaan luokassa palvelinkoneelta ulkoinen
cURL-ohjelma, jonka antamasta HTTP-protokollan vastauskoodista autentikaation on-
nistuminen voidaan paitelld. Autentikointiin kdytetty verkkosivu voidaan sdétié asetus-
tiedostossa. cURL on yleinen, useimmissa Linux-koneissa perusasennukseen kuuluva
ohjelma.

6.6.7 Settings

Luokka hakee asetustiedostosta settings.xml tarvittavat asetukset, joita ovat ldhinna tie-
tokannan ja autentikointisivun osoite.

6.6.8 DBQueries

Luokka hakee tietokantakyselytiedostosta dbqueries.xml tietokantakyselyt muiden luok-
kien kayttoon. Kyselyitd voidaan hakea luokasta niille annettujen nimien perusteella.
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7 Ostoliittyméin luokkakuvaukset

Téassé osiossa kuvataan aiemmin esiteltyjen Ostoliittymén komponenttien luokat. Luet-
tavuuden parantamiseksi komponenttien luokkakaaviot ovat timén dokumentin liittee-
nd. Luokat on laitettu paketteihin siten, ettd asiakasliittymén juuripaketti on nimeltdan

cafe ja eri komponentit ovat sen alaisissa paketeissa.

Komponenttien tarkempi kuvaus 16ytyy ohjelman mukana toimitettavasta Javadocista,
ja myos osoitteessa http://www.cs.helsinki.fi/group/kasi/doc/index.html.

7.1 MainProgram-komponentti
Paketti: main

MainProgram-komponentti koostuu kolmesta luokasta. Se toteuttaa UserInterfaceEvent-
rajapinnan GUI-komponentin ja FingerprintEvent-rajapinnan FingerprintAuthentica-
tion-komponentin kaytettavaksi.

MainProgram-komponentti itse kdyttdd GUIL:n toteuttamaa UserInterface-rajapintaa, Da-
tabase-komponentin Database-rajapintaa, Settings-komponentin toteuttamaa Configura-
tion-rajapintaa, Authentication-komponentin toteuttamaa UserAuthentication-rajapintaa
ja FingerprintAuthentication-komponentin toteuttamaa Fingerprint-rajapintaa.

Komponentin UML-kaaviossa (liite A, kuva 2) on esitelty sen luokkien viliset suhteet ja
tarkeimmat metodit. Liséksi siitd nikee helposti komponentin kédyttdmaét ulkoiset luokat.

7.1.1 CoffeeTouch

CoffeeTouch on komponentin ja ohjelman péddluokka, joka kdynnistdd muut komponen-
tit, ja lisdksi vélittdd tarpeen vaatiessa kayttoliittymalle virheilmoituksen.

7.1.2 MainGuiHandler

Luokan tehtdvi on toimia yhteytend kayttoliittymain, tietokannan ja kayttdjatunnusten
autentikoinnin vililld. Luokka toteuttaa UserInterfaceEvent-rajapinnan ja annetaan para-
metrina GuiMain-luokan konstruktorille, joka odottaa kyseisen rajapinnan toteuttavaa
luokkaa. Luokan kayttdmat (tai pikemminkin vélittdmét) ProductGroup, ImportProduct,
CancelProduct ja ExportProduct on kuvattu luvussa 5.2, kuten myos UserInfo-luokka.

Tietokantaluokan metodeja kutsuttaessa pitdé kasitelld tietokantaluokan mahdollisesti
heittimad DBConLostException. Téllaisen sattuessa kutsutaan CoffeeTouch-luokan disp-
layDBError-metodia.
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7.1.3 MainFingerprintHandler

Luokan tehtdvi on toimia yhteytend sormenjélkitunnistuksen, tietokannan ja kayttoliit-
tymaén viélilld. Luokka annetaan parametrina FingerprintAuthenticationin konstruktoril-
le. Luokan vilittimit FPData-luokan oliot on kuvattu luvussa 5.2. Luokka toteuttaa Fin-
gerprintEvent-rajapinnan.

Tietokantaluokan metodeja kutsuvien metodien pitda kasitelld tietokantaluokan mahdol-
lisesti heittimd DBConLostException. Téillaisen sattuessa kutsutaan CoffeeTouch-luo-
kan displayDBError-metodia.

7.2 Authentication-komponentti
Paketti: authentication

Komponentin tehtiva on tunnistaa kayttdja TKTL:n kdyttdjéksi vertailemalla sy&tettyja
tunnuksia TKTL:n vastaaviin kdyttden HTTP-protokollan basic authentication-menetel-
mad. Komponentti kdyttdd apunaan ulkoista luokkaa Base64, joka hoitaa kayttdjatun-
nuksen ja salasanan base64-koodauksen HTTP viestid ldhetettiessd. Jotta komponentti
toimisi, kayttdjdn tdytyy lisdtd TKTL:n SSL-varmenne Java-virtuaalikoneen varmentei-
den (ns. keystore) kéyttimalld Javan mukana tulevaa keytool-tydkalua.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteené (liite A, kuva 3).

7.2.1 Authentication

Luokan tehtdvana on tunnistaa kayttdja HTTP-protokollan basic authentication menetel-
min avulla. Toteuttaa UserAuthentication-rajapinnan.

7.2.2 ConnectionData

Luokka toimii tietovarastona, jonne tallennetaan HTTP vastauskoodi, seké vaikutusalue
yhteyttd muodostaessa. Luokka jdsentdd saadun vastauksen.

7.2.3 Base64

Ulkopuolinen luokka joka muuttaa tekstid Base64:een ja takaisin. Tekijd Robert Harder
ja luokan kuvaus 16ytyy www-sivustolta http://iharder.net/base64.
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7.3 Settings-komponentti
Paketti: settings

Settings-komponentin tehtdva on kerétd ohjelman asetukset asetustiedostoista, ja vilit-
tdd ne ohjelman muille komponenteille.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteend (liite A, kuva 4).

7.3.1 Settings

Komponentin ainoa luokka toteuttaa Configuration-rajapinnan.

7.3.2 XML-asetustiedostot

Komponentti hakee asiakasliittymén sééddettivissé olevat asetukset XML-muotoisista
tiedostoista. Ne noudattavat seuraavaa muotoa:

<PROPERTIES>
<ENTRY KEY="avain”>arvo</ENTRY>
</PROPERTIES>

Asetustiedostoja on viisi kappaletta. Pddasetustiedosto settings.xml:n osoite voidaan oh-
jelmalle antaa komentorivilld kdynnistyksen yhteydessid. Muiden asetustiedostojen
osoitteet on méadritelty sen sisdlld. Muut tiedostot ovat tietokantakyselyt sisdltivda dbque-
ries.xml ja kéyttoliittymén tekstit eri kielilld siséltévit english.xml, finnish.xml ja swe-
dish.xml.

7.4 Database-komponentti
Paketti: database
Komponentti huolehtii asiakasliittymén tietokantayhteyden luomisesta ja sen tietokanta-
kyselyistd. Sen tehtdvina on piilottaa tietokannan kanssa kéaytettivin SQL-kielen kyse-

lyt muulta ohjelmalta ja muuttaa ne normaaliksi Javan metodirajapinnaksi.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteena (liite A, kuva 5).

7.4.1 DBCommunication

Luokan tarkoitus on vilittdi tietoa tietokannasta ohjelmalle ja ohjelmasta kantaan. Kun
luokasta luodaan uusi ilmentyma, yhteys kantaan avataan ja sité ei suljeta vélissd. Kaik-
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ki kantaa kayttidvit metodit koettavat kiynnistdd yhteyden kerran jos se on alhaalla, ja
heittdvit sitten vasta poikkeuksen.

7.4.2 DBConLostException

Tamai poikkeusluokka on sitd varten, ettd tdlld ilmoitetaan tietokantayhteyden olevan
kadonnut. Tdma luokka perii Exception-luokan.

7.4.3 ProductNotFoundException

Tama poikkeusluokka sitd varten ettd ilmoitetaan ettd tuote puuttuu, eli tuote on poistet-
tu kaytostd. Viestiksi annetaan tuotteen nimi seké id. Tdma luokka perii Exception-luo-
kan.

7.5 FingerprintAuthentication-komponentti
Paketti: fingerprintauthentication

Komponentti huolehtii sormenjdlkien lukemisesta ja tunnistamisesta, mihin kdytetdén
Griaulen GrFinger -apuohjelmaa. Komponentti kdyttdd FingerprintEvent-rajapintaa, jo-
ka tarjoaa tarvittavat yhteydet Main-komponenttiin. UML-kaaviossa komponentista
(Liite A, kuva 6) nikee helposti luokkien viliset yhteydet ja niiden metodit, seka tirkeét
sisdiset muuttujat.

7.5.1 FingerprintAuthentication

Komponentin pdiluokka, joka ottaa vastaan kidynnistysasetukset ja olion, joka toteuttaa
FingerprintEvent-rajapinnan. Luokan tehtéviin kuuluu myds Griaulen GrFingerJava-kir-
jaston alustaminen ja kédyttoonotto. Lisdksi se toteuttaa [StatusEventListener-tapahtuma-
rajapinnan, jonka kautta sormenjélkitunnistuskirjasto ja -ajuri kertovat, onko koneessa
kytkettynd sormenjdlkitunnistinta vai ei.

Luokassa luodaan FingerprintCache-olio, jonka tehtdvéna on tallettaa muistiin ohjelman
tarvitsemat sormenjilkien tunnistustiedot, ja ReaderListener-olio jokaista silld hetkelld
kytkettynd olevaa sormenjélki-lukijaa varten. Myds MatchingContext-olioiden luomi-
nen ja kiyttdminen on tdman luokan tehtdvand. Ndma GrFingerJava-kirjastoon kuuluvat
oliot tekevét varsinaisen sormenjilkikuvien vertailun. Toinen rajapinta, jonka luokka to-
teuttaa on FingerprintData. Témén rajapinnan avulla ReaderListener-olio 1dhettdd uuden
sormenjélkienlukijalta tulleen kuvan tille luokalle kéasiteltdviksi.
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Komponentin UML-luokkakaaviosta (Liite A, kuva 6) kdyvit ilmi komponentin luok-
kien suhteet toisiinsa ja GrFingerJava-kirjastoon.

7.5.2 FingerprintCache

Tamain luokan tehtdvina on luoda vilimuistipuskuri komponentissa kéytettiville sor-
menjdlkien tunnistustiedoille. Tdmén pitéisi nopeuttaa ohjelman toimivuutta ja liséksi
viahentdd ohjelman tietokannalle aiheuttamaa kuormaa. Ohjelman asetuksissa voidaan
sdatad sitd kuinka monta sormenjélked pidetddn muistissa, tai voidaan myos asettaa, ettd
kaikki sormenjéljet talletetaan muistiin. Luokka on erittdin vahvasti riippuvainen Fin-
gerprint-luokasta, joiden muodostamana taulukkona vélimuisti toteutetaan.

7.5.3 FingerprintCacheData

Tama luokka toimii komponentin sisélld sormenjélkien tallettajana, kun ne varastoidaan
véalimuistiin. Lisdksi se pitdd kirjaa siité, ettd kuinka monta kertaa mitikin sormenjélked
on oikeasti tarvittu, jotta kdyttamattomat sormenjéljet voidaan siivota pois muistista. Té-
td luokkaa kéyttavat FingerprintCache ja FingerprintAuthentication -luokat. Sormenjél-
ki on tallennettuna jo valmiiksi GrFingerJavan-tarvitsemaan Fingerprintlmage-muo-
toon.

7.5.4 FingerprintData

Tadma rajapinnan avulla ReaderListener-luokka kertoo FingerprintAuthentication luokal-
le saaneensa uuden kuvan ja vilittdé sen jatkokésiteltdvaksi. Rajapinnassa on vain yksi
metodi.

7.5.5 ReaderListener

Luokan tehtiviné on ottaa vastaan sormenjélkien kuvia sormenjélkilukijalta ja valittda
niitd eteenpiin jatkokasiteltdviksi. Jokaista jarjestelméén liitettyd lukijaa varten luodaan
yksi nditd luokkia ja se toimii tdmén jélkeen itsendisesti kuunnellen tapahtumia sormen-
jélkilukijalta. Saatuaan uuden kuvan luokka lahettdd sen eteenpéin kdyttden Fingerprint-
Data-rajapinnan newFingerprint-metodia.
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7.6 GUI-komponentti

Paketti: gui ja sen alipaketit

GUI-komponentti toteuttaa jarjestelmén asiakasliittymin graafisen kayttoliittyman. Mo-
nimutkaisuudestaan johtuen komponentti on jaettu useaan pakettiin, jotka on seuraavas-
sa dokumentoitu omien alaotsikoidensa alla. Paketeissa kéytetyt general-paketissa tai
sen alipaketeissa olevat luokat on dokumentoitu vain kertaalleen omassa kohdassaan.
Osa komponentissa kdytettavistd olioista on dokumentoitu aikaisemmin tdssd dokumen-
tissa luvussa 5.3 (UserInfo ja GuiSettings seké niiden apuluokat, ja rajapinnat UserIn-
terfaceEvent ja Userlnterface). GUI-komponentin sisdiset rajapinnat on dokumentoitu
luvussa 5.3.8.

Jokainen kayttoliittymén “nappula”, eli kdyttdjdn manipuloitavissa oleva osa, toteuttaa
ActionListener-rajapinnan, joten sité ei ole jokaisen kohdalla erikseen mainittu.

7.6.1 GuiMain-alikomponentti
Paketti: gui

Paketissa on kéyttoliittymékomponentin padluokka seki (kappaleessa 5 kuvatut) raja-
pinnat UserInterface ja UserInterfaceEvent, joiden kautta kayttoliittyma keskustelee
muun jarjestelmén kanssa.

7.6.1.1 GuiMain

Luokka perii JFrame-luokan, eli luo kayttoliittymén ikkunan. Se toteuttaa UserInterfa-
ce- ja ViewEventInterface-rajapinnat. UserInterfaceEvent-rajapinnan avulla luokka pys-
tyy kutsumaan muuta jirjestelméaa tarpeen mukaan. Liséksi luokka kayttdd GUI-kompo-
nentin sisélld RegisterViewlInterface, ShopViewlInterface, ImportViewlInterface, Alert-
ViewlInterface, StartViewlInterface ja ConfigViewlInterface -rajapintoja.

7.6.2 StartView-alikomponentti
Paketti: gui.startView

StartView-alikomponentti toteuttaa kéyttdjille ensimmaiiseni nikyvéin osan ohjelmasta.
Tamin komponentin toteuttamassa nikymassd kéyttdji voi aloittaa rekisterditymisen
ohjelman kayttdjdksi, aloittaa tuotteen loppumisesta kertovan varoituksen lisdémisen,
poistaa tuotteen loppumisen varoitus tai sormenjdljen antamalla kirjautua sisdin ohjel-
maan. Toteuttaa StartViewlInterface-rajapinnan.
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7.6.2.1 StartPanel
Luokka toimii paketin paidluokkana. Se toteuttaa startViewInterface- ja AlertEvent-raja-
pinnat. AlertEvent-rajapinnan avulla sille kerrotaan, ettd kédyttdjd haluaa liséta tai poistaa

hilytyksen tuotteelta. Tésta kerrotaan eteenpédin ViewEventInterface-rajapinnan avulla.
Luokka perii JPanel-luokan.

7.6.2.2 RemoveButton

Tulostaa napin alkundkymaéén, jolla poistetaan hélytys.

7.6.2.3 ErrorPanel

Paneelissa on teksti hdlytyksesté ja nappi, jolla hilytyksen voi poistaa. Luokka perii
Jpanel-luokan.

7.6.3 RegisterView-alikomponentti
Paketti: gui.registerView

RegisterView-alikomponentti mahdollistaa uuden kayttdjan rekisteréitymisen. Siind
kayttdja kirjoittaa TKTL:n kdyttdjatunnuksen ja salasanansa. Jos nima ovat oikein,
kéyttdjédlle annetaan mahdollisuus syo6ttdd itselleen etunimi ja sukunimi jérjestelmaan.

Niiden tietojen antamisen jalkeen kdyttdjd siirretdin normaaliin ConfigView-alikompo-
nentin ndkymaan. Toteuttaa RegisterViewlInterface-rajapinnan

7.6.3.1 RegisterPanel

Luokka toteuttaa RegisterEvent- ja RegisterViewInterface-rajapinnat ja perii JPanel-luo-
kan.

7.6.3.2 CPanel

Keskimmaiinen paneeli, perii JPanel-luokan.
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7.6.3.3 Lower

Nayttdd kéyttdjille kentit, joihin hidn voi kirjoittaa etu- ja sukunimensa. Perii Jpanel-
luokan.

7.6.3.4 Upper

Nayttad kayttdjélle kentdt, joihin hin voi laittaa kiyttdjatunnuksensa ja salasanansa. Pe-
rii Jpanel-luokan.

7.6.3.5 CnPanel

Nayttdd sivun otsikon. Perii JPanel-luokan.

7.6.4 ConfigView-alikomponentti
Paketti: gui.configView

ConfigView-alikomponentin tuottama nikymé mahdollistaa kayttdjén kayttdjatietojen
muuttamisen ohjelmassa. Sen avulla kéyttdja voi vaihtaa vakiotuotettaan ja lisita itsel-
leen uusia, tai korvata vanhoja, sormenjalkid, jotka mahdollistavat kéyttdjén sisdankir-
jautumisen sormenjilkilukijan avulla.

ConfigView-alikomponentin nikymisti kiyttdja voi siirtyd tuotteiden tuonti tai ostona-
kymain. Alikomponentti toteuttaa ConfigViewlInterface-rajapinnan.

7.6.4.1 ConfigPanel

Paketin pailuokka, joka toteuttaa ConfigViewlInterface- ja FingerEvent-rajapinnat ja pe-
rii Jpanel-luokan.

7.6.4.2 CPanel

Paneli on olemassa jirjestddkseen sen sisélld olevat paneelit parempaan jéirjestykseen.
Perii JPanel-luokan.

40



7.6.4.3 CnPanel

Nayttdd sivun otsikon. Perii JPanel-luokan.

7.6.4.4 CcnPanel

Nayttdd ohjeen kéyttijélle ja tiedon mikéd on hdnen tdmin hetkinen vakiotuotteensa.

7.6.4.5 LeftSide

Néyttad kayttdjan saldot tuoteryhmissa.

7.6.5 ShopView-alikomponentti
Paketti: gui.shopView

ShopView-alikomponentti tuottaa ndkymén, jonka kautta kayttéja voi merkitd ostaneen-
sa tuotteita jarjestelmistd. Nakyma tulee nakyville, kun kéyttdja joko syottdd ohjelman
alkuruudussa sormenjélkensi tai siirtyy siithen jostain muusta nikymaéstd nappia paina-
malla.
Jos kéyttdja on syottinyt sormenjélkensd alkuruudussa ja ei tee mitdin muuta timén jal-
keen tai kirjautuu ulos jérjestelmaistd, veloitetaan haneltd asetuksissa midritelty vakio-

tuote. Tdmédn komponentin ndkymastd kiyttdjd voi siirtyd tuotteiden tuonti- tai omat tie-
dot -ndkymiin. Alikomponentti toteuttaa Shop ViewInterface-rajapinnan.

7.6.5.1 ShopPanel

Paketin padluokka, joka keskustelee muun jarjestelman kanssa ViewEventInterfacen
avulla. Toteuttaa ShopViewlInterface- ja BuyEvent-rajapinnat. Luo luokat SPanel, CPa-
nel ja NPanel. Perii JPanel-luokan.

7.6.5.2 CancelCPanel

Toteuttaa keskipalstalla olevan peruutustapahtuman.

41



7.6.5.3 CPanel

Nayttdd osto- ja peruutusnapin ja tiedot mité tuotetta kiyttdja on ostamassa seki ohje-
tekstin. Perii Jpanel-luokan.

7.6.5.4 SPanel

Nayttad kdyttdjan saldon ruudun alareunassa. Perii JPanel-luokan.

7.6.5.5 CancelButton

Nappi, jolla saadaan lisdaikaa miettimiseen, eli peruutetaan tuotteen veloitus tietyn ajan
kuluttua.

7.6.5.6 BuyButton

Nappi, jolla vahvistetaan valittu tuote heti vietaviksi.

7.6.6 ImportView-alikomponentti
Paketti: gui.importView
ImportView-alikomponentin tuottaman ndkymén kautta kayttdjit pystyvat merkitse-
main tiedon siitd, ettd ovat tuoneet tuotteita. Naima merkinnat lisddvat kéayttdjan saldoa

jarjestelmissd. Nakymdstd pddsee osto- ja omat tiedot -ndkymiin. Alikomponentti to-
teuttaa ImportViewlInterface-rajapinnan.

7.6.6.1 ImportPanel

Paketin padluokka, joka luodaan kun halutaan sivu nikyviin. Toteuttaa ImportEvent-ra-
japinnan, jonka avulla kerrotaan kun jokin tuote halutaan hyvéksyé tuotavaksi. Perii
JPanel-luokan.

7.6.6.2 SPanel

Luokka néyttdd kayttdjan saldon sivun alareunassa.
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7.6.6.3 CnPanel

Luokka néyttdd ylareunan infotekstin.

7.6.6.4 CPanel

Luokka jakaa ndkymén kahtia ja luo vasemmalle puolelle listan tuotavista tuotteista ja
oikealle puolelle ohjeen ja hyviksymisnapin. Perii JPanel-luokan.

7.6.6.5 RightSide

Naytetddn CPanelin oikealla puolella.

7.6.7 AlertView-alikomponentti
Paketti: gui.alertView

AlertView-alikomponentti tuottaa nikyman, jossa kéyttdja pystyy lisddméadn varoituksen
jonkin tuotavan tuotteen loppumisesta. Kayttdjin lisdttyd varoituksen ohjelma siirtyy ta-
kaisin aloitusndkyméén. Alikomponentti toteuttaa AlertViewInterface-rajapinnan.

7.6.7.1 CPanel

Keskimmaéinen paneeli, perii JPanel-luokan.

7.6.7.2 AlertPanel

Paketin pddluokka, toteuttaa paketin rajapinnat ja keskustelee muun jirjestelmén kanssa.
Perii JPanel-luokan.

7.6.8 General-alikomponentti

Paketti: gui.general ja sen alipaketit
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7.6.8.1 NPanel

Luokasta luodaan ilmentyma. Tédmin jidlkeen kutsutaan sopivaa metodia ja luokka ndyt-
téd tietyt navigointi nappulat. Luokka perii JPanel-luokan.

7.6.8.2 LanguageButton

Kielenvaihtonappi, perii JButton-luokan.

7.6.8.3 ImportButton

Nappi mahdollistaa siirtymisen tuotteiden tuonti-ikkunaan. Perii JButton-luokan.

7.6.8.4 ConfigButton

Nappi mahdollistaa omien asetusten ndkymaén siirtymisen. Perii JButton-luokan.

7.6.8.5 ShopButton

Nappi antaa mahdollisuuden siirtya ostotilaan. Perii JButton-luokan.

7.6.8.6 LogoutButton

Nappi antaa mahdollisuuden siirtyé alkutilaan. Perii JButton-luokan.

7.6.8.7 CancelProductButton

Nappi antaa mahdollisuuden perua aikaisemmin tehty ostos. Mikéli peruutusta ei ole tai
sitd ei sallita, nappi ei ole aktiivinen.

7.6.9 ProductLists - alikomponentti

Komponentti jakaa tuotavat tuotteet kahteen JList-komponenttiin. Vasemman puoleises-
sa ndytetddn ryhmét, mihin tuotteita voi tuoda ja oikeanpuoleisessa niytetddn valitun
ryhmén sisdltdvit tuotteet ja niiden mahdolliset koot. Kéyttdjd voi valita ndisti listoista
tuovansa tuotteen.
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7.6.9.1 AlertViewProductRenderer

Muokkaa tuotelistan joilla on hélytys

7.6.9.2 ImportableList

Luokka on paketin pailuokka joka luodaan kun halutaan luoda lista tuotavista tuotteista.

7.6.9.3 GroupList

GroupList sisdltdd tuotavien tuotteiden ryhmat ja niyttdd ne JList-elementteina.

7.6.9.4 GroupRenderer

Muokkaa tuotavien tuotteiden ryhmat.

7.6.9.5 ImportProductList

Listaa ryhmaén tuotteet

7.6.9.6 ImportProductViewRenderer

Muokkaa tuotavien tuotteiden listan.

7.6.9.7 ProductList

ProductList sisdltda tuotavan ryhmén kaikki tuotteet ja niiden tuotavissa olevat koot.

7.6.9.8 ProductRenderer

Tuotevien tuotteiden listan muokkaus.

45



7.6.9.9 ShopableList

7.6.10 fingerConf - alikomponentti

Tarjoaa kéyttdjdlle mahdollisuuden ndhda minka sormien sormenjiljet jarjestelmiin on
lisdtty. Mahdollistaa my6s sormenjélkien lisddmisen ja muokkauksen.

7.6.10.1 FingerConfigPanel

Paketin pddluokka, perii JPanel-luokan.

7.6.10.2 FingerButton

Nappi, jonka avulla kéyttdjd kertoo mitd sormea hén haluaa muokata. Napin véri myos
riippuu siitd onko siind jo sormenjélki.
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Liite A: Luokkakaaviot

1. Asiakasliittymiin tieto-oliot

Userinfo
(from GUJ

-usemame: String
-givenname:String
~familyname String
-balance:UserBalance(]
-fingerprints:int[]
-regularportion:ExportP roduct
-userproductlist: Export® raduct(]
-defaultlanguage: String
-cancelAllowed boolean

<< create »>+Userinfo(usemame : String,givenname: String. familyname: String balance:UserBalance(] fingerprints: Int{].regularportion ExportP roduct, userproductliist: ExportP roduct] language: String.cancelAllowed: boolean): Userlnfo
+getU sername():String
+setGiveni am e(givenname: String) void
+getGivenhame(): String
+setFamilyhiame(familyname: String) void
+getFamilyName():String
+getBalances():UserBalance(]
+setBalances(balances:UserBalance(]):void
+setFingermprint{finger:int.id: intyvoid
+getFingerprint(finger intyint
+setRegularPortion(product: ExportP roduct):void
+getR egularportion(): ExportP roduct

+getU serproductiist():ExportF raduct(]
+setDefaultLanguage(defaultiang: String) void
+getD efaultlanguage():string
+isCancelAllowed()baolean

1.

UserBalance Product
(from GUI (from MainProgram)
-group:String(] -idint
-balance:int -name:String]]
+EINNISH: N -group:string]
+ENGLISH:Int=1 -productpic:imagelcon

+SWEDISH in

+FINNISH:in
+ENGLISH int=1

<< create »> +UserBalance(group:String(] balance:int): UserBalance

+getBalance()int FSWEDISH. Int=2
+setBalance(balance:inty:void << create »> +Product(idint,name: String(l.group:String[] productpic: Imagelcon): Product
+getGroupN ame(language:int) String +getid()int

+geth ame(language:int)String
> +getGroup(language:int):string
+getP radutPic():Imagelcon

(from MainProgram)
-~useamount:double

<< create >>+ExportP roduct(ict int,name: String[] group:String(] useam ount: double[], productpi c:imagelcon): ExportP roduct
+getl seAmount():int

ExportP roduct

GancelProduct
(from MainProgram)

Gulsettings

-tim edate:String
(from GUI)

-product ExportP roduct

-idletimeoutint
-paytimeoutint
-erartimeautint
-finnishLanguage
-englishiLanguage

-swedish Language
+FIN MISH:int=0

<< create »> +Cancel Product(product ExportP roduct time: String): Cancel Product
+getExportProduct(): ExportP roduct
+getTimeDateString(): String

+ENGLISH:int=1 Language

+SWEDISH in (from GUI)

<< create >>+GUISettings(finnish Language english:Language.swedishLanguage idistimeout int.payimeoutint smrormeout int): GUIS ttings -texttable:Hasntable

+getString(stringid: String,language:int) String -picture.imageicon

+gefl_angPicture(language: int:imagelcan << create >> +Language(idiist String[] textlist Stringl] picture:lm agel con) Language
+getidieTimeout()int -+getT ext(id:String):String

+getPayTimeout():int +getl_angPicture():imagelcon

+getEmorTimeout():int

DBQuery ImportProduct
(from Database)

(from MainP rogram)

-queryname:String

-amounts:doubl
—query: String amounts:double]

-values:double[]
<< create >>+DBQuery(queryname: String query: String):DBQuery -unitstring
+getQueryName()String
+getQuery():String

<< create >>+mportProduct(d:int name: String[] group: stringl] amounts: double[],values: double[],unitString productpi el m agel con) i mportPraduct
+getintakeAmounts():double(]

. +getU nit():String

+getvalus(amount: double) double

DBS ettings &'
(from Datanase) ProductGroup
—databaseur! String (from MainProgram)
-dbuserString -groupname:string]]
-dbpassword:String +FIN NISH:INt=0
-dbqueries:DBQUErY]] +ENGLISH:int=1

-cancelTimeoutint +SWEDISH:in

<< create »>+DBS ettings(databaseurl:String, dbuser: String, dbpassword: String, dbqueries: DBQuery(] im eoutint): DBS ettings | |-ProdustsimpartProduct(]

+getPassward() String << create >>+PraductGraup(graupnam e String[] .products Im portProduct|]) PraductGroup
+get ser()String +geth am e(language int):String

+getQuery(queryname: String):String +getProducts() ImpartPraduct(]

+getC ancelTimeout(yint
+getDBUT():String

FPData FingerprintSettings
(from FingerprintAuthentication) (from FingerprintAuthertication)

-data: byte[] -cachesize:int
-quality:int -licensepath:String
-idsint -nativelibrarypath String
<< create >>+FPData(data: byte[] quality:int,id:int): FPData << create >> +FingerprintSettings(cachesize:int licensepath:String,nativeli bpatn:String): FingerprintSettings
+getData()byte(] +getCachesize():int
+getQuality():int +getlicensePatn():string
+getD ()it +geth ativeLibraryPath(): String
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2. MainProgram-komponentin luokkakaavio

cd: Main J

FPData FingerprintAuthentication Settings

hainP rogram

MainFingerprintHandler

<< create »» i@ nFingerprintd andler(gui U serinterface, db: Database,mair Coffee Touch):M & nFingerprntHandler
#saveFingerprint data FPDatayvoid

<< interface ==
FingerprintEvent Paaluokka

+authenticatedFingerprint(id:int: boclean
+UnAuthenticatedFingernrintdata; FPData)vaid \

+efFingerprirtDatal ) FPData]] '

CoffeeTouch

== Create == +CoffeeTouch( ) Coffee Touch

<< jnterface == << treate == +Coffee Touch(settingsFileUri String ) Coffee Touch
UserinterfaceE vent +deleteFingerprint(id:int)void
+addFingerprintdata: FPOata ) void
+displayDBError(messageid: String)void
#displayPopupimessage: Stringvoid
+Hnain{args: String] yvoid

+authenticatel) ser(usemarne: String,password: String )k boolean
+savellserfuser Userinfo)void

+HoadJ serfusemarne; String ¥ Userinfo
+exportProduct{user U serinfo, product ExportP raduct): void

+importProductiuser. Userlnfo productimportProduct amaountintvoid
+getProductList)): ExportP roduct]]
+insertalert(productimportProduct) void

+emoveAlerjproduct I mportProduct) void
+getAlerts( k. ImportProduct]]

+oetProductGroups(): ProductGroup]]

+deleteFingerprnt{id:int):void

+cancelP roductExportuser. U serinfo): CancelProduct

i)

MainGuiHandler

<< Create »»>+hainGuiH andler{do Database, main Coffee Touch): M ainGuiH andler

[

ProductGroup ImportProduct CancelProduct ExportProduct| |Authentication DBCommunication GuiMain

Userinfo
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3. Authentication-komponentin luokkakaavio

Authentication

“tintefaces=»
Uzerfuthentication

+authenticatelsenusername : String,pasaword : String): boolea

Py

Authentication

-zeftings : AuthenticationSettings
-myauth : byAuthenticator
-mySochket : Socket

-sslfactory : S5LSocketfactony
-ebe s SELContexd

-kmif : KeytanagerF actony

k= KayStore

-passphrase : char

-tmf : TrusthanagerF actony
-condata : Connectionbata 1

Bazefid

ConnectionData

-authenticationURL : String
-domain : String

-path : String

-buffer : String

-parser: Scanner

-hitpWiriter : Bufferediriter
-httpReader: BufferedReader

<<creater= +Authentication(zettings : authenticationSettings) : woi

o.-

1

-response ©int
~unanauthentic ate @ String
-parser: Scanner

<<greate== +ConnectionCatal) : woid
+inzetStringldata : String) @ woid
+getResponse) : int
+getiliiii’authenticate) : String

AuthenticationSettings

-authenticationURL : String
-keyStaraP ath : String
-heyStoreP asamd @ String

+gettwthenticationURLD) @ String
+getkeystoreP ath) : String
+getheyStroreP asand() : String

Zecreater= +Authentic ationSettinga(authenticationURL : String keyStoreP ath © StringkeyStareP assed @ String) @ waoi
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4. Settings-komponentin luokkakaavio.

cd: Settings J

<< jnterface ==
Configuration

+getDBSettings(): DES ettings

+0etGUIS ettings( T GUISettings

+etFingerprintS ettings T FingerprintSettings

+etauthenticationS ettings( ; AutherticationSettings
i

Settings

-settingsFileUri String
#mainS ettings: Properties

=< Create == +3ettings(): Settings

=< Create == +Settings{settingsFilelUr String): Settings
#oeth BClueries() Hashtable

#oetl anguage(anguage: String) Language

#OetP roperties(filename: String): Properties
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5. Database-komponentin luokkakaavio

cd: DEConnedian J

== intetfacs ==
Database

+HoadUzer(id:int) Usednfo

+loadUzeriuzemame; StringT Usednfo

+aavel ser{uzer Usednfovoid

+exportProdud (user Userinfo product: E xportP roduct); void
+itn portP rodud (user Usednfo product [mpartP rodud, atmountint):waid
+oetP rodudLis O ExportProduct[]

+Hinzartdl et (product ImportP radua):void

+removetlert product: lmportP rodud); void

+ojet&lerts0):im portP rodud]]

+zaveF ingemrrt{data:FPDatatint

+oetP rodudGroups): P roductGraup(]
+etFingemrngData(:FP Datal)

+iel eteF ingerprivt (ic:int): woid

+reconnedtD atabase (0 hoolean

DE Conmmmunication

-zettingz: D BS etting =

== cteate ==+DECom munication(zettings: DESEtings). DEC om munication

v

DB Settings

-datab aseur: String
-dbu=zer. String
~dbpassano rd: String
-dbgueries DEGuery]
-cancel Tirneout:int

== cteate ==+DESetting sfdatabazeurl: String dbuser, String dbpasanord  String,dbgue i es: DBG wery] timeout: int) DES etting =
+getDBIUA( T String

+etP assword (1 String

+ojetl ser T String

+getGuerylgueryname: String): String

+getCancel Timeout Crint

-guerynarm e: String
-guery: String

== creste ==+DEBECuerygueryname: String,query: String 1 DECuery
+getuerameTString
+oetCiuery () String
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6. FingerprintAuthentication-komponentin luokkakaavio

cd: FingeprintAuthentication )
FingerprintAuthentication

FingerprintCache

-cachesize:int .—"‘

<< create >>+FingerprintCache(size:int):FingerprintCache

FingerprintCacheData

+nsertFingerprint(id:int data: Template):void

+getiD(yint

+addTime()void
+getTimes(}:int

FingerprintSettings

-cachesize:int

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, , +getTemplate(): Template

+getAccessDate(): Date

<< interface »> +0adC ache(id:int[],data: Tem plate(]):void %F!mt )
Fingerprint +getdList(yint]] -times:int
+deleteFingerprint(id:int): void +geth extFingerPrint(): FingerprintCacheData -accessdate:Date
+addFingerprint(data:FPData):void +resetiterator() void << create »=>+FingerprintCacheData(id: int,data: Template). FingerprintCacheData

-licensepathString
-nativelibrarypath String

<< create >>+FingerprintSettings(cachesize:int licensepath:String,nativelibpath:String):FingerprintSettings

=< interface >
FingerprintData

+getC achesSize()int
+getLicensePath(): String

+newFingerprint(image Fingerprintimage):void

+et ativel ibraryP ath( ) String

i

FingerprintAuthentication

-settings: FingerprintSettings
-eventinterface FingerprintEvent

<< create == +FingerprintAuthentication{settings:FingerprintSettings, eventinterrac e:FingerprintEvent) FingerprintAuthentication
T

T
\
le<use>>
|
A¥4

<<interface »»

<< USE 3>

FingerprintEvent

ReaderListener

thenticatedF| t(id:int):boal
rauthenticatedFingerpntiid:ing:boolean -imagelistenerFingerprintData

+unAuthenticatedFingerprint(data: FPData)void
+getFingerprintDataCourt():int
+getFingerprintData():FPData[]

+deleteReaderListener()void
T

<< create »>+ReaderListener(magelistener. FingerprintData) ReaderListener

FPData

-data:bytef]
-qualityint

<< create > +F PData(data:byte[] quality:intid:int) FPData
+getData)byte]]

+getQuality()int

+getiD(yint

[com|

griaule

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

-idint [
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
]
]
!
!
]
i
!
.
]
i

aifingeraval
AV N AV
GrFingerJava =< interface >> << interface >> << interface >
IStatusEventListener| limageE ventListener IFingerEventListener|
- ----- -
MatchingC ontext| Fingerprintimage| ! Template

i

ke = - -

T
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7. GUI-komponentin luokkakaaviot

cd: Alertview )

impartList
(from general productLists)

mterfan:%s
(fromguj|

ImportableList

<<interface »=

alertyiew
<< interface »»
AlertEvent

#addAlert(productimportableProducty void)
| ﬂ L e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e M e I
| ! <z use s> | ! "
| 1 I I ! I
, L L L "
, AlertPanel o
I
<< Use »> : ! I

I
1 | << create >> +AlertPanel(viewEventinte face: ViewEventinterface) AlertPanel | :

I
| ¢ : !
1 | !
I
1

. X
CPanel i :
-header.)Label o
-guideJLabel "
-product.JLabel [
-olcdButton : ‘
I
<< create »»+alertEvent(aletEvent:AlertEvent productGroup:ProductGroup|| header: String,guide: String product String):CPanel "

I
I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

|

I

I

<< create >»+lmportableList(productGroup: ProductGroup(] ImportableList

AlertViewInterface <+

+addimportProducts{products: importProduct|]):void

<< nterface »»
ViewEventinterface

general

+changeStartview()void
+changeshopView(void

NPanel

+changelmportview():vaid
+changeCanfigview()void

+changeAlertview()vaid

+shopview():void
+mportview() vaid
+registerview():vaid
+startview ():void
+configview(fvaid
+alertyview ():void

<< create »>+NPanel(viewEventinterface:ViewEventinterface). NPanel +changeRegisterView ():void

+changeLanguage():void

+getGuiText(id: String). String
+importProduct{productimportProduct):vaid
+setFavorteP roduct{product: ExportP roduct)vaid
+addAlert{product ImportProduct):void

+authenticateU ser{usemame: String password: Stringvaid

+setUselame(firstname: String familyname: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid

+productSelected({product: ExportP roduct):vaid
+removeAlert{product:importProduct) vaid
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():Imagelcon
+addingFingerprint{finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void
+cancelLastAction{)vaid
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cd: Confighview J

configview e use ltiiiidiiilielielielielielielielielielelelluli
—
CnPanel ConfigPanel <<interface >>
(from configView) F-- - FingerEvent
-header.JLabel +ConafigP anel(viewEventinterface: ViewEventinterface)void +adoFinger(fingerintivoid

<< create >>+CnPanel(header: String): CnPanel

)

+cancelAdding()void

CPanel
(from configView)

<< create >>+CPanel(header String, products: ExportP roduct{], balance: String fingerEvent FingerEvent fingerprints:int[]info: String favorite: String). CPanel

CcPanel

(from config\View)

<< create >>+CcPanel(products: ExportP roduct(] balance: String fingerEventFingerEvent fingerprints:int{] infa: String favorite: String). CcPanel

] ¢

CccPanel
(from config\iew)

<< create >>+CccPanel(balance: String fingerEventFingerEvent fingerprints:int{]; CccPanel

!

LeftSide
(from configView)

CewPanel
{from configView)

-balance:JLabel

<< create > +LeftSide(balance: String): LeftS ide << create »>+CowPanel(products ExpontP roduct(]) CewP anel

¢

RightSide
(from configView)

CenPanel
(from configitiew)

<< create >>+RightSide(fingerEvent FingerEvent fingerprints:int[]) RightSide

-infa.JLabel
-favarite:Label

<< create »>+CcnPanelinfo:String favarite: String): CcnPanel

shapableList
(from general productLists)

ShopableList

<< create >>+Shopablelist{products: Export? raduct|]): ShopableList

fingerConfig
(from genera))

<< Use ==

|nteﬂacﬂs
(fromgujl

<< interface »»
ConfigViewlnterface ki

+addExportPraducts(products Expart roduct]])vaid
+addFingerprints(fingerprints: boolean(]) void
N “‘ use == +setBalance(balances: UserBalance([):void

- +ingerprintA dded()vald

FingerConfigPanel

<<interface >>

ViewEventinterface

<< create >>+FingerConfigPanel(fingerEvent FingerEvent fingerprints int{]):FingerCanfigPanel +changeStartview()void

+changeShopview():vaid

general

NPanel

<< create >>+NPanel(viewEventinterface ViewEventinterface): NPanel
L +shopview():vaid

+Hmportview(}:void

+registerview()void

+startview ():vaid

+configview(yvoid

+alertview ():vaid

+changelmpartview()vaid

+changeConfigview( ) vaid
+changeAlertview()vaid

+changeRegisterView {):void
+changelLanguage():void

+getGuiText(id: String): String
+impartProduct(product iImportProduct):void
+setFavoriteP roduct(product ExportP roduct) void
+addAlert(product ImportProduct):void

+setUsemlame(firstname: String familyname: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid
+productSelected(product:ExportP roduct):vaid
+removeAlert(product: importProduct)void
+getCurrentLanguage():int
+getlanguagelmage():imagelcon
+addingrFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void

+cancelLastAction()void

+authenticateU ser(usemame: String password: String):void
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cd: General

general

<<interface >>
CancelEvent

(from general)

CancelProductButton

(from generap << use>>» -productJLabel
+cancel():vaid << create >>+CancelProductButtan( ) CancelProductButton
!
NPanel LogoutButton
o (from gereral) | <<use>>
<< create >>+NPanel(viewEventirterface:ViewEventinterface):N Pane| .
“+shapview (xvoid << create >>+LogoutButton(viewEventviewEventy LogoutButton '
+Hmpartview():void :
+registerview()void Corfigaution '
+startView ().vaid (trom gereray '
+configview(yvoid g '
'
+alertView () void '
) j << create >>+ConfigBtton(viewEventviewEvent) Canfigiutan '
: '
. N ! '
! ' !
| <<use>> .
ImportButton ' \ '
(from general) [ oo v v '
<<interface »> '
'
ViewEvent .
<< create >»+ImportButton(viewEventviewEvent) ImpartButton
(from general) '
'
L +logout() void '
<<user> |isronviewpvoid <

<< create >> +LanguageB Liton text:String im age:Im agel con viewEvent viewEvent) LanguageBLtton

productUists|

+shopView(yvoid
+importview()
+Configview(yvaid

+RegisterView():vaid

void

importLis]

ImportableList

GroupList
(from general productLists:importList)

<< create >>+HmportableList(productGroup: ProductGroup(lyimportableList

<< create >>+GroupListiproductChanceEvent: ProductchanceEvent productGroup ProdustGroup ) GroupList

<<use>>

<< interface >>
ProductChanceE vent

<< create >>+ProductList{productChanceEvent ProductChanceEvent, products: Im partable Procuct]):ProductL_ist

+selectedProduct(mportableProduct Im portableProduct) void

T
'
'
'
'
i ProductList
'
'
'
'
'

shopableLis]

ViewEventinterface

ProductList
(from generalproductLsts:.shopableList)

ShopableList

<< interface >>

ProductChanceEvent

e

<< create »> +ShopableList(products: ExporP raduct{): ShopableList

(from general-productLists:: shopableList)

<< create >> +ProductList(products: Expar roduct]]) ProductList
T

<< use >>

+selectedProduct(exportProduct ExporP roduct) vold

f

ngerConfig

FingerConfigPanel
(from generat:fingerConfig)

(from generat:fingerConfig)

CPanel

<< create >>+FingerCorfigPanel(fingerEvent: Finge Event fingerprirts: int{)): FingerCorfigPanel

<< create >>+CPanel(fingerEvent. FingerEvent ingerprints: inf[): CPanel

NPanel

(from gereral fingerConfig)

-header.JLabel

<<create >>+NPanel(header:String:NPanel

(from

FingerButton
generat fingerConfig)

<< create »>+FingerButton(fingerint fingerEvent FingerEvent) FingerButton

55



cd: Gulain )

gui

<<interface =

RegisterViewinterface

+showAskName(authOK:badlean):void

<< interface >>
ShopViewinterface

<<interface >>
ViewlInterface
(from gui-interfaces)

+addExportProducts(products:Export raduct[]):vaid
+setBalance(balances: UserBalance]):vaid

<< interface >>
ImportViewinterface

+changelLanguage():void

+hideView():void

+showView(guimain:JFrame):void

+addmportProducts(products: ImportProduct]]):void
+setBalance(balances: UserBalance[]):vaid

<<interface »>
ViewEventinterface

+changeStartview():vaid
+changeShopView():void
+changelmportview()void
+changeConfigview (xvaid
+changeAlertview():void

+changeRegisterView ():void
+changeLanguage():void

+getGLiText(id String) String
+importProduct({productimportProduct):void
+setFavariteProduct(product: ExportP roduct)yvoid
+addAlert(product: ImportProduct):vaid
+authenticateUser(usemame: String,password: String) void
+setl serName(firstnam e: String,familynam e: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid
+praductSelected(product ExpartP roduct) vaid
+removeAlert{product ImportProduct) void
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintA dd():void
+cancelLastAction():vaid

[

<<interface »>

AlertViewlInterface k-

+addmpartProducts(products:| mpartProduct])):vaid

<< interface >>
StartViewinterface

+removeAlert(praductimportProduct)void
+addAlert(product:importProduct):vaid

<<interface >>
ConfigViewlnterface

+addExportProducts(products:ExpartP raduct]]):vaid
+adaFingerprints(fingerprints:boolean|]):vaid - -
+setBalance(balances:UserBalance(]):vaid
+fingerprintAdded( ) void

GuiMain <clUse 3> <<interface »»
""" UserinterfaceE vent
<< USE >>
_ | << create >>+GuiMain(settings: GuiSettings eventinterface: UserinterfaceEvent) GuiMain - = = = ~ . |+authenticateU ser(usemame:String password. String). boalean
, T T — T . |+saveUser(userUserinfo):void
' ! ! oo I | +exportProduct(userUserinfa product: yvoid
] \ o
: v \ Do ! | *mportProduct{useruserinfo,product amount inf) void
! <<interface >> ! ! [ | +aetProductlist() ExportPraduct])
: Userinterface : : : : : i | +insertalert(praduct:):void
| (from gui) | Vo ! | +removeAlert(praduct vaid
! N N . ! ! [ | +oetAlets():ImpartProduct]]
. | +authenticatedUser(user:Userinfo fingerprintid:int):vaid \ Do ! | +getProductGroups(: ProductGroup()
© | +unknownUser() boalean ! o | +aeleteFingerpnntcint vora
' | +addFingerprint(id int) vaid tesusex 0 |
, _ | o . |+loaduser{usemame:StringyUserinfo
. | +stopForP roblem{problemstringid: String)void ' ' P \ | +canceProductexpotiuser Userinta)
i | +continue()void ! o .
| | o o
i i o <<usess
il ! : : : : << use >>
interfaces | P e .
[ [ [
' ' | <<use>>

1

1

1

\

b e e m e e e e e e e e e e m e m e e e e e e e e e m e e e e m e m o m = = =
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cd: Importview
impartview

LeftSide
(from importView) py

<< create >>+LeftSide(productGroup: ProductGroup(|): LeftSide

‘

CPanel
(from importView)

<< create >>+CPanel(productGroup:ProductGroup(] aletEvent AlertEvent,ok: String,guide: String):CPanel

'

<< Use »> << interface =»
”””” ImportEvent
(from importView)

RightSide
(from importView)

-guide:JLae| +mportProduct()vaid
~alcJButton E oduct{y v
<< create »» +RightSide(alentEvent AlertEvent, ok String, guide: String) RightSide i
1
T 1
.
ImportPanel [ SPanel

(from import View)

<< create >>+ImportPanel(viewEventinterface: ViewEventinterface) ImportPanel
T

<< create >>+SPanel(balance; String) SPanel

impartList
(from general productlists)

general

NPanel

ImportableList

<< create >>+NPanel(viewEventinterface: ViewE ventinterface): MPanel

+shapView(Jvoid << create »>-+mpartableList(productGroup: PraductGroup(])1m portableList

+HmportView():void

+registerview()void
+startview ():void
+configview()void
+alertview ():void

!
!
mterfac%s \
(fromguil |
<<interface >>

ImportViewinterface

+addimportProducts(products:ImportProduct{]): vaid
+setBalance(balances:UserBalance[])void

<<lUsEs>

<< interface =>
ViewEventinterface

+changeStartview()vaid
+changeShopview()vaid
+changelmportview()void
+changeConfigview()vaid
+changeAlertView( ) void

+changeRegisterView () void
+changelLanguage():void
+getGuiText(id: String) String
+importProduct(product importProduct):void
+setFavoriteProduct(product: ExportP roduct) vaid
+addAlert(product importProduct):vaid
+authenticateU ser(usemame: String, passward: String)void
+setUseriame(firstname: String familyname: String):vaid
+buyProduct{product ExportP roduct):vaid
+productSelected(product: ExportP roduct):void
+remaoveAlert(productimportProduct)void
+getCurrentLanguage():int
+getanguagelmage().Imagelcan
+addingFingerprint(finger:int): void
+cancelFingerprintAdd():void
+cancelLastAction()void

57



cd: Register'iew
registerview|

CPanel
(from registerView)

<< create >>+CPanel{registerEvent: RegisterBvent, authOl baolean: texts: String(]): CPanel

RegisterPanel

CnPanel
(from register\View)

-header.JLabel

<< create >>+RegisterPanel(viewEventinterface viewEwventinterface): RegisterPanel

ki

<<interface »>
RegisterEvent

<< create »>+CnPanel(header:String): CnPanel

+newU ser{password: String,usemame String):void
+userNames(firstname: String,lastname: String ) void

I
<< USE »> |

Lower

firstname.J TextField
-lastname:J TextField
firstnameT.JLabel
-lastnameT:JLakel
-0k JButtan
-infat:.JLatel
-infa2.JLabel
-infa3:.JLabel

<< create »>+Lower{regevent RegisterEvent,authCIK: boadlean firstname: String lastname:String ok String,info1:String  info 2 String info3: String): Lower

Upper

-usemame:.) TextField
-password-JPassword
-usemameT.JLabel
-passwordT:JLabel
-oleJbutton
-infat:JLabel
-infa2.JLabel

<< Uses>

<< create >>+UpperregisterEvent(authOK boalean user String password: String,ak String infa 1: String info2 String) RefisteEvent

1
|nterfac%s \
(fromgul| ]

v

!
1

1

!

<< interface »> |
RegisteViewinterface !
1

1

!

1

1

+showAskName(authOK:boolean) void

<<USER>

<< interface >»>
ViewEventinterface

+changeStartview():void
+changeShopview(}void
+changelmpoartview():vaid
+changeConfigview(;void
+changealertView():void
+changeRegisterview ():void
+changelLanguage():void

+getGuiText(id: String) String
+importProduct{product:mportProduct):void
+setFavariteProduct{product ExportProducty vaid
+addalert(product: ImportProduct):void

+buyProduct{product ExportP roduct)void
+productSelected(product ExportP roduct):vaid
+removeAlert(product ImpartProduct)void
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd()vaoid
+cancelLastAction()void

+authenticateUser(usemame: String, password: Stringyvoid
+setUserame(firstname: String,familyname: String):vaid

general

NPanel
(from general)

+shopView( ):void
+Hmportview() vaid
+registerview( ) void
+startview ():void
+configview()void
+alertview () void

<< create >»+hNPanelviswEventinterface ViewEventinterface) NPangl
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cd: Shopview J
shopView

BuyButton << interface =»
<< USE >> BuyEvent
<< create >>+BuyButton(buyEvent BuyEvent buy: String): BuyButtan +buy():void
CPanel

(from shopView)

SPanel

<< create >>+CPanel{cancelEvent: Cancel Event, buyEvert BuyEvent). CPanel .
(fram shopView)

'

-balance:JLabel

CancelButton << create »>+SPanel(balance: String): SPanel

(from shopView)

<< create »>+CancelButton(cancelEvent: CanvelEvent, cancel: String):.Cancel Button

: ;

T
! ShopPanel
I
I
| “eusE << create =>+ShopPanel(viewEventinterface: ViewEventinterface ) ShapPanel
P T T TS s ST - - - - - -T - Ss 5T T T T
| . ¢ ¢
v kv '
<< interface »> WP anel :
CancelEvent (from shopView) !
(from shopView) :
+cancel():vaid << create »>+WPanel(products: ExpartProduct]])y WP anel :“ s =5
1
shapableList |
(Trom general productLists ) interfacels !
ffromgu) :
ShopableList Vi
lee Lisd = << interface »»
<< create >>+ShopableList(products:ExportP roduct]]):ShopableList| | | 1 ViewEventinterface
+changeStartview () vaid
+changeShapView()void
general ,— +changelmportview( ) void
I +changeConfigview():void

+changeRegisteryiew ():vaid

+changeLanguage():void

+getGuiText(id: String). String
+HmportProduct(product:im partProduct): void
+setFavoriteP roduct(product ExportF roduct)void
+addalert(praduct.im portProduct):void
+authenticateUser(usemame:String password: String)void
+setUserlame(firstname: String familyname: String):void
+huyProduct(praduct ExportP roduct):void
+praductSelected(product ExportP roduct):vaid
+remaveAlert{product ImportProduct) void
+getCurrentLanguage()int
+getanguagelmage():imagelcan
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void

+cancelLastAction().void

<< create »>+NPaneljviewEventinterface ViewEventinterface) NPanel
+shopView() void
+Hmportview()void
+registerview()vaid
+startview ():void
+configview()void
+alertview ():void

|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
NPanel +changeAlertview()void !
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|

<< interface >>
ShopViewinterface

+addExpartProducts(products:ExpartP raduct{]): void
+setBalance(balances:UserBalance[]).void
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cd; StartView J

startView

StartPanel

<< create =>+StartPanel(viewEventinterface:ViewEventinterface) StartPane!

]

v

CsPanel
(from startView)

<< Interface >>
AlertEvent

(from startView)

<< create »»+CsPanel(languageButton:LanguageB utton): CsPanel

+removedlert(productimportableProduct)vaoid
+addAlert(product Im portableProduct):void

<< LISE >>

<< USE >>

CPanel
(from startView)

-header.JLabel
-guide:JLabel
-addWarning.JButton
-register.JButtan

<< create >>+CPanel(header; String,guide:String warning: String register: String remove: String,m essage: String): CPanel

]

1.5

WarmmningPanel
(from startView)

-message.JLabel
-remove.JButtan

<< create ==+WarningPanel{remove: String message: String)WarningPanel

general

LanguageButton

<< create =>+LanguageB utton(text Stringimage: Im agel con viewEvent view Event).LanguageB uttan
T

I
:
v

<< interface »=
StartViewlnterface

+removeAlert{product importProduct)void
+addAlert(productimportProduct):void

<< USe =>
interfac %5 L Tttt
(fromagull .
Vi

<< interface >=»
ViewEventinterface

+changesStartyiew() void
+changeshopyiew()void
+changelmportview( ) void
+changeConfigyiew()vaid
+changeAlertView():void
+changeRegisteryview [):void
+changelanguage():vaid

+getGuiText(id: String). String
+importPraduct{product: ImportProduct):vaid
+setFavariteP roduct{product ExportP roduct)vaid
+addAlert{product ImportProduct):void
+authenticatel ser{usemame: String,password: String)void
+setlsemlame(firstname: String familynam e: String): vaid
+buyProduct{product ExportP roduct):void
+productSelected(product: ExportP roduct) void
+removeAlertiproductimportProduct) void
+getCurrentLanguage():int
+getlanguagelmage().imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd() void
+cancellastAction() void

<<lses>




