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Versiohistoria
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Liitteet
Liite A: Luokkakaaviot






1 Johdanto

Projektin tarkoituksena on tehdd tydyhteison kahvikassa. Valmis tuote tulee
korvaamaan jirjestelmén, jossa seinélle kiinnitettyyn paperiin on vedetty viivoja juodun
kahvimééran mukaan. Lisédksi projektin tehtdvédni on tutustua sormenjélkitunnistuksen
mahdollisuuksiin ja toteuttaa valmis komponentti sormenjélkitunnistusten tekemiseen.

Téssd dokumentissa kidydddn l1dpi projektin ohjelmistoarkkitehtuuri tarvittavalla
tarkkuudella toteutuksen mahdollistamiseksi. Ensin arkkitehtuuri kuvataan yleiselld
tasolla ja sen jdlkeen esitelldin ohjelmiston tietokannan rakenne.

Tietokannan lisidksi ohjelmistossa on kaksi osajirjestelmid. Ndistd monimutkaisempi on
asiakaskdéyttoliittymd. Sen tehtdvdnid on mahdollistaa tuotteiden ostaminen (tai
oikeammin kédyton kirjaaminen, koska rahaa ei liiku) ja tuotteiden tuomisesta saatavan
hyvityksen kirjaaminen helppokéyttoisesti. Timéin osajédrjestelmin kautta myos lisdtddan
ohjelmistoon uusia kayttdjid. Asiakaskayttoliittyma kayttaa jo rekisterdityjen kiyttdjien
tunnistamiseen sormenjilkitunnistusta.

Ohjelmiston toinen osajdrjestelmi on raportointikdyttoliittyma, joka puolestaan antaa
verkkoselaimella kdytettavin, HTML-pohjaisen nikymin ohjelman tietovarastoon. Sen
kautta kayttdjit pystyvit seuraamaan omaa kahvinkulutustaan ja koko jirjestelmén
toimintaa. Lisdksi ylldapitokdyttdjit voivat taiméin kéyttoliittymén kautta muuttaa tarjolla
olevaa tuotevalikoimaa ja poistaa kdyttdjid.

Molempien osajirjestelmien tarkempi arkkitehtuuri on kuvattu omissa luvuissaan.
Niissd kuvataan niiden komponentit ja komponenttien viliset rajapinnat. Lisédksi
kuvataan rajapintojen kédyttamit tieto-oliot. Olio- ja komponenttikuvauksien tekemiseen
on kaytetty UML-kieltd, ja toteutukseen ja luokkasuunnitteluun tarvittavat tiedot on
kirjoitettu auki.

Asiakaskayttoliittyméin komponenteista on lisdksi tarkat luokkakaaviot, joista selvidi
tarkemmin komponenttien sisdinen toteutus. Raportointikdyttoliittymén toisenlaisesta
toteutustavasta johtuen siiti ei ole erillisid luokkakaavioita, vaan kaikki toteutuksen
kannalta tarpeellinen tieto on esitetty komponenttikuvauksen yhteydessa.



2 Sanasto
Kdsite

aktiivikdytto
asetustiedosto

asiakasliittyma /
asiakaskdéyttoliittyma

csv-vienti

Event Interface
Factory-olio

Griaule GrFinger
JDBC-rajapinta
kayttdjasaldo

ostettava tuote
raportointiliittyma /
raportointikayttoliittyma

tuotava tuote

TKTL
tuotehilytys

tuoteryhma
tuontiarvo
tuontitapahtuma

vakiotuote

Selitys

tuote on nékyvissé kayttoliittymassé, kun se on merkattu
tietokannassa olevan aktiivikdytossi

tietyn muotoinen XML-tiedosto, josta asiakasliittyma
hakee asetuksensa

osajdrjestelmi, jonka kautta kayttijit pystyvit ostamaan
ja tuomaan tuotteita kahvihuoneessa

mahdollisuus tuottaa jérjestelmin raporteista tiedosto,
jossa kentdt on eroteltu toisistaan erotinmerkilld

tapahtumarajapinta
Olio, joka on tarkoitettu uusien olioiden luomiseen

ulkopuolinen Java-kirjasto sormenjalkitunnistimen
kayttéa varten

Java Database Connectivity, tarjoaa metodit
tietokantakyselyihin

kéayttdjan tuoteryhmikohtainen saldo, joka kertoo
tuontien ja vientien vélisen tasapainon

jarjestelmaistd ostettavissa olevat tuotteet, esim. kahvi
maidolla tai espresso

osajarjestelmi, joka on tarkoitettu kdyttdjien ja tuotteiden
hallinnointiin, sek& raporttien tuottamiseen

tuote, jolla kdyttdja voi hyvittdd ostoksiaan, esim.
paketillinen kahvia tai tolkillinen maitoa

Helsingin yliopiston tietojenkisittelytieteen laitos

tuotteelle asetettava hélytys, joka ilmaisee tuotteen olevan
loppumaisillaan

usean vientituotteen muodostama kokonaisuus, jonka
siséltimien tuotteiden arvot eroavat muista tuoteryhmista

jarjestelmiin tuotavasta tuotteesta omalle tilille saatava
hyvitys perusyksikdssd (kahvikupeissa)

kayttdjan jarjestelmddn tekemé hyvitys, joka kasvattaa
hénen saldoaan tuoteryhmissa

kayttdjan itselleen asettama oletustuote



Kaiisite Selitys

vientitapahtuma kayttdjan jarjestelméilld tekemé ostos, joka vihentdd
hinen saldoaan tuoteryhmaissa



3 Arkkitehtuurisuunnitelma

Ohjelmistossa on kolme osajérjestelmédd. Ndma osajdrjestelmat ovat tietokanta,
asiakasliittyma ja raportointiliittymé. Tietokanta toteutetaan siten, ettd se ei ole
sidoksissa mihinkddn méiréttyyn tietokantajirjestelméén. Toteutusvaiheessa timéa
pyritddn varmistamaan siten, etti tietokanta toimii PostgreSQL ja Oracle
-kantamoottoreiden kanssa.

Asiakasliittymin tehtdvéni on toimia kahvihuoneen ndkymaén jarjestelmdin. Sen kautta
kayttdjat pystyvét ostamaan tuotteita ja tuomaan tuotteita jarjestelmaan. Tamén
jérjestelmén osan toteutukseen kdytetddn Java-ohjelmointikieltd. Asiakaskdyttoliittyma
keskustelee tietokannan liséksi my0s kosketusndyton (joka korvaa hiiren
osoitinlaitteena), sormenjilkilukijan ja ndppdimiston kanssa. Kosketusniyttod kdytetdin
pédasiallisena syotto ja osoitinlaitteena. Sormenjélkilukijan avulla kdyttdja tunnistetaan
jarjestelmaissd, ja ndppdimiston avulla kdyttdjd syottdd kiyttdjatunnuksensa ja
salasanansa rekisterdimisvaiheessa, jotta kdyttdjd saadaan yhdistettya
Tietojenkésittelytieteen laitoksen kéyttdjatietothin mydhempid tunnistustarpeita varten.

Raportointikdyttoliittyma on toteutettu PHP-ohjelmointikielelld ja toimii Apache http-
palvelimen pailld. Sen avulla kéyttdjat padsevat perumaan vaarid ostoksia ja
katselemaan raportteja osto- ja tuontitapahtumistaan. Lisdksi raportointikéyttoliittymén
kautta jérjestelmén yllapitéjét pystyvit poistamaan jarjestelmastd kayttdjid, ja sekd
lisidmaén ettd poistamaan tuoteryhmié ja tuotteita.

Kuvassa 1. esitelldéin ohjelmiston toimintaympéristd ja sen eri osat. Lisdksi kerrotaan
minkélaisia syotteitd tai protokollia ohjelmiston osien ja toimintaympériston vélilld on.
Ohjelmiston tietovarasto sijaitsee tietokantakoneella ja ohjelmakomponentit sijaitsevat
palvelimella. Palvelimeen on myds yhdistetty kosketusnédyttd, sormenjalkitunnistin ja
ndppdimistd. Ndiden avulla asiakas ohjaa ohjelmiston toimintaa kahvihuoneessa.
Yllapitokayttoliittymadn liitytdén normaalin www-selaimen avulla kédyttden HTTPS-
protokollaa.
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Kuva 1: Yleiskuva ohjelmiston arkkitehtuurista.



4 Tietokanta

Téssé luvussa kuvataan ohjelmiston tietokanta. Siind on esitelty jokainen taulu ja
taulujen kentdt. Tietokanta on suunniteltu mahdollisimman kantariippumattomaksi,
mutta tietokannan yksinkertaistamiseksi kdytetién joitakin tietokantojen ominaisuuksia,
jotka tiytyy toteuttaa kantariippuvaisesti.

Tasta kantariippuvuudesta johtuen on laadittu erilliset kannanluontilauseet
kohdetietokannoiksi tarkoitetuille PostgreSQL:lle ja Oraclelle. Normaalit haut ja
lisdykset pyritdédn toteuttamaan siten, ettd niihin ei tarvitse tehdd muutoksia, jos
tietokantaa vaihdettaan. Jos lauseita kuitenkin joudutaan muuttamaan, ne on tallennettu
ohjelmiston asetustiedostoihin, joissa niiden editoiminen on helppoa, ja ne ovat heti
kaytettdvissi ohjelman uudelleenkdynnistyksen jalkeen.

Kuvassa 2 esitelladn myos tietokantakaavio, josta on helpompi saada késitys taulujen
riippuvaisuussuhteista.

4.1 Userdata

Taulu siséltdd ohjelman kayttdjatiedot. Néihin tietoihin kuuluu esimerkiksi
kayttdjatunnus ja kdyttdjan etu- ja sukunimi. Lisdksi kdyttdjasta talletetaan hidnen
oletuskielensi ja vakiotuotteensa. My0s tieto siitd, onko kayttiji jarjestelmén yllapitdja
vai ei, on tallennettu tdhdn tauluun.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
ud username Varchar(8) |X TKTL:n kdyttdjatunnus, pddavain
ud_givenname Varchar(32) |X Kayttijan etunimi
ud familyname |Varchar(64) |X Kéyttdjan sukunimi
ud_regularportion |Int X Kéyttdjan valitsema vakiotuote. Viite

finalproduct-tauluun

ud_language Varchar(3) |X Kayttdjan valitsema vakiokieli.

ud_admin Boolean Tieto kdyttdjan yllapitdjdoikeuksista




userbalance | o groupdata
finger gd_groupdataid int
FK1 ub_username int gd_balance double
FK2 ub_groupid int . . gd_finname varchar(50)
ub_balance double K2 ;_;;::lger‘ ::: gd_engname varchar(50)
= gd_swename varchar(50)
l FK1 f_username varchar(8) gd_deacttime datetime
v | AN A A
userdata fingerprint
ud_username varchar(8) fp_id int
ud_givenname varchar(32) fp_template  wvarchar(1000)
ud_familyname varchar(64) fp_quality int
FK1 wud_regularportion int
ud_language varchar(3)
ud_admin boolean 4+ e
A out_productoutid int
FK1 out_username varchar(8)
FK2 out_finalproductid int
out_acttime datetime
out_value double
Fk3 out_cancelevent int
log ¢
log_id nt finalproduct
Tog_type varchar(5) final_finalproductid int
Tog_tableid int
Tog_oldvalue double FK1 final_groupid int
Tog_newvalue double final_value double
log_acttime datetime final_picture blob
FK1 Tog_username varchar(8) final_finname varchar(50)
final_engname varchar(50)
> final_swename varchar(50)
final_deacttime datetime
rawproduct * -
productmix
raw_rawproductid int
FK1 raw_groupid int ¢ [ . K ]
raw_picture blob FK1 mix_rawproductid int
raw_valus double FK2 mix_finalproductid 1int
raw_alert balean
raw_sizeunit varchar(4)
raw_finname varchar(50)
raw_engname varchar(50)
raw_swename varchar(50) <_l
raw_deacttime datetime productsize
T ps_productsizeid int
productin ps_value double
ps_size double
in_productinid int I Precl  ps_rawproductid int
ps_deacttime datetime
FK1 din_username varchar(8)
FK3 in_productsizeid int
FK2 in_rawproductid 1int
in_acttime datetime
in_value double
Fk4 din_cancelevent int

Kuva 2: Tietokantakaavio




4.2 Groupdata

Taulu siséltdé tiedot ohjelman tuoteryhmistd. Jokaisella tuoteryhmailld on ID-numero,
jonka arvoa tietokanta kasvattaa automaattisesti, kun tauluun lisitién rivejd. Muita
taulun tietoja ovat tuoteryhmén yleinen saldo, joka kertoo erotuksen siitd, paljonko
tuoteryhmaéin on tuotu tuotteita, ja paljonko niitd on kdytetty vakioannoksina. Lisdksi
tuoteryhmastd on sen nimi suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi.
Kaytostapoistopdiviyksellinen tuoteryhma ei ndy kayttdjélle asiakaskayttoliittymassa.
Jos kaytostapoistopdiviys on tyhjd, on tuoteryhma aktiivikdytossa.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
gd_groupdataid | Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti
gd balance Double X Tuoteryhmén yhteinen saldo
gd_finname Varchar(50) | X Tuoteryhmén nimi suomeksi
gd_engname Varchar(50) | X Tuoteryhmén nimi englanniksi
gd swename | Varchar(50) X Tuoteryhmén nimi ruotsiksi
gd deacttime | Datetime Kiytostapoistopdiviys

4.3 Finger

Taulu siséltda tiedon siitd, kenelle mikdkin sormenjélki kuuluu ja mihin sormeen se on

liitetty.
Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
f finger Int X 0-4, eli miké sormi on kyseessi
f fpid Int X Viite fingerprinttiin.
f username Varchar(8) Kayttdja, viiteavain userdata-tauluun

4.4 Fingerprint

Taulu siséltdd sormenjdljen tiedot. Taulussa on lisdyksien myotd automaattisesti
kasvava péddavain, joka yksiloi jokaisen tallennetun sormenjéljen. Sormenjaljista
tallennetaan tunnistustieto ja tieto sen laadusta.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
fp id Int X Péadavain, kasvatetaan automaattisesti
fp_template Varchar(1000) | X Sormenjéljen tunnistustieto
fp_quality Int X Tunnistustiedon laatu




4.5 Userbalance

Taulussa on tiedot kéyttdjien saldoista eri tuoteryhmissa. Taulua péivitetddn, kun
kayttdjd tuo tuotteita jirjestelméén tai vie niitd jarjestelmadstd.. Taulussa on kaksi
viiteavainta, toinen kéyttdjain ja toinen tuoteryhmian. Lisdksi on kyseisen ryhmén
saldotieto.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
ub_username | Varchar(8) |X Kayttdja, viite userdata-tauluun
ub_groupid Int X Tuoteryhmad, viite groupdata-tauluun
ub_balance Double X Kayttdjin saldo kyseisessd tuoteryhméssi

4.6 Rawproduct

Taulu siséltda tiedot tuotavista tuotteista. PAdavain yksiloi tuotteet tietokannassa ja
liséksi jokainen tuote on yhdistetty johonkin tuoteryhméén. Taulussa on tieto siitd, onko
tuotteella loppumishélytys ja mité laatua tuotekoot ovat (1, g, kg, jne.). Tuotteen arvon
laskemiseksi taulussa on tuotteen perustuontiarvo. Tuotavien tuotekokojen tuontiarvot
lasketaan kertoimen ja perustuontiarvon mukaan. Kéytostépoistopédiviyksellinen tuote ei
ndy kayttdjille asiakaskayttoliittymassa. Jos pdivimdird on tyhjd, tuote on
aktiivikdytossa.

Kentiin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
raw_rawproductid | Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti
raw_groupid Int X Tuoteryhmad, viite groupdata-tauluun
raw_picture blob Sisdltdd tuotteen kuvan.
raw_value Double X Tuotteen tuontiarvo
raw_alert Boolean Tieto onko tuotteessa loppumishilytys
raw_sizeunit Varchar(4) |X Tuotteen koon méére (esim. kg, 1, g)
raw_finname Varchar(50) | X Tuotteen nimi suomeksi
raw_engname Varchar(50) | X Tuotteen nimi englanniksi
raw_swename Varchar(50) | X Tuotteen nimi ruotsiksi
raw_deacttime Datetime Kaytostapoistopaiviys

4.7 Productsize

Taulu siséltda tiedot yhdestd tuotavaan tuotteeseen liittyvastd pakkauskoosta. Taulussa
on padavainkenttd, jonka luku kasvaa automaattisesti rivilisdyksen yhteydessi. Liséksi
taulussa on tieto kertoimesta, jolla tietyn koon tuontiarvo lasketaan tuotteen
perustuontiarvosta, ja paketin tuotekoko. Kaytostipoistopdivayksellinen tuotekoko ei
ndy kayttdjille asiakaskdyttoliittymassé. Jos pdivamaird on tyhjd, on tuotekoko

aktiivikdytossa.



Kentin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus
ps_productsizeid | Int X Padavain, kasvatetaan automaattisesti
ps_value Double |X Tuotteen arvo kertoimena. Varsinainen arvo

lasketaan kertomalla sen tuotteen arvo, johon
tuotekoko liittyy, tdlla kertoimella.
ps_size Double |X Paketin tuontikoko
ps_rawproductid | Int X Tuote, viite rawproduct-tauluun
ps_deacttime Datetime Kaytostdpoistopidivays

4.8 Finalproduct

Taulu siséltda tiedot ostettavista tuotteista. Jokaisella tuotteella on sen yksiselitteisesti
tunnistava pddavain, jonka kanta luo tuotteen lisddmisen yhteydessa. Lisdksi tuotteessa
on tieto siitd, mihin tuoteryhméén se kuuluu, ja muut tuotteen tiedot, kuten sen ostoarvo,
kuva ja nimi suomeksi, ruotsiksi ja englanniksi. Kaytostdpoistopdiviyksellinen tuote ei
ndy kayttdjille asiakaskayttoliittymissa. Jos padivamaéra on tyhji, on tuote

aktiivikdytossa.
Kentin nimi Tyyppi Not null Kuvaus
final finalproductid |Int X Pédavain, kasvatetaan automaattisesti
final groupid Int X Tuoteryhma, viite groupdata-tauluun
final value Double X Tuotteen hinta (normaalisti 1)
final picture Blob Kuva tuotteesta
final finname Varchar(50) | X Tuotteen nimi suomeksi
final engname Varchar(50) | X Tuotteen nimi englanniksi
final swename Varchar(50) | X Tuotteen nimi ruotsiksi
final deacttime Datetime Kaytostiapoistopdiviys

4.9 Productmix

Taulussa kuvataan mitd raakatuotteita, eli tuotavia tuotteita (esim. kahvi, maito),
johonkin valmiiseen tuotteeseen kuuluu. Taulussa on siis viittaukset kummankin
tyyppisten tuotteiden padavaimiin.

Kentiin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus
mix_rawproductid |Int X Raakatuote, viite rawproduct-tauluun
mix_finalproductid | Int X Valmistuote, viite finalproduct-tauluun
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4.10 Productin

Taulu siséltdéd tapahtumakirjaukset kiyttdjien tuonneista. Sen perusteella tuotavien
tuotteiden listaa voidaan muokata sopivaan jérjestykseen kéyttdjélle. Lisdksi timén
perusteella voidaan tehdé raportteja kdyttdjien tuonneista ja tuontitottumuksista.

Kentiin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus
in_productinid |Int Péadavain, kasvatetaan automaattisesti
in_username Varchar(8) | X Kayttdja, viite userdata-tauluun
in_productsizeid | Int X Tuotekoko, viite productsize-tauluun
in_rawproductid | Int X Tuote, viite rawproduct-tauluun
in_acttime Datetime |X Tapahtuma-aika
in_value Double X Tapahtuman arvo, saldoihin tehty muutos

4.11 Productout

Taulu siséltda tapahtumakirjaukset kdyttdjien ostoista. Tastd taulusta lasketaan kuinka
monta ostoa kdyttdjd on tehnyt eri tuotteista, ja tdmén tiedon perusteella jirjestetdén
ostettavat tuotteet sellaiseen jarjestykseen, ettd kdyttdjin useimmin ostama tuote nakyy
kayttoliittymassa listan ensimmaéisend ja harvimmin ostama viimeisend. Liséksi taulu
mahdollistaa tuotteiden ostojen perumiset ja erilaisten raporttien teon kéyttijien

kayttotottumuksista.
Kentiin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus

out productoutid |Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti

out_username Varchar(8) | X Kayttdja, viite userdata-tauluun

out finalproductid |Int X Tuote, viite finalproduct-tauluun

out_acttime Datetime | X Tapahtuma-aika

out_value Double X Tapahtuman arvo, saldoihin tehty muutos

out cancelevent |Int Mahdollinen peruttava tapahtuma, viite
productout-tauluun. Jos tyhjd niin
normaalitapahtuma, jos olemassa niin
peruutustapahtuma jolla korvataan viitattu
tapahtuma.

4.12 Log

Taulu siséltda tapahtumakirjauksia arvomuutoksista tuonti- ja vientituotteissa,
pakkauskoissa seké tuoteryhmissd. Taulussa lukee log type-kentdssa tekstimuodossa
mihin tauluun viitataan, seké log_tableid-kentéssi kyseisen taulun tunnus. Tauluun
talletetaan my®os tieto kuka teki muutoksen ja milloin.
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Kentin nimi Tyyppi | Not null Kuvaus

log id Int X Péddavain, kasvatetaan automaattisesti

log type Varchar(5) | X Tekstimuotoinen tieto mihin tauluun
viitataan: raw, final, size tai group

log tableid Int X Viitattavan taulun tunnus
log_oldvalue Double X Muutetun vanha arvo

log newvalue Double X Muutetun uusi arvo
log_acttime Datetime |X Tapahtuma-aika

log username Varchar(8) | X Kayttdja, viite userdata-tauluun
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S Asiakasliittyman arkkitehtuuri

5.1 Komponentit

Asiakasliittyméssd on kuusi komponenttia, jotka on esitelty kuvassa 3. Naistd kuudesta
MainProgram-komponentti hoitaa kaiken tiedonkulun muiden asiakasliittymin osien
kesken. Loput viisi puolestaan hoitavat ohjelman toimintojen ja ulkoisten rajapintojen
toteuttamisen. Nama viisi muuta komponenttia ovat GUI, Authentication, Settings,
Database ja FingerprintAuthentication.

MainProgram-komponentti sovittaa muut erilliset komponentit toisiinsa ja helpottaa
niiden toteuttamista toisistaan erillisind osina. Muiden apuna olevat Database ja Settings
-komponenteista kéyttavit kuitenkin esimerkiksi muiden komponenttien méaérittelemii
asetusluokkia asetusten vélittdmiseen, joten tdysin erillisid ne eivéit ole. Database-
komponentin rajapinnoissa on suoraan jokaiselle kantahaulle tehty oma metodi, joka
palauttaa kyselyn antaman tiedon oikeassa muodossa.

GUI-komponentti on ohjelman suurin ja monimutkaisin osa. Sen tehtidvéni on toteuttaa
kayttdjdlle nikyvid ohjelman kéyttoliittyma ja muuntaa kédyttdjan ohjelmalle antamat
kiskyt sellaiseen muotoon, ettd ohjelman muiden osien on niitd helppo késitelld. Lisdksi
GUI-komponentti pitdd kirjaa ohjelman sen hetkisesti tilasta ja reagoi sen mukaan myds
MainProgram-komponentin kautta tuleviin sormenjilkien tunnistustapahtumiin.

Authentication-komponentin tehtiva on liittyd kédyttojarjestelmiin tai muuhun
vastaavaan kdyttdjétietojen ldhteeseen, jonka kautta kdyttdjd pystytiddn tunnistamaan
(TKTL:n) kéyttdjatunnuksen ja salasanan avulla.

Settings-komponentin tehtdvinad on hakea ohjelman tarvitsemat asetukset
tiedostojdrjestelmiissi sijaitsevasta asetustiedostosta. Asetustiedoston sijainti voidaan
madrittdd komentoriviltd, tai jos sitd ei ole méiritelty, komponentti kiyttad
ohjelmakoodissa lukevaa vakiopaikkaa tiedoston sijainnille. Lisdksi komponentti
kayttdd GUI, Database ja FingerprintAuthentication -komponenttien méarittimiéd
asetusluokkia.

Database-komponentin tehtidvidnd on toimia ohjelman ja ohjelmiston tietokannan
vilisend rajapintana. Sen rajapinnassa on jokaiselle kantahaulle tehty oma metodi, joka
palauttaa kyselyn antaman tiedon oikeassa muodossa. Komponentti ottaa yhteytta
tietokantaan JDBC-rajapinnan kautta. Tietokannasta haettava tieto asetetaan
myOhemmin tdssd dokumentissa esiteltiviin tieto-olioihin.

FingerprintAuthentication-komponentti kuuntelee ohjelman kiyttimaa
sormenjilkilukijaa. Tétd tarkoitusta varten se kdyttdd hyodykseen Griaulen
GrFingerJava-kirjastoa ja -ajuria. Komponentti saa sormenjilkitunnistimelta ilmoituksia
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uudesta luetusta sormenjéljestd. Tdman jdlkeen se vertaa luettua sormenjilked silla
varastossa oleviin sormenjélkitunnistustietoihin, ja jos tunnistus onnistuu, ldhettda
MainProgram-komponentille sormenjiljen ID-numeron. Muussa tapauksessa lihetetiin
sormenjiljen tunnistustieto sen mahdollista tallentamista varten.
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Kuva 3: Komponentit ja rajapinnat
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5.1.1 GUI-komponentin alikomponentit

Ohjelman GUI-komponentti on jaettu kuvan 4. mukaisesti 8-alikomponenttiin. Niista
GuiMain-komponentti on GUI-komponentin sydidn. General-komponentissa on muiden
komponenttien yhdessi kayttimié luokkia. Muut komponentit on puolestaan jaettu sen
mukaan, ettd minkd ohjelman nidyton ne toteuttavat. Tdméa mahdollistaa uusien ndyttdjen
lisddmisen tarvittaessa ohjelmaan mahdollisimman pienin muutoksin.

GUI-Komponentin kaikki "dlykés"-toiminnallisuus on toteutettu GuiMain-
alikomponentissa. Tdmén alikomponentin tehtédvini on olla GUI-komponentin muiden
osien rajapintana itse padohjelmaan. Se toteuttaa ViewEventInterface rajapinnan ja pitda
sisdlladn kayttoliittymaén tilatiedot.

StartView-alikomponentti toteuttaa kdyttdjalle ensimmaéisend niakyvan osan ohjelmasta.
Tamén komponentin toteuttamassa nikyméssa kéyttdja voi aloittaa rekisterditymisen
ohjelman kayttdjaksi, aloittaa tuotteen loppumisesta kertovan varoituksen lisdémisen,
poistaa tuotteen loppumisen varoitus tai sormenjiljen antamalla kirjautua sisddn
ohjelmaan. Toteuttaa StartViewInterface-rajapinnan.

RegisterView-alikomponentti mahdollistaa uuden kéyttdjin rekisterditymisen. Siind
kayttdja kirjoittaa TKTL:n kéyttdjatunnuksen ja salasanansa. Jos ndmi hyvaksytién,
niin sen jidlkeen kayttdjdlle annetaan mahdollisuus antaa itselleen etunimi ja sukunimi
jérjestelmadn. Néiden tietojen antamisen jélkeen kdyttdja siirretddn normaaliin
ConfigView-alikomponentin ndkyméén. Toteuttaa RegisterViewInterface-rajapinnan

ConfigView-alikomponentin tuottama ndkyma mahdollistaa kiyttdjan kayttdjatietojen
muuttamisen ohjelmassa. Sen avulla kdyttdja voi vaihtaa tuotetta, joka hanelta
normaalisti veloitetaan ostoliittymaissa. Ja lisétd itselleen uusia tai korvata vanhoja
sormenjélkid, jotka mahdollistavat kiyttdjan sisddnkirjautumisen sormenjilkilukijan
avulla. ConfigView-alikomponentin ndkymaéstd kdyttdjd voi siirtyd tuotteiden tuonti tai
ostondkymaiin. Alikomponentti toteuttaa ConfigViewInterface-rajapinnan.

ShopView-alikomponentti tuottaa nikymaén, jonka kautta kdyttdja voi merkitd
ostaneensa tuotteita jarjestelméstd. Nakyma tulee nédkyville, kun kayttdjad joko syottaa
ohjelman alkuruudussa sormenjéilkensa tai siirtyy siithen jostain muusta ndkymaista
nappia painamalla. Jos kéyttdja on syottdnyt sormenjdlkenséd alkuruudussa ja ei tee
mitddn muuta tdmén jilkeen tai kirjautuu ulos jirjestelmésti. Veloitetaan hineltd
asetuksissa mairitelty vakiotuote. Tdméin komponentin ndikymésta kayttdja voi siirtyé
tuotteiden tuonti tai omat tiedot ndkymiin. Alikomponentti toteuttaa
ShopViewInterface-rajapinnan.

ImportView-alikomponentin tuottaman ndkymaén kautta kayttdjét pystyvit
merkitseméain tiedon siitd, ettd ovat tuoneet tuotteita. Nama merkinnét lisdavét sitten
kayttdjan saldoa jarjestelmassd. Nakymaistd padsee osto ja omat tiedot ndkymiin.
Alikomponentti toteuttaa ImportViewlInterface-rajapinnan.

AlertView-alikomponentti tuottaa ndkymaén, jossa kayttdjd pystyy lisddméédn
varoituksen jokin tuotavan tuotteen loppumisesta. Kayttdjan liséttyd varoituksen
ohjelma siirtyy takaisin aloitusndkymaéaédn. Alikomponentti toteuttaa AlertViewlInterface-
rajapinnan.
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General-alikomponenttiin on lisdtty muiden komponenttien yhteisesti tarvitsemia
luokkia. Niitd ovat esimerkiksi NPanel ja LanguageButton, joita monet
alikomponenteista kayttidvit. Komponentilla ei ole omaa toiminnallisuutta ja se
toimiikin ldhinné luokkavarastona.

cd: GUI4 omponentit J

<<camponent > £] << component >> £] <<component >>  E]
StartView ShopView ConfigView

@] @] @]
StartViewlnterface ShopViewlinterface ConfigViewinterface

StartViewinterface

ViewE ventinterface Configview nterfacs

WienEventinterface

<< compaone
GuiMain

O
ViewEventinterface

ImportYiewnterface

WiewEventinterface Register'iewinterface

<<component > ]
ImportView

O
ImportViewinterface

“iewEventinterface

Alertvie winterface

WiewEventinterface

Regigeriewnterface

<< companent >» ViewE ventinterface

AlertView

@]
AlertViewInterface

<< companert >
Registerview

@]
RegisterViewinterface

<< component > £]
General

Tahan komponenttin
kerdtaan kaikkien muiden
komponerttien yhteiset
luokat.

Kuva 4: GUI-Komponentin alikomponentit

5.2 Tieto-oliot

Asiakasliittymén eri osien vilistd tiedonkulkua varten ohjelmassa on tieto-olioita.
Niiden tehtdvédnd on tiedon vélittdiminen komponentista toiseen sellaisessa muodossa,

ettd tietoon liittyvét riippuvuussuhteet pysyvit helposti hallittavina. Ohjelmasta 16ytyvét

seuraavissa luvuissa esiteltavit tieto-oliot. Tieto-olioiden luokat on laitettu niille
laheisen jérjestelmdn komponentin kanssa samaan pakettiin, jotka on mainittu kunkin
luokan kohdalla.

Tieto-oliot on esitelty UML-luokkakaaviona dokumentin liitteessa (liite A, kuva 1).
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5.2.1 VUserBalance

Paketti: gui

Luokka on UserInfo-luokan apuluokka, joka pitdé siséllaan kayttdjan saldon
jarjestelmissé olevassa tuoteryhméssa.

private String[] group,

Siséltiad tuoteryhmén nimen eri kielilla.

private int balance;

Kayttdjan saldo kyseisessé tuoteryhmassa.
public static final int FINNISH = 0;
Suomenkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
public static final int ENGLISH = 1;
Englanninkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
public static final int SWEDISH = 2;

Ruotsinkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
Metodit
public UserBalance(String[] group, int balance);

Konstruktori ottaa parametreina vastaan olion tiedot. String-taulu on kolmen yksikén
kokoinen ja kielivaihtoehdot tulee tallentaa nimitaulukkomuuttujien maarédamille
paikoille.

public int getBalance(void);

Metodi palauttaa saldon balance-muuttujasta.

public void setBalance(int balance),

Metodi asettaa muuttujaan uuden saldon.

public String getGroupName(int language),

Palauttaa tuoteryhmén nimen halutulla kielelld. Parametrina annetaan yksi luokan
julkisista kielen méérittdvistd muuttujista.
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5.2.2 Userlnfo

Paketti: gui

Luokan tehtdvina on vélittdd kayttdjadn liittyva tieto Database-komponentilta GUI-
komponentille. Luokka siséltad kaiken tarpeellisen tiedon kdyttdjastd, hdnen tilinsa
tilanteesta ja tuotteista, joita kdyttdja voi ostaa. Luokkaa kdytetdan myos apuna, kun
uusi kédyttdja lisdtdédn tai kdyttdjin tietoihin halutaan tehdd muutoksia. Télloin luokan
avulla siirretddn tieto siitd, ettd mitd asetuksia kayttdjastd on muutettu Database-
komponentille, joka tallettaa tiedot kantaan.

Muuttujat

private String username,
Kayttdjan kdyttdjatunnus. (Tdma on sama kuin TKTL:n jarjestelmissd).
private String givenname;

Olion kuvaaman kéyttdjan etunimi. Tdémén avulla vélitetdan rekisterditymisvaiheessa
kayttdjan ilmoittama etunimi tietokantaan.

private String familyname;

Olion kuvaaman kéyttdjan sukunimi. Tdmin avulla vilitetdédn rekisterditymisvaiheessa
kayttdjan ilmoittama sukunimi tietokantaan.

private UserBalance[] balance;

Taulu UserBalance-olioista, jotka sisdltavét tiedot kdyttdjén saldosta eri tuoteryhmissa.
Tamin tiedon avulla GUI-komponentti pystyy esittiméin kayttdjan saldotiedot
asiakkaalle.

private int[] fingerprints;

Taulu, johon on tallennettu kdyttdjan sormenjélkien ID-numerot siten, ettd elementti
nolla on peukalo ja elementti nelja on pikkurilli ja muut sormet tulevat ndiden viliin.
Taulun koko on viisi alkiota, ja jos jossain alkiossa ei ole sormenjélked, sen arvoksi on
asetettu "-1".

private ExportProduct regularportion,

Kayttdjan suosikkituotteen kertova ExportProduct-olio. Sen avulla kayttoliittyma
mahdollistaa sen, ettd asiakas voi ostaa ennalta madrityn tuotteen antamalla ainoastaan
sormenjilkensi ja tekeméttd mitddn muuta.

private ExportProduct[] userproductlist;

Kaikki kéyttdjélle vietdvéksi tarjottavat tuotteet, taulukossa henkilokohtaisen
suosituimmuusjdrjestyksen mukaan ExportProduct-olioina.
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private String defaultlanguage,

Muuttujassa on tallennettuna tekstind kayttijin oletuskieli. Mahdollisia arvoja ovat fin,
swe ja eng.

private boolean cancelAllowed;

Tieto siitd, onko kayttdjdlld jokin vientitapahtuma, joka on mahdollista peruuttaa
sdantdjen puitteissa. Jos ndin on muuttujan arvona on "true' tai jos se ei ole
mahdollista, niin arvona on silloin "false".

Metodit

public UserInfo(String username, String givenname, String familyname, UserBalance[]
balance, int[] fingerprints, ExportProduct regularportion, ExportProduct[]
userproductlist, String language, boolean cancelAllowed);

Konstruktori saa parametreina kaikki olion siséltdmét tiedot, kun olio luodaan.
public String getUsername(void),

Palauttaa kayttijatunnuksen.

public void setGivenName(String givenname);
Asettaa etunimen.

public String getGivenName(void),

Palauttaa etunimen.

public void setFamilyName(String familyname),
Asettaa sukunimen.

public String getFamilyName(void),

Palauttaa sukunimen.

public UserBalance[] getBalances(void),

Palauttaa kayttdjan saldotiedot.

public void setBalances(UserBalance[] balances),

Asettaa kdyttdjin saldotiedot.

public void setFingerprint(int finger, int id);

Asettaa tietyn sormen sormenjéljeksi jonkin sormenjalki-id:n.
public int getFingerprint(int finger);

Palauttaa tietyn sormen sormenjélki-id:n.

public void setRegularPortion(ExportProduct product);

Asettaa vakiotuotteen.
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public ExportProduct getRegularportion(void),
Palauttaa vakiotuotteen.

public ExportProduct[] getUserproductlist(void),
Palauttaa kaikki ostettavat tuotteet.

public void setDefaultLanguage(String defaultlang),
Asettaa kiyttdjian oletuskielen.

public String getDefaultLanguage(void);

Palauttaa kayttdjan oletuskielen.

public boolean isCancelAllowed(void),

Palauttaa cancelAllowed-muuttujan arvon.

5.2.3 Product

Paketti: main

Luokka on ExportProduct ja ImportProduct -luokkien yliluokka. Se sisdltda tuotteen
perustiedot, jotka ovat molemmille tuotteille yhtenevit. Néitd ovat esimerkiksi tuotteen
1d-numero, nimi eri kielilld ja kuva.

Muuttujat

private int id;
Tuotteen 1d-numero, joka on sen padavain tietokannassa.
private String[] name;

Kolmen yksikon kokoinen taulu, jossa on tuotteen nimi eri kielilld kielimuuttujien
madrddmissi paikoissa.

private String[] group;

Kolmen yksikon taulu, jossa on tuotteen tuoteryhmén nimi eri kielilld kielimuuttujien
madradmilld paikoilla.

private Imagelcon productpic;

Tuotteen kuva/symboli, jota kdytetddn kdyttoliittyméassa.
public static final int FINNISH = 0;

Suomenkielisen nimen paikka nimitaulukossa.

public static final int ENGLISH = 1;

Englanninkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
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public static final int SWEDISH = 2;

Ruotsinkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
Metodit
public Product(int id, String[] name, String[] group, Imagelcon productpic),

Konstruktori saa parametrinaan muuttujien arvot ja luo uuden olion tistéd luokasta.
public int getld(void),

Palauttaa id-numeron muuttujasta.

public String getName(int language),

Palauttaa nimen valitulla kielella.

public String getGroupName(int language),

Palauttaa tuoteryhmén nimen valitulla kielell.

public Imagelcon getProductPic(void);

Palauttaa tuotteen kuvan.

5.2.4 ExportProduct

Paketti: main

Tamai luokka pitdd sisdllddn tiedon yksittdisistd tuotteista, joita kdyttdjat voivat
jérjestelmédstd ostaa. Se perii suurimman osan toiminnallisuudestaan Product-luokalta ja
lisdd nédihin ominaisuuksiin mahdollisuuden tallettaa kuinka paljon tuotteen kéyttdminen
vihentdi kdyttijin saldoa.

Muuttujat

private double useamount;

Tuotteen "hinta", eli paljonko se vihentédd kéyttdjén saldoa.
Metodit

public ExportProduct(int id, String[] name, String[] group, double useamount,
Imagelcon productpic),

Konstruktori tallettaa parametrina saadut tiedot vastaaviin muuttujiin.
public int getUseAmount(void),

Palauttaa tuotteen hinnan muuttujasta.
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5.2.5 ImportProduct

Paketti: main

Luokka perii Product-luokan. Sen avulla siirretdén tietoa siitd minkalaisia tuotteita
kayttdjit voivat jérjestelmédn tuoda. Tuodut tuotteet ovat jokainen luokan ilmentymia.
Luokassa on tieto siitd, mitd kokoja tuotteita voi tuoda (amounts), ja minkdlainen arvo
(values) ndilld tuoduilla koilla on. Lisdksi luokka pitdd kirjaa mitd méérettd tuotava
tuote on, eli onko tuotteen méérad esimerkiksi litroissa (1) vai grammoissa (g).

Muuttujat

private double[] amounts,
Koot, joissa tuotteita voi tuoda.
private double[] values,
Kokoja vastaavat tuontiarvot.
private String unit;

Koon yksikko, esimerkiksi gramma (g).
Metodit

public ImportProduct(int id, String[] name, String[] group, double[] amounts, double[]
values, String unit, Imagelcon productpic);

Konstruktori saa parametreinaan tuotteen tiedot, ja tallettaa ne vastaaviin muuttujiin.
public double[] getintakeAmounts(void);

Palauttaa taulukon tuotteelle sallituista koista.

public String getUnit(void),

Palauttaa koon yksikon.

public double getValue(double amount),

Palauttaa tiettyd kokoa vastaavan tuotteen arvon.

5.2.6 ProductGroup

Paketti: main

Luokka kerdd yhteen kaikki tiettyyn ryhméan kuuluvat tuotteet, joita jérjestelmédn voi
tuoda.
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Muuttujat
public String[] groupname;

Tuoteryhmén nimi eri kielilla.

public static final int FINNISH = 0;
Suomenkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
public static final int ENGLISH = 1;
Englanninkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
public static final int SWEDISH = 2;
Ruotsinkielisen nimen paikka nimitaulukossa.
private ImportProduct[] products;

Tuoteryhméén kuuluvat tuotavat tuotteet taulukossa.
Metodit
public ProductGroup(String[] groupname, ImportProduct[] products),

Konstruktori ottaa vastaan tuoteryhmin nimet ja sithen kuuluvat tuotteet, ja tallettaa ne
muuttujiin.

public String getName(int language),
Palauttaa tuoteryhmén nimen valitulla kielella.
public ImportProduct[] getProducts(void),

Palauttaa ryhmééin kuuluvat tuontituotteet taulukkona.

5.2.7 CancelProduct

Paketti: main

Luokka siséltdd tiedon viimeisimmasté ostosta, joka on peruttu. Téhdn tarkoitukseen
luokan luomaan ilmentyméén tallennetaan kyseisen oston tapahtumapiivé ja ostetun
tuotteen tiedot.

Muuttujat

private String timedate;

Oston tapahtumapdivd, muodossa esimerkiksi ”1.3.2007 23:00”.private ExportProduct
product;

Tuote-olio, joka sisdltdd tiedot tuotteesta, jonka oston kéyttdja voi peruuttaa.
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Metodit
public CancelProduct(ExportProduct product, String time),;

Konstruktori saa parametreissa olion tiedot, jotka se tallettaa vastaaviin muuttujiin.
public ExportProduct getExportProduct(void);

Palauttaa peruutettavan tuotteen tiedot sisdltdvén olion.

public String getTimeDateString(void);

Palauttaa tiedon peruutettavan oston tapahtumahetkesta.

5.2.8 GUISettings

Paketti: gui

Nimensd mukaisesti luokka pitdé siséllddn kayttoliittymén asetukset. Sen avulla
kayttoliittymd saa Settings-komponentilta tiedon muuttujista, joita jarjestelmin

hallinnoja voi muuttaa. Lisdksi luokkaan on Language-luokan avulla tallennettu
kayttoliittymén kayttamat kielet.

Muuttujat

private int idletimeout;

Aika sekunneissa, jonka kuluttua kéyttoliittyma kirjaa kéyttdjén ulos, jos tima ei ole
tehnyt mitéén.

private int paytimeout;

Aika sekunneissa, jonka kuluttua valittu (tai suosikki) tuote veloitetaan kéyttédjén tililta,
ellei hin peru veloitusta.

private int errortimeout;

Aika (sekunneissa), jonka virheilmoitus (I&hinnd tunnistamattomasta sormenjiljestd) on
ruudulla nékyvissa.

private Language[] languages;

Taulukkoon tallennetaan tallennetaan kayttoliittymén tekstit Language-oliona eri
kielilld, kielivakiolukujen miardédmiin paikkoihin.

public static final int FINNISH = 0,
Suomea vastaava vakio.
public static final int ENGLISH = 1;

Englantia vastaava vakio.
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public static final int SWEDISH = 2;

Ruotsia vastaava vakio.
Metodit

public GUISettings(Language/] languages , Imagelcon picture, int idletimeout, int
paytimeout, int errortimeout);

Konstruktori saa parametrinaan olioon talletettavat tiedot.
public String getString(String stringid, int language),;

Hakee valitusta kielestd stringid-parametrin mukaisen kéyttoliittymén tekstin
kutsumalla oikean Language-olion getText(String id)-metodia.

public Imagelcon getLangPicture(int language),

Palauttaa valittua kieltd vastaavan kuvan (lipun) kutsumalla oikean Language-olion
getLangPicture()-metodia.

public int getldleTimeout(void);
Palauttaa vastaavan muuttujan arvon.
public int getPayTimeout(void),
Palauttaa vastaavan muuttujan arvon.
public int getErrorTimeout(void);

Palauttaa vastaavan muuttujan arvon.

5.2.9 Language
Paketti: gui

Luokka on GUISettings-luokan apuluokka, jonka ilmentymiin jérjestelma tallentaa
kaikkien kayttoliittymén tarvitsemien tekstien eri kieliversiot.

Muuttujat
private Hashtable uiStringTable;

Hajautustaulukko, joka sisdltdd kieleen kuuluvat merkkijonot. Avaimena toimii
merkkijonoa kuvaava nimi, esim. ”warningButton”.

private Imagelcon picture;

Kielen kuva (lippu).
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Metodit
public Language(Hashtable uiStringTable, Imagelcon picture),

Konstruktori saa parametrinaan hajautustaulun, joka sisiltda tietyn kielen
kayttoliittyméssd nakyvat tekstit , ja tallettaa sen uiStringTable-muuttujaan. Lisdksi
parametrina saatu kuva talletetaan omaan muuttujaansa.

public String getText(String id),

Hakee hajautustaulusta merkkijonoa kdyttiden saatua parametria avaimena, ja palauttaa
avainta vastaavan merkkijonon. Mikdli sellaista merkkijonoa ei 10ydy, palautetaan null.

public Imagelcon getLangPicture(void),

Palauttaa muuttujaan tallennetun kielen kuvan.

5.2.10 DBSettings
Paketti: database

Luokka pitéé sisédlldédn Database-komponentin asetukset. Nama asetukset pitavit
sisdlladn tiedon siitd miten tietokantaan saa yhteyden ja miké on suurin sallittu aika
edellisen vientitapahtuman perumiselle. Luokkaan varastoidaan myos kantaan tehtiavien
kyselyiden SQL-lauseet.

Muuttujat

private String databaseurl;

Tietokannan osoite, sisdltden myds kannan nimen.
private String dbuser;

Tietokannan kayttdjatunnus.

private String dbpassword;

Tietokannan salasana.

private Hashtable dbqueries,

Hajautustaulu, joka siséltda tarvittavat SQL-lauseet. Lausetta vastaavana avaimena on
jokin kuvaava nimi, kuten ”getExportProducts”. Lauseiden muuttujat on korvattu
kysymysmerkilla.

private int cancelTimeout;

Siséltad tiedon ajasta (minuutteina), jota vanhempia ostotapahtumia kéyttdja ei voi
peruuttaa.
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Metodit

public DBSettings(String databaseurl, String dbuser, String dbpassword, Hashtable
dbqueries, int timeout),

Konstruktori tallettaa parametreina saadut tiedot vastaaviin muuttujiin.
public String getDBUrl(void);

Palauttaa tietokannan osoitteen.

public String getPassword(void),

Palauttaa tietokannan salasanan.

public String getUser(void);

Palauttaa tietokannan kayttijatunnuksen.

public String getQuery(String queryname);

Hakee hajautustaulusta ja palauttaa tietokantahaun, joka vastaa annettua nimea tai null,
mikali kyselya ei 10ydy.

public int getCancelTimeout(void),

Palauttaa sallitun peruutusajan.

5.2.11 FingerprintSettings
Paketti: fingerprintauthentication

Téssé luokassa on tiedot sormenjilkilukijan asetuksista. Niitd asetuksia ovat lukijan
sormenjiljille varaaman vilimuistin koko ja polut GrFingerJavan tarvitsemiin
lisenssitiedostoon ja natiivikirjastoihin.

Muuttujat

private String licensepath;

Tama muuttuja pitdd itsessdén tiedon siitd, ettd mistd hakemistosta GrFingerJavan
tarvitsema lisenssitiedosto 16ytyy. Tdma lisenssitiedosto tulee antaa kirjastolle, kun se
luodaan.

private String nativelibrarypath,

Tamai muuttuja pitdd sisdllddn tiedon siitd, ettd missa sijaitsevat GrFingerJava-kirjaston
tarvitsemat natiivikirjastot.
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Metodit
public FingerprintSettings(String licensepath, String nativelibpath);

Konstruktori, joka luo FingerprintSettings-olion. Se saa syotteend sormenjilkipuskurin
koon ja lisenssitiedoston hakemistopolun, sekd hakemistopolun natiivikirjastoihin.

public String getLicensePath(void),
Metodi, jolla saadaan FingerprintSettings-oliosta lisenssitiedoston polku merkkijonona.
public String getNativeLibraryPath(void),

Metodi, joka palauttaa FingerprintSettings-oliosta natiivikirjastojen polun.

5.2.12 FPData

Paketti: fingerprintauthentication

Tamén tieto-olion avulla Database ja FingerprintAuthentication -komponentit siirtdvét
sormenjilkien tunnistustietoja toistensa valilld. Olioon on tallennettuna tunnistustieto
tavutaulukkona ja kokonaislukuna tallennetun tiedon laatu, seké lisdksi sormenjéljen
tunnusnumero.

Muuttujat:
private byte[] data;

Muuttujassa on tallennettuna sormenjdljen tunnistustieto tavutaulukkona.
private int quality;,

Muuttuja kertoo sormenjéljen tunnistetiedon tarkkuuden. Tatd tarvitaan, kun tiedosta
tehdédén uusi tunnistusolio uudelleenluontiin.

private int id;

Kuvan sormenjéljen id-numero kannassa. Jos kuvaa ei ole vielé talletettu kantaan on
tdman arvo -1.

Metodit
public FPData(byte[] data, int quality, int id),

Luo uuden FPData-olion, jonka avulla sormenjéljen tunnistustietoja voidaan siirtai.
public byte getData(void),

Palauttaa sormenjéljen tunnistustiedon tavutaulukkona.

public int getQuality(void),

Palauttaa kokonaislukuna tunnistustiedon tarkkuuden.
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public int getld(void),

Palauttaa kokonaislukuna kuvan ID-numeron. Jos kuvalla ei ole vield ID-numeroa, niin
palauttaa -1.

5.2.13 AuthenticationSettings

Paketti: authentication

Tadmaén luokan avulla vélitetdin autentikointikomponentille tieto URL-osoitteesta, josta
autentikointi tehddan.

Muuttujat

private String authenticationUrl;

URL-osoite, johon autentikointikomponentin pitdd ottaa yhteytta.
private String keyStorePath;

Polku Java-virtuaalikoneen SSL-sertifikaattien sdilytystiedostoon.
private String keyStorePassword;

Java-virtuaalikoneen sertifikaattivaraston salasana.
Metodit

public AuthenticationSettings(String authenticationUrl, String keyStorePath, String
keyStorePasswd);

Konstruktori tallettaa parametrina saadut asetustiedot vastaaviin luokan muuttujiin.
public String getAuthenticationUrl(void),

Palauttaa URL-osoitteen muuttujasta.

5.3 Rajapinnat

Ohjelman komponenttien vélissd on kuusi komponenttien vilisen liikenndinnin hoitavaa
rajapintaa. Néiden lisidksi komponenttien pdédluokilla on konstruktorimetodit, jotka
hoitavat asetus-tieto-olioiden ja tapahtumarajapintojen (eventinterface) rekisterdimisen
luokille. Tapahtumarajapintojen avulla komponentit padsevit ilmoittamaan muulle
jarjestelmille kiyttdjin suorittaneen jonkin toiminnon. Niiden lisidksi komponenteilla on
normaaleja rajapintoja, joiden kautta komponentin tarjoamia palveluita voi kayttaa.

Rajapinnat on esitelty aiemmin kuvassa 3, ja seuraavissa luvuissa ne kuvataan
tarkemmin.
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5.3.1 Userlnterface

Rajapinnan tehtdvind on antaa mahdollisuus kutsua kayttoliittymdkomponentin
tarjoamia palveluita. Rajapinta antaa mahdollisuuden kutsua kéyttoliittyméad, kun
kdyttdjd on pistdnyt sormensa sormenjdlkilukijaan. Kayttoliittymii voidaan kutsua
my0s, jos ohjelman suorituksessa tapahtuu jokin virhe, ja kdyttoliittymé halutaan
jaadyttad viliaikaisesti ndyttiméédn virheilmoitusta.

Metodit
public void authenticatedUser(UserInfo user, int fingerprintid);

Metodia kutsutaan, kun jirjestelméédn on saapunut tunnistettu sormenjélki. GUI-
komponentin tilasta seuraa miti tunnistetulle sormenjiljelle tehdidin. Tavallisessa
tapauksessa sitd kdytetddn kéyttdjan tunnistamiseen. Jos kuitenkin kiyttdjd on tekeméassi
sormenjilkien lisdystd, niin silloin sormenjilki liitetdén osaksi jo kédyttoliittymallad
tiedossa olevaa UserInfo-komponenttia. Kiyttoliittymén tulee tarkistaa silloin, kun se
liittdd sormenjilked osaksi UserInfo-oliota, ettd sormenjilki ei kuulu eri kayttdjille.

public boolean unknownUser(void);

Metodia kutsutaan silloin, kun jirjestelméén tulee tunnistamaton kéyttédj. Jos
kiayttoliittyma ei ole sormenjélkien syottdmisen tilassa, niin silloin se vain ndyttda
ilmoituksen, ettd se on havainnut tunnistamattoman sormenjiljen, ja metodi palauttaa
"false"-arvon. Jos metodi on sormenjilkien syottdamiseen tarkoitetussa tilassa, niin
silloin metodi palauttaa "true"-arvon. Téll6in rajapintaa kiyttdvd komponentin tulisi
kutsua rajapintaa addFingerprint-metodilla.

public void addFingerprint(int id);

Metodi vilittdd kayttoliittymille uuden sormenjéljen id-numeron, jolla sormenjilki on
tallennettu kantaan. Tdméa sormenjilki liitetdédn sitten osaksi kiyttdjin UserInfo-oliota,
joka tallennetaan kantaan, kun kéyttdjd on tehnyt muutoksensa tietoihinsa.

public void stopForProblem(String problemstringid);

Jos ohjelman kasittelyssid tapahtuu hetkellinen virhe, esimerkiksi yhteys tietokantaan
hividi viliaikaisesti, menee kayttoliittyma tdtd metodia kutsumalla suojattuun tilaan,
jossa kayttdjat eivit voi tehdd muutoksia. Kayttoliittyma ndyttdd problemstringid-
parametrin médrittelemén virheilmoituksen, joka 10ytyy kielitiedostoista.

public void continue(void);

Jarjestelmén ongelman poistuttua kutsutaan tdtd metodia. Kayttoliittymé poistaa
virheilmoituksen ja menee takaisin normaalitilaan odottamaan uutta sisdénkirjautumista.
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5.3.2 UserInterfaceEvent

Rajapinnan tehtivini on vilittdd kiyttdjin tekemien valintojen vaikutukset
kayttoliittymistd muulle ohjelmalle. Tdmén kaltaisia tapahtumia ovat esimerkiksi
ostosten teko tai tuotteiden tuominen, seki kiyttdjin omien asetusten muuttaminen.

Metodit
public boolean authenticateUser(String username, String password);

Kayttoliittyma kutsuu tidtd metodia uuden kiyttdjin rekisterdinnin yhteydessi, kun
kayttdjd antaa kdyttdjatunnuksensa ja salasanansa. Metodi palauttaa "true"-arvon, jos
kiyttdjdn salasana ja kdyttdjatunnus tdsmadvit toisiinsa. Jos ne eivit tdsmad, metodi
palauttaa "false"-arvon.

public void saveUser(Userlnfo user);

Kayttoliittymi kutsuu tdtd metodia, kun se haluaa tallettaa UserInfo-oliossa olevat tiedot
tietokantaan. Parametrina on UserInfo-olio. Metodi ei palauta mitédén.

public void exportProduct(UserInfo user, ExportProduct product);

Kayttoliittyma kutsuu tdtd metodia, kun kiyttdjd ostaa jonkin tuotteet jarjestelmasta.
Parametrina se saa UserInfo-olion, joka kertoo kéyttdjin, joka tuotetta on ostamassa ja
tuotteen, jonka kiyttdjd osti. Metodilla ei ole paluuarvoa.

public void importProduct(UserInfo user, ImportProduct product, int amount);

Kayttoliittyma kutsuu tdtd metodia, kun kiyttdji tuo jonkin tuotteen ja rekisterdi
tuonnin jirjestelmédédn. Parametreina metodilla on UserInfo-olio, joka kertoo kenesté
kayttdjastd on kyse, ja ImportProduct-olio kertomassa tuote ja tuotavan tuotteen maira.
Metodi ei palauta mitédén.

public ExportProduct[] getProductList(void);

Téamin metodin avulla kdyttoliittymé hakee listan jdrjestelmissé olevista ostettavista
tuotteen. Metodilla ei ole parametreja ja se palauttaa ExportProduct-olioiden listan.

public void insertAlert(ImportProduct product);

Lisdd kantaan tiedon, ettd jokin tuote on loppumassa. Saa parametrina ImportProduct-
olion, joka kertoo misti tuotteesta on kyse. Kéyttoliittymi kutsuu tdtd metodia, kun
jokin kayttdja pistdd hilytyksen tuotteelle piille.

public void removeAlert(ImportProduct product);

Poistaa kannasta tiedon, ettéd jokin tuote on loppumassa. Saa parametrina
ImportProduct-olion, joka kertoo misti tuotteesta on kysymys. Kayttoliittyma kutsuu
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tatd metodia, kun joku kiyttdjd poistaa hilytyksen tai kédyttdjd tuo hilytyksen alaista
tuotetta jarjestelmiin.

public ImportProduct[] getAlerts(void);

Tami metodi hakee kdyttoliittymille listan voimassa olevista hilytyksistd. Metodi ei saa
mitddn parametreja ja palauttaa listan ImportProduct-olioita, joille hdlytys on pistetty
paille. Jos yhdelldkién tuotteella ei ole hilytystd péilld, palauttaa tyhjén listan.

public ProductGroup[] getProductGroups(void);

Kéyttoliittyma hakee tamén metodin avulla listan tuoteryhmisti ja niihin kuuluvista
tuotavista tuotteista. Metodi ei saa mitddn parametreja ja palauttaa listan ProductGroup-
olioita. Kayttoliittyma kutsuu tdtd metodia tavallisimmin, kun se rakentaa tuotteiden
tuontindkymadi ja sinne listaa tuotavista tuotteista.

public void deleteFingerprint(int id),

Poistaa id:n méirittelemén sormenjiljen jarjestelmistd. Kayttoliittyma kutsuu titd
metodia, kun kéyttdja on merkinnyt id:11d varustetun sormenjéljen korvattavaksi uudella
ja sormenjiljen tilalle tulee uusi, joko tunnistamaton sormenjélki tai jokin muu
tunnistettu sormenjélki, kuin kohdassa jo aikaisemmin varastoitu. Kayttoliittymin
tehtdvind on ennen metodin kutsumista varmistaa, ettd kyseinen sormenjilki ei ole
merkitty my0s saman kdyttdjin muihin sormiin kuuluvaksi.

public Userlnfo loadUser(String username);

Metodin tehtdvinid on hakea kiyttédjin tiedot. Metodi saa parametrina kdyttdjatunnuksen
ja palauttaa UserInfo-olion. Tétd metodia kdytetdén silloin, kun jo rekisterditynyt
kayttdjd haluaa vaihtaa sormenjélkiddn, mutta ei joko halua tai pysty kirjautumaan
sisddn omilla sormen;jiljilldédn ja kirjautuu sisdin kiyttdjatunnuksellaan.

public CancelProduct cancelProductExport(UserInfo user);

Kayttoliittyma kutsuu tidtd metodia, kun kiyttdjd peruu viimeisimmén ostotapahtuman.
Parametrina metodi saa kdyttdjan tiedot UserInfo-oliona ja metodin tulee palauttaa
CancelProduct-olio, joka siséltdd tiedon siitd minké tuotteen osto peruttiin ja milloin
ostaminen oli tapahtunut. Jos UserInfo-oliossa oleva cancel Allowed-muuttuja on false,
kiyttdjan ei ole mahdollista tehdd peruutusta. Jos metodia tillaisessa tapauksessa

kutsutaan, se palauttaa null.

5.3.3 Database

Rajapinta tarjoaa tarvittavat metodit tiedon hakemiseen tietokannasta ja sen
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tallettamiseen sinne. Monet jirjestelmén kiyttdmistd tieto-olioista luodaan rajapinnan
toteuttavassa komponentissa tietokannan tiedoista.

Metodit

public Userlnfo loadUser(int id);

Metodi palauttaa UserInfo-olion sille annettua id-numeroa vastaan. Id-numero on sama
kuin jokin kdyttdjdén liitettyjen sormenjidlkien numeroista.

public Userlnfo loadUser(String username);

Metodi palauttaa kédyttdjan UserInfo-olion kédyttdjdnimen perusteella.

public void saveUser(Userlnfo user);

Metodi tallettaa sille annetun UserInfo-olion tiedot kantaan. Metodilla ei ole
paluuarvoja.

public void exportProduct(UserInfo user, ExportProduct product);

Metodi saa parametreina UserInfo ja ExportProduct -oliot. Ndiden perusteella Database-
komponentti tallettaa UserInfo-olion midrittamalle kayttdjdlle oston ExportProduct-
olion miirittdmasti tuotteesta. Metodilla ei ole paluuarvoja.

public CancelProduct cancelProductExport(UserInfo user);

Metodin avulla perutaan viimeisin tuotteen osto. Saa parametrina kéyttédjin, jolta osto
perutaan ja palauttaa perutun oston tiedot CancelProduct-oliossa.

public void importProduct(UserInfo user, ImportProduct product, int amount);

Metodin avulla rekisteroiddin kiyttdjin tuotteen tuominen jirjestelmédn. Metodi saa
parametreina kiyttdjitiedot UserInfo-oliossa, Tuotteen tiedot ImportProduct-oliossa ja
tuotavan midrin. Ndiden tietojen perusteella tuotavan méidrdn mukaan kiyttdjin tilin
saldoa kasvatetaan ryhmaéssé, johon tuote kuuluu. Metodi ei palauta mitdan.

public ExportProduct[] getProductList(void);

Metodin avulla ohjelma saa listan ostettavista tuotteista. Tati listaa kidytetdédn, kun
kayttdjd ensimmadistd kertaa valitsee vakiotuotteen, jonka haluaa ostaa. Metodi ei saa
mitddn parametreja ja palauttaa ExportProduct-olioiden listan.

public void insertAlert(ImportProduct product);

Metodi tallettaa tietokantaan mééritylle tuotteelle hilytyksen, ettd tuote on loppumassa.
Tuote saada parametrina, joka on ExportProduct-olio ja metodi ei palauta mitédén.
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public void removeAlert(ImportProduct product);

Metodi poistaa hilytyksen tuotteelta, jolle on médritty aikaisemmin hélytys. Jos
tuotteella ei ole hidlytystd metodi ei tee mitidin. Saa parametrina tuotteen ImportProduct-
oliona ja ei palauta mitiin.

public ImportProduct[] getAlerts(void),;

Metodi hakee kannasta listan tuotteista, joille on asetettu hélytys. Se ei saa mitdin
parametreja ja palauttaa listan ImportProduct-olioita.

public int saveFingerprint(FPData data);

Metodi tallettaa sormenjiljen tunnistetiedon kantaan ja antaa vastauksena id:n
sormenjiljelle, joka juuri talletettiin. Metodin parametrina on FPData-olio ja se
palauttaa kokonaisluvun.

public ProductGroup[] getProductGroups(void);

Metodin avulla saadaan lista tuoteryhmistd, jotka sisdltdvit listan ryhméén kuuluvista
tuotavista tuotteista. Metodi ei ota mitddn parametreja ja palauttaa listan ProductGroup-
olioita.

public FPData[] getFingerprintData(void);

Metodin tehtdvinid on hakea kannasta kaikki sormenjélkien tunnistetiedot. Metodi
palauttaa listan sormenjilkid FPData-olioina.

public void deleteFingerprint(int id):

Poistaa id-numeron méérittimén sormenjiljen kannasta. Metodi saa parametrina id-
numeron kokonaislukuna ja ei palauta mitién.

public boolean reconnectDatabase(void),

Metodia kutsutaan, jos tietokantayhteys on jostain syystd katkennut. Metodi yrittdd
avata yhteyden tietokantaan, ja jos yhteytti ei saada, palauttaa "false"-arvon. Jos yhteys

alkaa metodin suorittamisen aikana toimimaan, palautetaan "true"-arvo.

5.3.4 Configuration

Rajapinnan tehtidvidni on antaa ndkymi komponenttiin, jonka tehtdvi on lukea asetukset
ohjelman asetustiedostosta. Komponentti muuttaa asetukset asetusolioiksi, jotka
MainProgram-komponentti noutaa ja vélittdd ohjelman muille osille.
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Metodit

public DBSettings getDBSettings(void);

Metodi palauttaa DBSettings-olion, joka siséltidi tietokannan asetukset ja hakulauseet.
Tamai olio annetaan alustusparametrina Database-komponentille.

public GUISettings getGUISettings(void);

Metodi palauttaa GUISettings-olion, joka sisiltdad kiyttoliittymén asetukset ja eri
kieliversiot kiyttdjille ndytettdvistd teksteistd. Tamai olio annetaan alustusparametrina
GUI-komponentille.

public FingerprintSettings getFingerprintSettings(void);

Metodi palauttaa FingerprintSettings-olion, jonka avulla ohjelma antaa
FingerprintAuthentication-komponentille sen tarvitsemat asetukset komponentin
alustuksen yhteydessd.

public AuthenticationSettings getAuthenticationSettings(void);

Metodi palauttaa AuthenticationSettings-olion, jonka avulla Authentication-
komponentti saa tarvitsemansa asetukset.

5.3.5 UserAuthentication

Rajapinnan tehtivini on antaa normaaliin kdyttdjatunnistukseen yhtendinen rajapinta.
Rajapinnan avulla kayttdjit voivat tunnistautua TKTL:n normaalilla kdyttdjdtunnus ja
salasana -parillaan.

Metodit
public boolean authenticateUser(String username, String password);

Metodi saa parametreinaan kédyttdjanimen ja salasanan String-olioina. Metodi palauttaa
"true"-arvon, jos kdyttdjdn salasana ja kiyttdjatunnus ovat oikein. Muussa tapauksessa
metodi palauttaa "false"-arvon.

5.3.6 Fingerprint

Rajapinnan avulla ohjelma voi antaa sormenjilkitunnistuskomponentille kdskyja.
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Metodit
public void deleteFingerprint(int id),

Metodin avulla voidaan FingerprintAuthentication-komponentin vilimuistista poistaa
jarjestelmaisté poistettuja sormenjilkid. Metodi saa parametrina poistettavan
sormenjdljen id-numeron ja ei palauta mitdén.

public void addFingerprint(FPData data),

Metodin avulla voidaan uusi sormenjéljen tunnistustieto tallettaa
FingerprintAuthentication-komponentin vélimuistiin. Ndin komponentin ei tarvitse
kdyda turhaan hakemassa kaikkia tunnistetietoja tietokannasta ajantasaisuuden
varmistamiseksi.

5.3.7 FingerprintEvent

Rajapinnan tehtidvéani on kuunnella FingerprintAuthentication-komponentilta tulevia
tapahtumia ja vilittdd néitd eteenpidin muiden ohjelman osien kidyttoon. Rajapintaan
tulee pddasiassa tapahtumia, kun kéyttdja laittaa sormen sormenjilkilukijaan ja
ohjelmaa kdynnistettdessa.

Metodit
public boolean authenticatedFingerprint(int id);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun se saa sormenjiljen, jonka se onnistuneesti
tunnistaa id-numeron mukaiseksi sormenjiljeksi. Mikili sormenjilked vastaavaa
kiyttdjaa ei 10ydy endd tietokannasta (eli tunnistetieto pitdd poistaa myds vilimuistista),
metodi palauttaa “false”. Muuten palautetaan “true”.

public void unAuthenticatedFingerprint(FPData data);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun se saa sormenjiljen, jota ei tunnistettu. Metodi
saa parametrina uuden sormenjéljen, jolloin ohjelma voi pdittdd mitd se haluaa tehdi
sormenjdljelli.

public FPDatal] getFingerprintData(void);

Komponentti lataa timéin metodin avulla itselleen sormenjilkien tunnistusdatan
tietokannasta. Vastauksena palautetaan lista sormenjélkia FPData-olioina.

5.3.8 GUI-komponentin alikomponenttien rajapinnat

GUI-komponentilla on useampia sisdisten osien vililld olevia rajapintoja. Nédiden
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tehtdvind on mahdollistaa eri komponenttien vélinen tiedonsiirto ja samalla selkeyttda,
sekd jakaa GUI-komponentin rakennetta. Seuraavaksi kuvaamme rajapintojen rakenteen
ja kerromme tarkemmin mité ne ja niiden metodikutsut tekevit.

5.3.8.1 ViewEventInterface

Rajapinta tarjoaa tarvittavat metodit GUI-Komponentin muille alikomponenteille, jotta
ne voivat kutsua GuiMain-komponenttia ja sen avulla muita sen aliosia tai muuta
ohjelmaa. Rajapinnasta on esitelty kaikki sen tarjoamat metodit. Kaikki GUI-
komponentin osat kiyttivit titi rajapintaa.

paketti:
gui.interfaces
metodit:

public void changeStartView(void),
Komponentit kutsuvat titd metodia, kun kéyttdja painaa uloskirjautumisnappia.

GuiMain luo uuden ilmentymin startView.StartPanel luokasta ja tekee siitd uuden
contentPanensa.

public void changeShopView(void),;
Komponentit kutsuvat tdtd metodia, kun kayttdja siirtyy kdyttoliittymén ostondkyméan.

GuiMain luo uuden ilmentymén shopView.ShopPanel luokasta ja tekee siitd uuden
contentPanensa.

public void changelmportView(void),

Komponentit kutsuvat tdtd metodia, kun kéyttdja siirtyy kayttoliittyman
tuontindkymaan.

GuiMain luo uuden ilmentymén importView.ImportPanel luokasta ja tekee siitd uuden
contentPanensa.

public void changeConfigView(void);

Komponentit kutsuvat titd metodia, kun kayttd;ja siirtyy kayttoliittymén
asetusndkymaéén.

GuiMain luo uuden ilmentymin configView.ConfigPanel luokasta ja tekee siitd uuden
contentPanensa.

public void changeAlertView(void);
StartView-komponentti kutsuu titd metodia, kun kdyttdja siirtyy kdyttoliittymén

hilytysten lisdysndkyméan. GuiMain luo uuden ilmentymén alertView.AlertPanel
luokasta ja tekee siitd uuden contentPanensa.
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public void changeRegisterView(void),

Komponentit kutsuvat titd metodia, jos kéyttdja siirtyy kdyttoliittymén uuden kayttijian
rekisterdimisndkyméén.

GuiMain luo uuden ilmentymin registerView.RegisterPanel luokasta ja tekee siitd
uuden contentPanensa.

public void changeLanguage(void);

Komponentit kutsuvat titd metodia, jos kdyttdjd vaihtaa kdyttoliittymén kielta.
GuiMain vaihtaa kielen ja luo uudelleen sen hetkisen contentPanen ja paivittda itsensa.
public String getGuiText(String id);

Komponentti kutsuu titd metodia saadakseen jonkin kéyttoliittyméssid esiintyvin
tekstin. Koska GuiMain tietdd, ettd miké kieli on milldkin hetkelld kdytossé se osaa
palauttaa tekstin oikealla kielella.

public void importProduct(ImportProduct product);
Komponentti kutsuu titd metodia, kun kéyttdja on valinnut tuotavan tuotteen.

GuiMain kertoo muulle jirjestelmalle, ettd kéyttdja on tuonut tuotteen product ja
hyvéksynyt sen tuonnin.

public void setFavoriteProduct(ExportProduct product);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun kéyttdjd vaihtaa tuotetta, jonka hén haluaa
vakiona veloitettavan pelkistddan sormenjéljen antamalla.

GuiMain kertoo asiasta muulle jarjestelmaille.
public void addAlert(void);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun jollekin tuotavalle tuotteelle halutaan asettaan
hilytys sen loppumisen merkiksi. Tétd metodia kutsutaan kun kéyttija on jo valinnut
tuotteen ja painaa hilytyksen varmistuspainiketta.

GuiMain kertoo asiasta muulle jarjestelmalle.
public String getSelectedAlertProduct(void);

Metodi palauttaa kdyttdjalla valittuna olevan tuotteen nimen, kun kéyttdja on
asettamassa tuotehilytysti jollekin tuotteelle.

public void alertProduct(ImportProduct product),

Talld metodilla tuotehdlytyksen lisdysndakyma ilmoittaa GuiMainille, ettd kayttdjd on
valinnut jonkin tuotteen tuotelistasta.
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public void authenticateUser(String username, String password);

Komponentti kutsuu tdtd metodia, kun se on saanut kayttdjiltd kayttdjaitunnuksen ja
salasanan, joiden avulla kdyttdja haluaa rekisterditya jarjestelmaan.

GuiMain kysyy muulta jirjestelmiltid onko kéyttdjé jo rekisteroinyt. Mikali ei ole, mutta
on laitoksen kéyttdjd GuiMain luo uudelleen registerView.RegisterPanel luokan ja
kertoo, ettd on néytettavi lisdkentdt. Mikali kéyttdja oli jo rekisterditynyt luodaan
configView.ConfigPanel luokka ja laitetaan se GuiMainin contentPaneksi. Mikali
yritetddn salasanaparilla, joka ei ole laitoksen, kdyttdjélle kerrotaan vain, ettd tunnus ei
kelpaa.

public void setUserName(String firstname, String familyname);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun kéyttdja haluaa asettaa itselleen etunimen ja
sukunimen jérjestelméan.

GuiMain muuttaa UserInfo oliota.

public void buyProduct(ExportProduct product),

Komponentti kutsuu tatd metodia, kun kéyttdja ostaa tuotteen jarjestelmaista.
GuiMain kertoo tapahtuneesta muulle jirjestelmille.

public void productSelected(ExportProduct product),

Komponentti kutsuu titd metodia, kun kéyttdja valitsee, ettd minkd tuotteen hin aikoo
ostaa jdrjestelmasta.

GuiMain kertoo muulle jarjestelmaélla, ettd kdyttdjd ostaa tuotteen product.
public void removeAlert(ImportProduct product);

Komponentti kutsuu titd metodia, kun kayttdja kuittaa jonkin hélytyksen késitellyksi.
(Eli on tuonut tai aikoo tuoda hélytettavéa tuotetta.)

GuiMain kertoo jarjestelmaille, etti hilytys poistetaan, jonka jélkeen luo uudelleen
alertView.AlertPanelin ja laittaa sen contentPanekseen.

public int getCurrentLanguage(void),

Komponentti kutsuu tdtd metodia, saadakseen tietdd miké kieli on tilld hetkelld
kaytossd. Metodia tarvitaan, koska tuotteiden nimet ovat tuotteissa ja nditd nimid ei
kysytd tdmén takia rajapinnan kautta.

public Imagelcon getLanguagelmage(void),
Komponentti kutsuu tidtd metodia saadakseen tdmianhetkisen kielen kuvan.
public void addingFingerprint(int finger),

Komponentti kutsuu tdtd metodia kertoakseen, ettd kayttéjd on lisidiméassd parametrina
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saatavaan sormeen sormenjiljen. GuiMain menee tilaan, jossa se tietdd, ettd seuraava
sormenjélki on jélki joka talletetaan vaatimusten tiyttyessa kéyttédjalle.

public void cancelFingerprintAdd(void),

Komponentti kutsuu tdtd metodia, kun kdyttdja peruu sormenjéljen lisdémisen johonkin
sormistaan.

GuiMain poistuu tilasta, jossa se odottaa kéyttéjélle lisittivan uuden sormenjéljen.
public void cancelLastAction(void);

Komponentti kutsuu titd metodia, jos kdyttdja haluaa perua viimeisimman
ostotapahtuman.

GuiMain kertoo muulle jérjestelmélle, ettd kiyttdjaltd on peruttava sen viimeinen
tapahtuma.

public int getBalance(String[] productGroup),

Metodi saa parametrinaan jonkin tuoteryhméan nimen (nimitaulukon), ja palauttaa
jarjestelmiin kirjautuneena olevan kéyttdjan saldon tdssi tuoteryhmassa.

5.3.8.2 Viewlnterface

Luokka on kaikkien muiden komponenttikohtaisten rajapintaluokkine yliluokka. Se
madrittelee kaikille yhteiset metodit, joita GuiMain tarvittaessa kutsuu. Yksikdén
komponentti ei suoraan toteuta téitd rajapintaa. Méaariteltdvit metodit ovat
komponenttien tarjoamien ndyttdjen niyttdmiseen ja piilottamiseen, seké kielenvaihtoon
liittyvia.

paketti:

gui.interfaces

metodit:

public void changeLanguage(void),;

Tatd metodia kutsutaan, kun kdyttoliittymén halutaan vaihtavan siind olevat tekstit

uusiksi. Metodin kutsumisen jdlkeen komponentti kyselee uudet tekstit
ViewEventInterface-rajapinnan getGuiText-metodin avulla.

public void showView(JFrame guimain),

Tatd metodia kutsutaan, kun halutaan timén komponentin pistévén itsenséd nékyviksi
kayttoliittymassa.

public void hideView(void);

Tatd metodia kutsutaan, kun halutaan piilottaa tima komponentti kayttoliittymassa.
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5.3.8.3 RegisterViewInterface
Tadma on RegisterView-komponentin rajapinta, jonka kautta sitd hallitaan. Se perii
Viewlnterface-rajapinnan metodit ja lisdksi médrittelee komponenttikohtaisia metodeja.
paketti:
gui.interfaces
metodit:
public void showAskName(boolean authOK)
Metodia kutsutaan, kun kayttdjan antamat salasana ja kdyttijatunnus on tarkistettu ja on

havaittu, ettd kyseessd on uusi kdyttdjd. Metodi saa RegisterView-komponentin
ndyttdmadn etu- ja sukunimen kyselyyn tarkoitetut syote kentét kéyttajalle.

5.3.8.4 ShopViewlnterface

Tamai on ShopView-komponentin rajapinta, jonka avulla sille annetaan tiedot kiyttdjan
ostettavissa olevista tuotteista ja tieto my0s kdyttdjan saldoista eri tuoteryhmissé. Se
my0s perii ViewlInterface-rajapinnan metodit.

paketti:

gui.interfaces

metodit:

public void addExportProducts(ExportProduct[] products),;

Metodi syoOttia tuotteet, joita kdyttdjd voi ostaa jarjestelmistd komponentin ndyttimain
tuotelistaan. Tuotteet on jirjestetty sen mukaan mité tuotteita kdyttdja on eniten ostanut.

public void setBalance(UserBalance[] balances);

Metodin avulla komponentille sydtetdan tieto kéyttdjan saldoista eri tuoteryhmissa.
Jokaista jérjestelmassd olevaa tuoteryhméi vastaa yksi UserBalance-olio.

5.3.8.5 ImportViewlterface

Tamé on ImportView-komponentin rajapinta, joka myos perii ViewInterface-rajapinnan
toiminnallisuuden. Se liséksi mairittdd omat metodinsa tuotavien tuotteiden ja kayttdjan
saldotietojen syottdmiseen komponentille.

paketti:

gui.interfaces
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metodit:
public void addImportProductGroups(ProductGroup[] groups);

Metodin avulla ImportView-komponentille sy6tetddn lista tuoteryhmisté, joita
jérjestelmédssé on ja niiden sisdlld ryhmédn kuuluvista tuotavista tuotteista.

public void setBalance(UserBalance[] balances);

Metodin avulla komponentille syotetddn tieto kdyttdjan saldoista eri tuoteryhmissé.
Jokaista jirjestelmissd olevaa tuoteryhmii vastaa yksi UserBalance-olio.

5.3.8.6 AlertViewlnterface

Toteuttaa AlertView-komponentin ohjausrajapinnan. Rajapinta perii itse
madrittelemiensd metodien lisdksi myos Viewlnterface-rajapinnan metodit.
paketti:
gui.interfaces

metodit:
public void addImportProductGroups(ProductGroup[] groups);

Metodin avulla AlertView-komponentille syotetdén lista tuoteryhmistd, joita
jérjestelmédssé on ja niiden sisdlld ryhméan kuuluvista tuotavista tuotteista. Ndiden

avulla komponentti sitten tekee listan tuotteista, joille voidaan asettaa hilytys siitd, ettd
tuote on loppumassa.

5.3.8.7 StartViewlnterface

Rajapinta StartView-komponentin hallintaan. Rajapinta myds perii ViewInterface-
rajapinnan metodit ja lisdksi toteuttaa komponentille ominaisia metodeita, joiden avulla
sen tilaa voidaan muuttaa. Nama metodit auttavat lisddméaén hélytyksié ja poistamaan
niitd komponentista.

paketti:

gui.interfaces

metodit:

public void removeAlert(ImportProduct product);

Metodin avulla ilmoitetaan StartView-komponentille, ettd se voi lopettaa ndyttiméasti
parametrina olevalle tuotteelle loppumisvaroitusta.

public void addAlert(ImportProduct product),

Metodin avulla ilmoitetaan StartView-komponentille, ettd parametrina ilmoitetulle
tuotteelle pitdd nayttdd varoitus, ettd tuote on loppumassa.
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5.3.8.8 ConfigViewlInterface

Rajapinnan avulla voidaan hallita ConfigView-komponentin tilaa. Sen kautta pystyy
lisidmain komponentille tiedon jarjestelmasti ostettavista tuotteista, lisdtd sormenjalkid
ja antaa komponentille tiedon kéyttdjdn sen hetkisesti saldosta jarjestelmissa.

paketti:

gui.interfaces

metodit:

public void addExportProducts(ExportProduct[] products);

Lisda listan jirjestelmaéstd ostettavista tuotteista komponenttiin. Jos kayttéja on uusi lista

on aakkosjirjestyksessd. Muussa tapauksessa lista on kédyttdjan
suosituimmuusjérjestyksessa.

public void addFingerprints(boolean/] fingerprints),

Antaa komponentille tiedon, ettd missa kéyttdjan sormista on talletettuna sormenjélki.
Jos sormessa ei ole sormenjilked, niin sen kohdalla taulussa on "false'-arvo , muuten
"true''-arvo.

public void setBalance(UserBalance[] balances);

Metodin avulla komponentille syotetddn tieto kdyttdjén saldoista eri tuoteryhmissé.
Jokaista jarjestelmissd olevaa tuoteryhmii vastaa yksi UserBalance-olio.

public void fingerprintAdded(void),

Kertoo komponentille, ettd kdyttdjélle on onnistuneesti tallennettu sen valitsemaan
sormeen sormenjélki, jotta komponentti voi nédyttdd tiedon kéyttdjille.
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6 Raportointiliittyméan arkkitehtuuri

Raportointiliittymédn avulla kdyttdjdt pystyvit tulostamaan raportteja jérjestelmén
kaytostd. Niisté raporteista kdy ilmi esimerkiksi tuotteiden tuonnit ja viennit, kédyttdjien
saldot jédrjestelmissé ja tuotteiden hintoihin tehdyt muutokset.

Raportointiliittymid kédytetddn my0s jarjestelmin yleiseen hallintaan. Sen avulla
padkayttdjat voivat poistaa kdyttdjid jarjestelmésti ja tehdd tuotteisiin liittyvid
muutoksia, joita ovat esimerkiksi tuoteryhmien ja tuotteiden lisdys ja poisto. Lisédksi on
mahdollista muuttaa tuotteiden ominaisuuksia, kuten tuotteen ostohintaa ja tuotteen
tuonnista annettavaa hyvitysta.

6.1 PHP:n erityisominaisuuksia

Luokkien metodit ovat kaikki public-metodeita, koska PHP:n versio 4.x ei tue private-
metodeita. Samoin luokissa olevat muuttujat ovat public-muuttujia. Muuttujien nimissé
kaytetddn ns. unkarilaista notaatiota, jolla kerrotaan muuttujan tyyppi. Esimerkiksi $a_
on array- tyyppinen muuttuja, $s_ on string-tyyppinen muuttuja. Muuttujat array
vastaavat Javan list muuttujia.

Boolean-muuttujia ei kéytetd, koska PHP ei tunnista true ja false -arvoja oikein. Tama
on huomattu useissa kdytdnnon toteutuksissa. Sen takia on parempi palauttaa

kokonaisluku (int) 0 tai kokonaisluku (int) 1, joiden arvoja on helpompi tunnistaa PHP
kielelld. O tarkoittaa raportointiliittymédssd boolean muuttujaa false ja 1 tarkoittaa true.

6.2 Luokkien ja tiedostojen toiminta

Linkeissd kulkeviin muuttujiin viitataan § GET[”muuttujan_nimi”] nimell4 ja
lomakkeiden vilittimiin muuttujien arvoihin, joiden metodina on post, viitataan

$ POST[”lomakkeen kentdn nimi”]. Luokkien sisélle ndma arvot vieddén asettamalla
luokan sisdisen muuttujan $a_get arvoksi $ GET ja $a_post arvoksi $_POST. Luokkien
ulkopuolella muuttujiin viitataan $§ GET[”muuttujan_nimi”] arvolla ja luokkien sisélla
$this->a_get[”muuttujan_nimi”] arvolla. Post muuttujaan viitataan vastaavasti.

6.2.1 Istunnonhallinta

Istunnonhallinta toteutetaan PHP:n $ SESSION muuttujien avulla. Kun kéyttdja ensi
kertaa tulee raportointiliittymén aloitussivulle, hidnelle luodaan istunto, joka on
voimassa raportointiliittymassd. § SESSION["user"] -muuttujassa on kdyttdjan tunnus
jolla kdyttdja tunnistetaan. Mikali kdyttdjaa ei tunnisteta, hdnet ohjataan ulos
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raportointiliittymasté ja hdnet yritetddn tunnistaa uudelleen TKTL:n kdyttdjatunnusta
vastaan. [stunnon voimassaoloaika riippuu PHP:n asennuksesta ja sen pituus on php.ini-
tiedostossa médritellyn istunnon maksimipituus.

Istuntoa hallitaan tiedostossa session.php, joka liitetddn jokaisen raportointiliittymaan
juuressa olevan sivun alussa. Tiedostossa session.php on istunnon tarkistus,
kielenvalinnan hallinta ja tietokantayhteyden avaus.

6.2.2 Kielenvalinta ja Kkielen vaihtaminen

Kayttdjan kirjautuessa ladataan tietokannasta kéyttdjan kieli. Se tallennetaan muuttujaan
$ SESSION["lang"]. Raportointiliittyméan kayttdmaét sanat ovat tiedostoissa
include/fin.php, include/swe.php, include/eng.php. Jokaisessa tiedostossa on luokka
Language, jota kéytetddn raportointiliittymaéssd. Istunnonhallinnassa liitetddn kayttdjén
kielen mukainen tiedosto. Kielti voi vaihtaa klikkaamalla raportointiliittyman oikeassa
kulmassa lipun kuvaa, joka vaihtaa istunnossa valittua kieltd karusellin omaisesti.
Suomi -> Ruotsi -> Englanti -> Suomi -> ja niin edelleen.

6.3 Raportointiliittyman hakemistorakenne

Hakemistorakenne on pidetty mahdollisimman yksinkertaisena. Itse ohjelman péésivut
sijaitsevat hakemistopuun juuressa ja eri hakemistoihin on sijoitettu tietyn tyyppisté
tietoa. Tdmai helpottaa ohjelman rakenteen pitdmistd mahdollisimman siistiné ja helposti
hallittavana.

6.3.1 Alihakemistot

beans

Hakemistossa on PHP:n luokat, joilla hallinnoidaan raportointiliittymaén tietoja.
Hakemistossa ovat productBean, userBean, seké reportBean.

connection

Hakemistossa on tietokantayhteyden luomiseen seka tietokantakyselyiden
suorittamiseen tarvittavat tiedostot. Connection.php, Connection oracle.php ja
Connection_postgres.php

CSS

Hakemistossa raportointiliittymén tyyli- ja Javascript-tiedostot.
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pics
Hakemistossa on raportointiliittyméan kayttdmat kuvat.
include

Hakemistossa on istunnon hallintaan tarvittava tiedosto session.php seka
kielenhallintaan tarvittavat tiedostot fin.php, swe.php ja eng.php.

6.3.2 Tiedostopuun juuressa olevat tiedostot

Seuraavaksi on kuvattu ne tiedostot, jotka ovat tiedostopuun juuressa. Nama tiedostot
toteuttavat kayttoliittymén padsivut ja sisiltdvit ohjelman paiasiallisen toteutuksen.
Sivujen viliset siirtymét on kuvattu kuvissa 5, 6, 7 ja 8.

Kirjautuminen
aloitussivu

Tuotteet Sivu 2 (slide 2)

listaa tuotteet
/wéa*/ ryhmittain
'y \}%\

Kayttajat sivu
listaa kayttajat

/ Sivu 3 (slide 3)
4

Raportit sivu
valitse raportti

/ Sivu 4 (slide 4)
Ohjeet

staattinen sivu
jossa tekstisisaltoa

Kayftajan tunnistus

Y

Kirjaudu ulos
poistaa kirjautumisen

SIvu 1

Kuva 5: Aloitusnédkymd

index.php
Tiedosto, joka ohjaa kirjautumiseen. Tiedosto ohjaa Apachen kirjautumisikkunaan,

jossa annetaan tietojenkdsittelytieteen laitoksen tunnus ja salasana. Tunnistuksen
jélkeen siirrytdén itse sovellukseen ja sivulle product.php.
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product.php

Tiedosto joka listaa tuotteet ryhmittiin. Kun klikkaa ryhmén nimed, ryhmén tuotteet
listataan ryhmén nimen alla. Kun tuotteen nimeé klikataan tuotteen tiedot ladataan ja
siirrytddn sivulle editProduct.php. Sivulta pidsee tuotteen tiedon lisddmislomakkeeseen
addProduct.php painamalla "lisd4 tuote™ linkkid ja tuotteen poistamiseen tarkoitetulta
sivulle removeProduct.php. editProduct.php ja removeProduct.php sivulle vilitetdén
GET-parametrissa tuotteen id.

editProduct.php

Sivulla néytetddn tuotteen tiedot lomakkeessa. Tuotteen tiedot ladataan GET-parametrin
mukaan. Kun tuotteen tietoja muokataan ja klikataan tallenna, tuotteen tiedot
tarkistetaan ja jos pakolliset tiedot on sydtetty, tuotteen tiedot tallennetaan. Tiedot
valitetddn html-lomakkeella POST metodilla editProduct.php-tiedostolle. Tallennuksen
jélkeen siirrytddn product.php-sivulle jossa ndytetddn tieto ettd tuotteen tiedot
tallennettu. Jos kaikkia tuotteen pakollisia tietoja ei ole syotetty, palataan takaisin
lomakkeeseen virheellisine tietoineen ja lomakkeen virheellisen kentdn kohdalla
tulostetaan virhetieto. Lomakkeesta paisee sivulle product.php klikkaamalla ”Peruuta”
nappia.

addProduct.php

Sivulla nédytetdén tyhjd lomake, johon voidaan syottid tuotteen tiedot. Tuotteen
lisdyksessé tehddidn samat tarkistukset kuin editProduct.php-sivun kohdalla. Tarkistus ja
tuotteen lisdys tehdéddn sivulla addProduct.php. Virhetilanteessa tulostetaan lomake,
jossa edellisessa tilanteessa syotetyt tiedot ja virheteksti véaérin syotettyjen kenttien
kohdalla. Lomakkeesta pdésee sivulle product.php klikkaamalla Peruuta” nappia.

removeProduct.php

Sivulle tullaan product.php-sivulta. Télle sivulle vélitetddn GET-parametreissa tuotteen
id. Sivulla kysytddn varmistus halutaanko tuote poistaa vai ei. Jos varmistusta ei anneta,
kayttdja ohjataan ei-linkilla takaisin product.php sivulle. Mikili varmistus annetaan,
tuote passivoidaan asettamalla tuote passiiviseksi. Sivulla annetaan tieto tuotteen
passivoitumisesta. Sivulta paésee takaisin product.php sivulle linkilld "ei”.
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Tuotelistaus . nely

sivu listaa = 2 Tuotteen poisto
fuotteet
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& Tuotteen poiston
varmistus
¥ Esitaytetty lomake
tuotteen tietojen
Lomake tuotteen HUokkaam e
lisaamiseen Tuotteen tietojen
tallennus

Tuotteen tietajen
tarkistus

SIVU 2

Kuva 6: Tuotetietojen hallinta

user.php

Sivulla haetaan kéyttdjid tietokannasta. Lomakkeeseen annetaan kédyttdjatunnuksen osa,
jolla haetaan kayttdj4a tietokannasta. Hakutuloksissa hakusana on lihavoitu jokaisen
kayttdjan nimessa. Esim. Hakusana ”ayt” palauttaa tuloksinaan kayttdjat “aytoma”,
“kayttaja” ja “mayt”, mikili edelld mainitut kdyttdjdt 16ytyvét tietokannasta.
Hakutulokset ndytetddn aakkosjarjestyksessd. Sivulta pddsee muokkaamaan, lisddmaan
ja poistamaan kéyttdjid. Muokkaus tapahtuu tiedostossa editUser.php, lisdys
addUser.php ja poisto removeUser.php tiedostossa. Tiedostoon editUser.php ja
removeUser.php mentdessd vilitetddn kédyttdjin tunniste (id) GET muuttujissa, jolla
kayttdjan tiedot ladataan tietokannasta.

addUser.php

Sivulla tulostetaan tyhja lomake, joka tallennettaessa tarkistaa kéyttdjan tiedot. Mikali
tiedoissa on jotain huomautettavaa, kéyttdja ohjataan takaisin téille sivulle, jossa
ndytetddn kayttdjan tiedot kentissd ja virheteksti vadrin sydtettyjen kenttien vieressa.
Mikili kaikki tiedot ovat kunnossa, kdyttdjan tiedot tallennetaan addUser.php
tiedostossa ja palataan user.php-sivulle jossa niytetddn "kayttdjan tiedot lisdtty" teksti.
Lomakkeesta pdésee takaisin sivulle user.php klikkaamalla ”Peruuta” nappia.

editUser.php

Sivulla ndytetddn kayttdjan tiedot tietokannasta ladattuna. Sivulle tullaan GET
muuttujan username kanssa, joka viittaa kdyttdjédn tunnukseen. Sivulla voidaan muokata
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kéayttdjan tietoja ja mikéli niissd on virheitd, kdyttdja ohjataan takaisin télle sivulle siten,
ettd virheellisten tietojen kenttien vieressd naytetddn virheteksti. Mikali kaikki tiedot
ovat kunnossa, tiedot tallennetaan tietokantaan ja kdyttdjd ohjataan user.php-sivulle
jossa niytetddn infoteksti "kayttdjan tiedot tallennettu". Lomakkeesta padsee sivulle
user.php klikkaamalla ”Peruuta” nappia. Raportointiliittyméan kirjautunut ei voi poistaa
padkayttdjatunnuksiaan talld sivulla.

removeUser.php

Sivulla kysytddn varmistus kayttdjan poistamisesta. Mikali kdyttdjan poistosta saadaan
varmistus, kdyttdjin tiedot poistetaan tietokannasta. Sivulta on paluu linkki “’ei”, jota
klikkaamalla piisee takaisin user.php sivulle. Samoin kuin edtiUser.php, sivulle
vilitetddn GET muuttujissa kdyttdjatunnus username. Raportointiliittyméén kirjautunut
ei voi poistaa itseddn talld sivulla.

el

Listaa kayttajat ki 2 Kayttajan poisto

: \

K&yttajan poiston
varmistus

i

Esitaytetty lomake
kayttajan tietojen
muokkaamiseen

Kayttajan tietojen
tallennus

Kayttajan tietojen
tarkistus

SIVU 3

Kuva 7: Kéyttdjdtietojen hallinta

report.php

Sivulla haetaan kéyttdjid tietokannasta. Lomakkeeseen annetaan kéyttdjatunnuksen osa,
jolla haetaan kiyttdj44 tietokannasta. Hakutuloksissa hakusana on lihavoitu jokaisen
kayttdjan nimessd. Esim. Hakusana ”ayt” palauttaa tuloksinaan kéyttdjéat "aytoma”,
“kayttaja” ja "mayt”, mikéli edelld mainitut kéyttdjat 16ytyvét tietokannasta.
Hakutulokset nédytetdén aakkosjirjestyksessd. Ensin valitaan kéyttdjit klikkaamalla
valintalaatikoista kayttdjat, joiden tapahtumat halutaan listattavan. Kun kéyttdjit on
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valittu, valitaan alasveto valikoista raportin tulostuksen aloitusaika ja lopetusaika.

Kun lomake ldhetetddn, sivu nédyttdd tietokannasta raportin listauksena. Sivun
yldreunaan tulostetaan linkki "csv-export", jota klikkaamalla aukeaa uusi ikkuna, joka
tulostaa saman raportin csv-erotinmerkkien kanssa. Téltd sivulta kdyttdjd voi tallentaa
sivun omalle koneelleen ja katsella sitd esim. Excel-taulukkolaskentaohjelmassa.

Jokaiselle eri raportin tyypille tehddin oma sivu, joka nikyy raportointiliittyméan
alaotsikkona.

Raporttien paasivu .~

-

=

W
Olenst [
TRt

Raportin haku ja
3 tulostus uuteen ikkunaan

i H
¥
Kayttdahaku
SR Rapartin haku ja
VELEE L LRSS AT A st S Sentan - tulostus ruudulle
SIvVu 4

Kuva 8: Raporttien hallinta
instructions.php

Sivulla on ohjeet raportointiliittymén kdytosté, eli ns. pikaohje. Sivulta on my6s linkit
kokonaiseen kéyttoohjeeseen joka on tallennettu pdf muodossa raportointiliittymén
saataville.

6.4 Raportointiliittyméin luokat

Raportointiliittymén luokat siséltévét raportointiliittyméssd kdytettavat
monimutkaisemmat tieto-oliot. Niitd luokkia ovat, Language, Connection, Logger,
Product, ProductGroup ja Report. Seuraavaksi esitelldén jokainen néisté luokista ja
niiden rakenne.
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6.4.1 Language

Luokka Language pitdd sisdlladn yhden kielen sanat raportointiliittyméain. Jokainen sana
on omassa string-muuttujassaan. Luokasta on kolme ilmentymai tiedostoissa
include/fin.php, include/swe.php ja include/eng.php. Vain yksi luokka liitetddn jokaisen
php-tiedoston alussa. Luokan muuttujia kutsutaan raportointiliittyman php-tiedostoissa
seuraavasti.

include('include/fin.php'); $lang = new Language(); echo $lang->s_login;

Luokalla ei ole metodeita, vaan kaikkia muuttujia kutsutaan suoraan edelld mainitulla
tavalla. Luokan muuttujien arvot ovat julkisia muuttujia jotka sisdltdvét kyseisen kielen
tekstit.

Kielivalinta pysyy sessiossa ja sitd kdytetddn seuraavasti

Vaihe 1: kéyttdjin kielen tieto on saatu (fin, eng, swe)
Jos se on fin, sivun alussa "otetaan kédyttoon" eli includataan tiedosto fin.php, jos tuo
kieli on eng niin eng.php.

Nuo tiedostot fin ja eng ovat identtisid paitsi ettd nuo luokan sisdiset muuttujat siséltavat
fin.php tiedostossa suomen kielen sanoja ja eng.php tiedostossa englannin kielen sanoja.

Eli ensin luodaan ilmentyma luokasta Language (Tdmé voidaan tehdi on sivulla "otettu
kayttoon" fin.php tai eng.php, koska molemmissa on sama luokka)

sitten kun sivulla halutaan tulostaa esim. html lomake

SUOMALAISELLE:

<htmlI>

Tunnus:

<input type=text value="">
Tunnus:

<input type=password value="">
</html>

ENGANNINKIELISELLE
<html>

Login:

<input type=text value="">
Password:

<input type=password value="">
</html>

TAMA voidaan toteuttaa PHP:1la seuraavasti:
<?php

if(§_SESSION[”language”] == "fin"){
include("include/fin.php");
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telse if($_SESSION|[”language”] == "eng"){
include("include/eng.php");

// Tuodaan kielesta luokka
$lang = new Language();

7>

<htmI>

<?echo $lang->s_login;?>:
<input type=text value="">
<?echo $lang->s password;?>:
<input type=password value="">
</htmI>

TAI

<htmlI>

<?echo $lang->gettext(”s login”);?>:
<input type=text value="">

<?echo $lang->gettext(”’s_password”);?>:
<input type=password value="">
</htm]>

Muuttujat
$s_login

Muuttuja pitédé sisdllddn “Kirjautuminen” suomenkielisessd Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisessi versiossa muuttuja pitda siséllddn tekstin ”Login”.

$s_password

Muuttuja pitdd sisdlldén ”Salasana” suomenkielisessid Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisesséd versiossa muuttuja pitdd sisdlldén tekstin “Password”.

$s_report

Muuttuja pitdd siséllddan “Raportti” suomenkielisessd Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisessd versiossa muuttuja pitéé sisélldén tekstin ”Report”.

$s_username

Muuttuja pitdé sisélldédn “Tunnus” suomenkielisessd Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisessé versiossa muuttuja pitdé sisdlldén tekstin “Login”.

$s_firstname

Muuttuja pitdd sisélldan "Etunimi” suomenkielisesséd Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisessd versiossa muuttuja pitéé sisélldin tekstin ”Firstname”.

$s_lastname

Muuttuja pitdd sisdlladn ”Sukunimi” suomenkielisessd Language tiedostossa. Sama
muuttuja Englanninkielisessé versiossa muuttuja pitié sisilldén tekstin ”Lastname”.

Muuttujia lisdtdédn kielitiedostoon sitd mukaa kuin raportointiliittyméssé lisdtddn uusia
tekstejé.
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Metodit
public String gettext(String text);

Metodi palauttaa halutun tekstin ja mikili metodi ei 10yda syotettyd muuttujaa, se
palauttaa virheilmoituksen.

6.4.2 Connection

Luokka Connection hoitaa tietokantayhteyden ottamisen, yhteyden sulkemisen sekd
kyselyiden vilittdmisen tietokannalle. Connection-tiedostosta tehdain kaksi versiota,
toinen Postgres-kantaa ja toinen Oracle-kantaa varten. Luokka otetaan kayttoon
nimedmalla tiedostot uudelleen. Kéytdssd oleva tiedosto on nimetty Connection.php.
Luokasta on lisdksi kaksi muuta tiedostoa Connection_postgres.php ja
Connection_oracle.php. Muiden tietokantojen lisddminen tapahtuu kirjoittamalla uusi
Connection tiedosto joka toteuttaa metodit samalla tavoin kuin
Connection_postgres.php ja Connection_oracle.php.

Luokan metodeita kiytetdéin muiden luokkien siséllé jotka huolehtivat sql-kyselyiden
oikeasta muodosta.

Muuttujat

$r_conn

Tietokantayhteys, jonka sql _connect() funktio palauttaa.
Metodit

public int startConnection()

Metodi avaa tietokantayhteyden ja palauttaa 1 onnistumisen merkiksi, muuten 0.
public void endConnection()

Metodi sulkee tietokantayhteyden

public list[] executeSelect(String query)

Metodi suorittaa annetun kyselyn PostgreSQL tai Oracle -tietokantafunktiolla ja
palauttaa tulosrivit listana. Listaa kdydaan ldpi koodissa foreach($row AS $row){}
komennoilla. Eli funktio foreach kiy rivit 1dpi, rivi kerrallaan ja saatuihin arvoihin
voidaan viitata $row[’kantasarakkeennimi’].

public int executeDelete(String query)

Metodi suorittaa annetun tietokantarivin poistamiskyselyn ja palauttaa 1 onnistuessaan,
muuten 0. Jos tietokantakysely epdonnistuu, eli kysely ei ole validi, metodi kédyttdd
PHP:n die funktiota, jossa tulostetaan annettu kysely kayttéjélle.

public int executeUpdate(String query)

Metodi suorittaa annetun tietokantarivin poistamiskyselyn ja palauttaa 1 onnistuessaan,
muuten 0. Jos tietokantakysely epdonnistuu, eli kysely ei ole validi, metodi kéyttda
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PHP:n die funktiota, jossa tulostetaan annettu kysely kiyttéjélle.
public int executelnsert(String query)

Metodi suorittaa annetun tietokantarivin poistamiskyselyn ja palauttaa 1 onnistuessaan,
muuten 0. Jos tietokantakysely epdonnistuu, eli kysely ei ole validi, metodi kéyttda
PHP:n die funktiota, jossa tulostetaan annettu kysely kayttdjélle.

6.4.3 Logger

Luokka Logger hoitaa raportointipuolen muutoksien kirjaamisen tietokantaan. Se myos
palauttaa tarvittavan lokitiedon tietokannasta. Luokkaa kutsutaan productBeanissa, kun
raakatuotteen arvoja muutetaan.

Muuttujat

$s username

Kayttdjatunnus, jonka toimia kirjataan lokeihin.
Metodit

public void logRawProductValueLog(int $i_rawProductld, int $i_productSizeld,
double3d oldValue, double 3d_newValue)

Metodi tallentaa uuden rivin tietokantaan, tauluun RawProductValueLog, annetuilla
arvoilla, asetetulla kayttéjélld ja uudella id:114, sekd nykyiselld aikaleimalla

public void logFinalProductValueLog(int $i_finalProductld, int $i_productSizeld,
double$d oldValue, double$d newValue)

Metodi tallentaa uuden rivin tietokantaan, tauluun FinalProductValueLog, annetuilla
arvoilla, asetetulla kayttéjélld ja uudella id:114, sekd nykyiselld aikaleimalla

public void logGroupProductChangeLog(int $i_groupld, String $s_oldValue, String
$s_newValue)

Metodi tallentaa uuden rivin tietokantaan tauluun GroupProductChangeLog annetuilla
arvoilla, asetetulla kéyttdjalla ja uudella id:114, sekd nykyiselld aikaleimalla

public void logRawProductChangeLog(int $i_rawProductld, int $i_productSizeld,
String 8s_oldValue, String $s newValue)

Metodi tallentaa uuden rivin tietokantaan tauluun RawProductChangelLog annetuilla
arvoilla, asetetulla kayttéjélld ja uudella id:114, sekd nykyiselld aikaleimalla

public void logFinalProductChangeLog(int $i_finalProductld, String 8s_oldValue,
String $s_newValue)

Metodi tallentaa uuden rivin tietokantaan tauluun FinalProductChangeLog annetuilla
arvoilla, asetetulla kayttéjélld ja uudella id:114, sekd nykyiselld aikaleimalla
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public list[] getEvents(String $s_tableName, String $s_username, timestamp
$t_acttime start, timestamp $t_acttime stop)

Metodi palauttaa annetusta taulusta rivejd arrayssa. Jos $s_username on annettu, metodi
palauttaa vain sen kéyttdjan rivit. Jos $t_acttime_start on annettu, metodi palauttaa siita
aikaleimasta eteenpdin kaikki rivit. Jos $t acttime stop on annettu, metodi palauttaa
siitd aikaleimasta taaksepdin kaikki rivit. Jos kumpaakaan $t acttime muuttujaa ei ole
annettu, metodi palauttaa annetusta taulusta kaikki rivit.

6.4.4 Product

Luokka Product hoitaa tuotteeseen liittyvit tapahtumat. Sen kautta lisdtadn, muokataan
ja poistetaan tuotteita tietokannasta. Se myos lataa tietokannasta tuotteen tiedot. Luokan
kautta ladataan ja muokataan raakatuotteen tiedot ja lopullisen tuotteen tiedot. Luokassa
kiytetddn Connection ja Logger luokkia.

Muuttujat
var $a_get

var $a_post

var $a_files

Metodit

public array[] loadFinalProducts()

Metodi lataa kaikki lopputuotteet tietokannasta ja palauttaa ne listana. Listassa ei ole
mukana raakatuotteen tietoja, vaan ne saadaan toisella metodilla loadRawProducts().

public array[] loadRawProducts()

Metodi lataa kaikki raakatuotteet tietokannasta ja palauttaa ne listana.
public void setGetVars(array[] GET)

Metodissa asetetaan GET muuttujat luokan sisdén.

public void setPostVars(array[] POST)

Metodissa asetetaan POST muuttujat luokan sisdén.

public void setFileVars(array[] FILES)

Metodissa asetetaan FILES muuttujat luokan sisdédn. Muuttujia tarvitaan kuvan
lataamisessa.

public array[] loadFinalProduct(int id)

Metodi lataa tuotteen tietokannasta ja palauttaa tuotteen tiedot arrayssa. Jos tuotteen
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lataus epdonnistui, palauttaa tyhjan arrayn.
public int saveFinal Product()

Metodi tallentaa tuotteen tiedot POST muuttujien mukaan ja palauttaa 1 mikéli tuotteen
tallennus onnistui, muuten 0..

public void removeFinalProduct(int id)

Metodi poistaa tuotteen, eli asettaa sen ei-aktiiviseksi.

public int addFinalProduct()

Metodi lisdd tuotteen ja palauttaa 1 mikili tuotteen lisdys onnistui, muuten 0.
public array[] validateFinal Product()

Metodi tarkistaa annetut tuotteen tiedot luokan sisdisestd $a post muuttujasta. Jos
kaikki kentdt ovat kunnollisia, palauttaa tyhjdn listan. Jos metodi huomaa virheen
jossain kentdssd, se palauttaa kentdn nimen kohdalla virheilmoituksen, joka kertoo mika
kentédssd on vikana. Toisin sanoen, jos kenttd nimi on tyhjd, metodi palauttaa listassa
kohdalla ["nimi"] = "Kentti tyhja";

public array[] loadRawProduct(int id)

Metodi lataa raakatuotteen tietokannasta ja palauttaa tuotteen tiedot arrayssa. Jos
tuotteen lataus epdonnistui, palauttaa tyhjan arrayn.

public int saveRawProduct()

Metodi tallentaa raakatuotteen tiedot $a_post muuttujien mukaan.
public void removeRawProduct(int id)

Metodi poistaa raakatuotteen.

public int addRawProduct()

Metodi lisdé raakatuotteen ja palauttaa 1 mikali tuotteen lisdys onnistui.
public array[] validateRawProduct()

Metodi tarkistaa annetut raakatuotteen tiedot POST muuttujasta. Jos kaikki kentét ovat
kunnollisia, palauttaa tyhjén listan. Jos metodi huomaa virheen jossakin kentéssi, se
palauttaa kentdn nimen kohdalla virheilmoituksen, joka kertoo mikd kentéssd on vikana.
Toisin sanoen, jos kenttd nimi on tyhji, metodi palauttaa listassa kohdalla ["nimi"] =
"Kentta tyhja";
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6.4.5 User

Luokassa hoidetaan kéyttdjien tietojen muokkaus, poisto ja lataus. Luokassa ei ole
uuden kdyttdjén lisdamistd, koska tdma tapahtuu asiakasliittyméssa. Kéyttdjan
kiyttdjatunnusta ei voi muuttaa, eikd omia padkdyttdjan oikeuksia voi poistaa.
My0skéén itsedén ei voi poistaa.

Muuttujat
var array[] $a_post

var array[] $a_get
Metodit
public void setGetVars(array[] GET)

Metodissa asetetaan _GET muuttujat luokan siséén.
public void setPostVars(array[] POST)
Metodissa asetetaan POST muuttujat luokan sisdin.

public array[] loadUser(int id)

Metodi palauttaa kdyttdjan tiedot arrayssa annetun id:n perusteella. Jos tietoja ei 16ydy
palauttaa tyhjén arrayn.

public int saveUser()

Metodi tallentaa kdyttdjan tiedot $a_post muuttujien mukaan. Jos kayttdja yritta
muokata itseltddn pois padkayttija oikeuksia, palauttaa 0. Muut tiedot tallentuvat
annettujen tietojen mukaan. Jos tallennus onnistuu, palautetaan 1, muuten 0.

public int removeUser(String username)

Kayttdjan tiedot poistetaan jarjestelmaistd, ja tieto ettd kyseinen kiyttdjd on poistettu,
lisétddn tietokannan lokitauluun. Jos itsensd yrittdd poistaa, palauttaa 0 ja poistoa ei
tehda.

public int addGroup()

Metodi lisdd uuden ryhmén tietokantaan muuttujien $a_post mukaan. Jos lisdys
onnistuu, metodi palauttaa 1, muuten 0.

public int saveGroup()

Metodi muokkaa ryhmén nimii ja saldoa, $a_post muuttujien mukaan. Jos muokkaus
onnistuu niin palauttaa 1, muuten 0.

public array[] loadGroup(int groupid)

Metodi palauttaa ryhmaén tiedot arrayssa. Jos lataus epdonnistuu, palauttaa tyhjan
arrayn.
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6.4.6 Report

Luokka Report hoitaa raporttien tulostamisen ja hakemisen tietokannasta. Se tulostaa
halutunlaisia raportteja ulos. Luokka hoitaa myos csv-muotoisen raportin tulostamisen.
Muuttujat

var array[] $a_post

var array[] $a_get

var String $c_colSeparator
csv-tulosteen sarake-erotinmerkki
var String $c¢_rowSeparator
csv-tulosteen rivierotinmerkki

var array[] $a_excludeFromReport

Muuttujassa on niiden sarakkeiden nimet, joita ei tulosteta raporttiin. Jos lista on tyhji,
kaikki sarakkeet tulostetaan raporttiin

Metodit
public void setGetVars(array[] GET)

Asetetaan GET-muuttujat, joiden mukaan raportteja tulostetaan.

public array[] getReport(String 8s_tablename, timestamp $t acttime_start, timestamp
8t _acttime_stop, array[] 8s users)

Palauttaa valitun raportin listassa ilman erotinmerkkeja. Jos $t acttime_start on annettu,
palautetaan tapahtumat siitd ajasta eteenpdin. Jos $t_acttime stop on annettu,
palautetaan ennen sitd tapahtuneet tapahtumat. Jos molemmat acttime-muuttujat ovat
tyhjat, palautetaan kaikki tapahtumat. $s_users arrayssa on raporttiin tulostettavien
kayttdjien kayttdjatunnukset.

public String getSeparatorReport(String 8s_tablename, timestamp
8t _acttime_start,timestamp $t acttime_stop)

Palauttaa valitun raportin tekstind erotinmerkkien kanssa. Jos $t acttime start on
annettu, palautetaan tapahtumat siitd ajasta eteenpéin. Jos $t _acttime stop on annettu,
palautetaan ennen sitd tapahtuneet tapahtumat. Jos molemmat acttime-muuttujat ovat
tyhjat, palautetaan kaikki tapahtumat. $s_users arrayssa on raporttiin tulostettavien
kayttdjien kayttijatunnukset.
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7 Asiakasliittyman luokkakuvaukset

Téassé osiossa kuvataan aiemmin esiteltyjen Asiakasliittymin komponenttien luokat.
Luettavuuden parantamiseksi komponenttien luokkakaaviot ovat timin dokumentin
liitteend. Luokat on laitettu paketteihin siten, ettd asiakasliittyméan juuripaketti on
nimeltdédn cafe ja eri komponentit ovat sen alaisissa paketeissa. Kunkin komponentin
kohdalla on mainittu paketti, jossa sen luokat ovat.

7.1 MainProgram-komponentti
Paketti: main

MainProgram-komponentti koostuu kolmesta luokasta. Se toteuttaa UserInterfaceEvent-
rajapinnan GUI-komponentin ja FingerprintEvent-rajapinnan

FingerprintAuthentication-komponentin kaytettdvaksi.

MainProgram-komponentti itse kéyttdd GUI:n toteuttamaa UserInterface-rajapintaa,
Database-komponentin Database-rajapintaa, Settings-komponentin toteuttamaa
Configuration-rajapintaa, Authentication-komponentin toteuttamaa UserAuthentication-
rajapintaa ja FingerprintAuthentication-komponentin toteuttamaa Fingerprint-rajapintaa.

Komponentin UML-kaaviossa (liite A, kuva 2) on esitelty sen luokkien viliset suhteet
ja tarkeimmaét metodit. Liséksi siitd ndkee helposti komponentin kdyttdmat ulkoiset
luokat.

7.1.1 CoffeeTouch

CoffeeTouch on komponentin ja ohjelman padluokka, joka kdynnistdd muut
komponentit, ja lisdksi valittdd tarpeen vaatiessa kéyttoliittymaélle virheilmoituksen.

Muuttujat
protected Settings settings,

Ilmentyma Settings-luokasta.

protected GuiMain gui;

Ilmentymé GUI-komponentin paéluokasta.
protected FingerprintAuthentication fpa;

Ilmentyma FingerprintAuthentication-komponentin padluokasta.
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protected DBCommunication db;

[lmentyméd Database-komponentin pédédluokasta.
protected MainGuiHandler guiHandler,
Ilmentyma Main-komponentin apuluokasta.
protected MainFingerprintHandler fpaHandler,

[lmentyméd Main-komponentin apuluokasta.
Metodit
public CoffeeTouch(void);

Konstruktorissa luodaan ensin uusi ilmentymad Settings-luokasta, jolta haetaan
DBSettings-olio. Tdmén jélkeen luodaan ilmentymid DBCommunication-luokasta, jolle
annetaan DBSettings parametrina. Seuraavaksi luodaan ilmentyméa MainGuiHandler-
luokasta, jolle annetaan parametrina Database-rajapinnan toteuttava
DBCommunication-olio ja "this".

Seuraavaksi luodaan GuiMain-olio, joka saa MainGuiHandler-olion ja Settings-luokasta
haettavan GUISettings-olion parametrina. Viimeiseksi luodaan MainFingerprintHandler
(parametreina Userlnterface-rajapinnan toteuttava GuiMain, Database-rajapinnan
toteuttava DBCommunication ja "this"), ja FingerprintAuthentication, jolle
MainFingerprintHandler ja Settings-luokasta haettava FingerprintSettings annetaan
parametreina.

Konstruktorin on kisiteltdva Settings-luokasta mahdollisesti syntyvét poikkeukset
(IOExcepion, FileNotFoundException tai InvalidPropertiesFormatException).
Virheilmoitus nédytetdin kéyttédjélle kutsumalla displayPopup-metodia. Muuta ohjelmaa
ei kdynnistetd, mikéli Settingsistd syntyy poikkeus. Liséksi on késiteltdva
DBCommunicationilta tuleva DBConLostException, jos kantaan ei ole saatu yhteytta.

public CoffeeTouch(String settingsFileUri);

Main-metodi kutsuu tétd konstruktoria, jos ohjelman kéynnistimisen yhteydessi on
annettu parametrina asetustiedoston osoite. Tdmé toimii muuten kuten yllad kuvattu
konstruktori, mutta Settings-luokasta kutsutaan konstruktoria, jolle asetustiedoston
osoite voidaan antaa parametrina.

public void deleteFingerprint(int id),

Kutsuu FingerprintAuthentication-olion (fpa) samannimistd metodia (poistetaan
sormenjélkitunniste valimuistista jiljen id-numeron perusteella).

public void addFingerprint(FPData data);

Kutsuu FingerprintAuthentication-olion (fpa) samannimisti metodia (lisdtdan uusi
sormenjélkitunniste valimuistiin).
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public void displayDBError(String messageid),

Mikéli MainGuiHandler tai MainFingerprintHandler saavat poikkeuksen
tietokantaluokalta (ts. tietokantayhteys on rikki), ne kutsuvat titd metodia. Metodissa
kutsutaan ensin GuiMain-luokan stopForProblem(String problemstringid)-metodia
antaen saatu parametri eteenpdin. Tdman jdlkeen kutsutaan tietyn ajan vélein Databasen
reconnectDatabase()-metodia, kunnes se palauttaa "true". Lopuksi kutsutaan GUIL:n
continue()-metodia.

protected void displayPopup(String message);

Metodi toteuttaa virheilmoituksen piirtimisen ndytolle ponnahdusikkunana.
Virheilmoituksen teksti saadaan parametrina. Metodia kéytetddn, mikéli komponenteista
tulee poikkeuksia ohjelman kédynnistysvaiheessa.

public static void main(String/[] args);

Luodaan uusi ilmentyma téstd luokasta ohjelman kdynnistamiseksi. Parametrina
voidaan antaa asetustiedoston osoite, joka vilitetdéin Settingsin konstruktorille.

7.1.2 MainGuiHandler

Luokan tehtdvi on toimia yhteytend kayttoliittymain, tietokannan ja kayttdjatunnusten
autentikoinnin valilld. Luokka toteuttaa UserInterfaceEvent-rajapinnan ja annetaan
parametrina GuiMain-luokan konstruktorille, joka odottaa kyseisen rajapinnan
toteuttavaa luokkaa. Luokan kéyttdmat (tai pikemminkin vilittimét) ProductGroup,
ImportProduct, CancelProduct ja ExportProduct on kuvattu luvussa 5.2, kuten myds
UserInfo-luokka.

Tietokantaluokan metodeja kutsuttaessa pitdé késitelld tietokantaluokan mahdollisesti
heittima DBConLostException. Téllaisen sattuessa kutsutaan CoffeeTouch-luokan
displayDBError-metodia.

Muuttujat
protected Database db,

Tassd muuttujassa on Database-rajapinnan toteuttavan tietokantaluokan ilmentyma, jolle
tietokantakyselyt kohdistetaan.

protected UserAuthentication auth;

Tunnistuskomponentin UserAuthentication-rajapinnan toteuttavan luokan ilmentyma,
jolta varmennetaan kéyttdjatunnukset.

protected CoffeeTouch main;

Viittaus padluokkaan tallennetaan tdhén.
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Metodit

public MainGuiHandler (Database db, CoffeeTouch main, AuthenticationSettings
authSettings),

Konstruktori tallettaa parametrina saadun Database-rajapinnan toteuttavan luokan ja
CoffeeTouchin, ja luo ilmentymén UserAuthentication-rajapinnan toteuttavasta
Authentication-luokasta antaen sille AuthenticationSettingsit parametrina.

public boolean authenticateUser(String username, String password),

Kutsuu UserAuthentication-rajapinnan (auth) samannimistd metodia ja palauttaa saadun
vastauksen.

public void saveUser(UserInfo user);
Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimisti metodia (kayttijitietojen talletus).
public UserInfo loadUser(String username);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (kayttdjdtietojen lataus
kayttajatunnuksen perusteella).

public void exportProduct(UserInfo user, ExportProduct product);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (tuotteen "ostaminen" eli
vienti). Tietokanta voi heittdd ProductNotFoundException-poikkeuksen, mikéli
kyseinen tuote ei ole endé tietokannassa aktiivisena.

public void importProduct(UserInfo user, ImportProduct product, int amount);
Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimisti metodia (tuotteen tuonti). Tietokanta
voi heittdd ProductNotFoundException-poikkeuksen, mikili kyseinen tuote ei ole endd
tietokannassa aktiivisena.

public ExportProduct[] getProductList(void);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimisti metodia (haetaan taulu kaikista
vietdvistd tuotteista).

public void insertAlert(ImportProduct product);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (asetetaan hilytys jonkin
tuotavan tuotteen loppumisesta). Tietokanta voi heittdd ProductNotFoundException-
poikkeuksen, mikéli kyseinen tuote ei ole endi tietokannassa aktiivisena.

public void removeAlert(ImportProduct product);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (poistetaan hilytys joltakin
tuotteelta).
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public ImportProduct[] getAlerts(void),

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (haetaan taulu kaikista
tuotteille asetetuista hilytyksistd).

public ProductGroup[] getProductGroups(void),
Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimistd metodia (haetaan kaikki tuoteryhmdt).
public void deleteFingerprint(int id),

Kutsuu Database-rajapinnan (db) ja pddluokan (CoffeeTouch) samannimistd metodia
(poistetaan sormenjilki kannasta jédljen id-numeron perusteella).

public CancelProduct cancelProductExport(UserInfo user);

Kutsuu Database-rajapinnan (db) samannimisti metodia (peruutetaan kayttéjalta
viimeisin veloitustapahtuma).

7.1.3 MainFingerprintHandler

Luokan tehtdva on toimia yhteytend sormenjélkitunnistuksen, tietokannan ja
kayttoliittymén valilld. Luokka annetaan parametrina FingerprintAuthenticationin
konstruktorille. Luokan vélittdimat FPData-luokan oliot on kuvattu luvussa 5.2. Luokka
toteuttaa FingerprintEvent-rajapinnan.

Tietokantaluokan metodeja kutsuvien metodien pitdd késitelld tietokantaluokan
mahdollisesti heittimid DBConLostException. Téllaisen sattuessa kutsutaan
CoffeeTouch-luokan displayDBError-metodia.

Muuttujat
protected Database db;

Database-rajapinnan toteuttava luokka.

protected UserInterface gui;

UserlInterface-rajapinnan toteuttava luokka.

protected CoffeeTouch main,

Viittaus pailuokkaan.
Metodit
public MainFingerprintHandler(UserInterface gui, Database db, CoffeeTouch main),

Konstruktori tallettaa parametrina saadut Database- ja UserInterface-rajapinnat
toteuttavat luokat, sekd CoffeeTouch-péddluokan.
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public boolean authenticatedFingerprint(int id),

Metodia kutsutaan, kun sormenjélkitunnistuskomponentti on onnistuneesti tunnistanut
sormenjiljen. Parametrina saadulla id-luvulla kutsutaan Database-rajapinnan
loadUser(int id):UserInfo-metodia. Lopuksi kutsutaan UserInterface-rajapinnan metodia
authenticatedUser(UserInfo user, int fingerprintid) antaen saatu tietokannasta saatu
UserInfo parametrina. Mikili sormenjéilked vastaavaa kayttdjad ei 10ytynyt enda
tietokannasta, metodi palauttaa “false”. Muuten palautetaan “true”.

public void unAuthenticatedFingerprint(FPData data);

Metodia kutsutaan, kun sormenjélkitunnistuskomponentti ei kyennyt tunnistamaan
lukijaan laitettua sormea. Ensin on kutsuttava GuiMainin metodia unknownUser().
Mikali se palauttaa false, voidaan metodin suoritus lopettaa. Mikéli se taas palauttaa
true, kutsutaan tdimin luokan metodia saveFingerprint, jolle annetaan parametrina saatu
FPData parametriksi. Lopuksi kutsutaan UserInterfacen metodia addFingerprint(id:int),
jolle annetaan parametriksi saveFingerprintin palauttama int (sormenjiljen id-numero).

public FPData[] getFingerprintData(void);

Metodia kutsutaan, kun sormenjélkitunnistuskomponentti tarvitsee tietokannasta
sormenjilkidataa vertailtavaksi skannattuun sormenjédlkeen. Tdmén metodin tehtidvd on
kutsua tietokantarajapinnan samannimisti metodia samoilla parametreilla ja valittaa
saatu vastaus takaisin.

protected int saveFingerprint(FPData data);

Metodi kutsuu tietokantarajapinnan samannimistd metodia samalla parametrilla, ja
palauttaa vastauksena saadun int-muuttujan kutsujalle. Liséksi tuo tietokannasta saatu
1d-numero lisdtddn FPData-olioon, ja kutsutaan CoffeeTouch-pddluokan metodia
addFingerprint(FPData data), joka hoitaa sormenjalkitunnisteen vélittimisen takaisin
FingerprintAuthentication-komponentille.

7.2 Authentication-komponentti
Paketti: authentication

Komponentin tehtdva on tunnistaa kayttdja TKTL:n kayttijiksi vertailemalla syotettyja
tunnuksia TKTL:n vastaaviin kdyttden HTTP-protokollan basic authentication
menetelmdd. Komponentti kdyttdd apunaan ulkoista luokkaa Base64, joka hoitaa
kayttdjatunnuksen ja salasanan base64-koodauksen HTTP viestid ldhetettiessa. Jotta
komponentti toimisi, kéyttdjén tdytyy lisdtd TKTL:n SSL-varmenne Java-
virtuaalikoneen varmenteiden (ns. keystore) kayttdmalld Javan mukana tulevaa
keytool-tyokalua.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteené (liite A, kuva 3).
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7.2.1 Authentication

Luokan tehtdvind on tunnistaa kdyttdja HTTP-protokollan basic authentication
menetelmén avulla. Toteuttaa UserAuthentication-rajapinnan.

Muuttujat

private AuthenticationSettings settings,

Sisdltdad URL-osoitteen, jota vasten kdyttdjatunnistus tehdddn, polun Java-
virtuaalikoneen SSL-varmenteiden sdilytystiedostoon, sekd timén tiedoston lukemiseen
vaadittavan salasanan.

private Socket mySocket;

Yhteyden muodostamisessa tarvittava Socket-olio.

private SSLSocketFactory sslfactory;

Factory-olio uusien SSLSockettejen luomista varten.

private SSLContext ctx;

Toimii factory-oliona Socket factoryille.

private KeyManagerFactory kmf;

Toimii Factory-oliona KeyManagereille.

private KeyStore ks,

Toimii varastona kryptatuille avaimille ja varmenteille.
private char[] passphrase;

Keystoren muokkaamiseen tarvittava salasana.

private TrustManagerFactory tmf;

Toimii Factory-oliona TrustManagereille.

private ConnectionData condata;,

Toimii tietovarastona, jonne on tallennettu HTTP-vastauskoodi, sekd suojausalue.
private String domain,

Settingsin mukana saadun URL:n jdsennetty alkuosa (domain).
private String path;

Settingsin mukana saadun URL:n jdsennetty loppuosa.
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private Scanner parser;

Scanner olio, jolla jdsennetdén settingsissd saatu URL.
private String buffer;

Tahdn merkkijonon luetaan tietoa httpWriterista.
private bufferedWriter httpWriter,

Kaytetddn HTTP-pyynnén ldhettimiseen.

private bufferedReader httpReader;

Kaytetdan HTTP-vastauksen lukemiseen.

Metodit
public Authentication(AuthenticationSettings settings),

Konstruktori saa parametrinaan asetukset, joiden perusteella luokka tietdd URL-
osoitteen jonne yhteys luodaan, polun Java-virtuaalikoneen SSL-varmenteiden
sdilytystiedostoon, seké tdmin tiedoston salasanan.

public boolean AuthenticateUser(String username, String password),

Metodi saa parametreinaan kdyttdjdnimen ja salasanan String-olioina. Metodi palauttaa
"true"-arvon, jos kdyttdjdn salasana ja kiyttdjatunnus ovat oikein. Muussa tapauksessa

metodi palauttaa "false"-arvon.

7.2.2 ConnectionData

Luokka toimii tietovarastona, jonne tallennetaan HTTP vastauskoodi, sekd vaikutusalue
yhteyttd muodostaessa. Luokka jdsentdd saadun vastauksen.

Muuttujat

private int response;

HTTP-vastauskoodi.

private String WWWauthenticate;
HTTP-vastauksesta jisennetty suojausalue (realm).
private Scanner parser;

Kaytetdan HTTP-vastauksen jdsentimiseen.
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Metodit
Public ConnectionData(),

Luokan konstruktorissa asetetaan response nollaksi ja WW Wauthenticate tyhjaksi
merkkijonoksi.

void insertString(String data);

Metodi saa parametrinaan aina yhden rivin HTTP-vastauksesta, jonka se sitten jasentda
erottaen merkkijonoista HTTP-koodin ja suojausalueen.

public int getResponse(),
Palauttaa HTTP-vastauskoodin.
public String getWWWauthenticate(),

Palauttaa suojausalueen.

7.3 Settings-komponentti
Paketti: settings

Settings-komponentin tehtdvi on kerétd ohjelman asetukset asetustiedostoista, ja
vilittdd ne ohjelman muille komponenteille.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteena (liite A, kuva 4).

7.3.1 Settings

Komponentin ainoa luokka toteuttaa Configuration-rajapinnan.
Muuttujat
private String settingsFileUri;

Pédasetustiedoston tiedostonimi.
protected Properties mainSettings;

Pédasetustiedosto muunnettuna Properties-olioksi, joka luodaan Javan valmiista
java.util.Properties-apuluokasta.

Metodit

public Settings(void) throws FileNotFoundException, IOException,
InvalidPropertiesFormatException,

Konstruktori kutsuu getProperties-metodia padasetustiedoston nimelld ja tallettaa
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saadun Properties-olion mainsettings-muuttujaan.

public Settings(String settingsFileUri) throws FileNotFoundException, IOException,
InvalidPropertiesFormatException,

Konstruktori saa parametrinaan padasetustiedoston osoitteen ja kutsuu getProperties-
metodia pddasetustiedoston nimelld ja tallettaa saadun Properties-olion mainsettings-
muuttujaan.

public DBSettings getDBSettings(void) throws FileNotFoundException, IOException,
InvalidPropertiesFormatException;

Metodi kutsuu mainSettings-olion getProperty(String key)-metodia avaimilla
"databaseuri", "dbuser", "dbpassword" ja "cancel Timeout". Lisdksi kutsutaan timén
luokan getDBQueries()-metodia. Saaduilla tiedoilla luodaan palautettava DBSettings-
olio (kuvattu muualla).

public GUISettings getGUISettings(void) throws FileNotFoundException, IOException,
InvalidPropertiesFormatException,

Metodi kutsuu mainSettings-olion getProperty(String key)-metodia avaimilla
"idletimeout", "paytimeout" ja "errortimeout". Lisdksi kutsutaan tdimén luokan
getLanguage()-metodia jokaisen kielen kohdalla. Saaduilla tiedoilla luodaan
palautettava GUISettings-olio (kuvattu muualla).

public FingerprintSettings getFingerprintSettings(void);

FingerprintSettings-olion (kuvattu muualla) palauttamista varten kutsutaan
mainSettings-oliolta getProperty(String key)-metodia avaimilla "nativelibpath" ja
"licensepath".

public AuthenticationSettings getAuthenticationSettings(void),

Palauttaa AuthenticationSettings-olion (kuvattu muualla), jonka luomista varten
kutsutaan mainSettings-oliolta getProperty(String key)-metodia avaimilla
“authenticationur]”, “keystorepath” ja keystorepassword”.

protected Hashtable getDBQueries(void) throws FileNotFoundException, IOException,
InvalidPropertiesFormatException,

Metodi kutsuu mainSettingsin metodia getProperty(String key) parametrilla "queryfile"
ja saa vastauksena tietokantakyselyt sisdltdvén tiedoston osoitteen. Téstd tiedostosta
luodaan getProperties-metodilla Properties-olio, jonka propertyNames()-metodia
kutsumalla saadaan kaikki avaimet sisidltivd Enumeration.

Enumeration kdyd&dén 1api siten, ettd jokaisen avaimen kohdalla kutsutaan Properties-
olion getProperty(String key)-metodia. Avain-arvo-parit laitetaan palautettavaan
hajautustauluun.

protected Language getLanguage(String language) throws FileNotFoundException,
1OException, InvalidPropertiesFormatException,

Metodi kutsuu parametrina saadun kielen mukaisesti mainSettingsin getProperty-
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metodia, esimerkiksi getProperty(stringfile-fi), ja saa vastauksena kyseisen kielen
asetustiedoston osoitteen. Tamén jdlkeen kutsutaan getProperties-metodia tuolla
tiedostonimelld, ja saadaan vastaava Properties-olio. Tuolta Properties-oliolta kutsutaan
propertyNames()-metodia, joka palauttaa Enumerationin, jossa on kaikki olion avaimet

(key).

Jokaista avainta vastaava arvo kysytddn Properties-oliolta, ja kielen merkkijonoja
tarkoittavat avain-arvo-parit tallennetaan hajautustauluun. Liséksi muodostetaan
Imagelcon kielen kuvaan viittaavasta tiedostonimestd. Hajautustaulu ja kielen kuva
annetaan parametrina Language-oliolle (kuvattu muualla), joka palautetaan metodin
kutsujalle.

protected Properties getProperties(String filename) throws FileNotFoundException,
1OException, InvalidPropertiesFormatException,

Ajatuksena on kayttdd Javan valmista java.util.Properties-luokkaa, joka osaa hakea
asetukset tietyn muotoisesta XML-tiedostosta. Metodin pitdd luoda asetustiedostoon
liittyvd InputStream, joka annetaan parametrina Properties-luokalle, josta saadaan
asetukset sisdltdva Properties-olio palautettavaksi.

7.3.2 XMUL-asetustiedostot

Komponentti hakee asiakasliittymén sdddettavissd olevat asetukset XML-muotoisista
tiedostoista. Ne noudattavat seuraavaa muotoa:

<PROPERTIES>
<ENTRY KEY="avain”>arvo</ENTRY>
</PROPERTIES>

Asetustiedostoja on viisi kappaletta. Pddasetustiedosto settings.xml:n osoite voidaan
ohjelmalle antaa komentorivilld kiynnistyksen yhteydessd. Muiden asetustiedostojen
osoitteet on méadritelty sen sisdlla. Muut tiedostot ovat tietokantakyselyt sisdltava
dbqueries.xml ja kdyttoliittymén tekstit eri kielilld sisdltdvat english.xml, finnish.xml ja
swedish.xml.

7.4 Database-komponentti
Paketti: database

Komponentti huolehtii asiakasliittymén tietokantayhteyden luomisesta ja sen
tietokantakyselyistd. Sen tehtdvédna on piilottaa tietokannan kanssa kaytettavan SQL-

kielen kyselyt muulta ohjelmalta ja muuttaa ne normaaliksi Javan metodirajapinnaksi.

Komponentin UML-luokkakaavio on dokumentin liitteena (liite A, kuva 5).
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7.4.1 DBCommunication

Luokan tarkoitus on vilittdi tietoa tietokannasta ohjelmalle ja ohjelmasta kantaan. Kun
luokasta luodaan uusi ilmentyma, yhteys kantaan avataan ja sité ei suljeta vélissa.
Kaikki kantaa kéyttavit metodit koettavat kdynnistda yhteyden kerran jos se on alhaalla,
ja heittivit sitten vasta poikkeuksen.

Muuttujat

protected DBSettings settings,

Sisdltdd yhteystiedot kantaan, kantahaut seki tiedon miten vanhan tapahtuman voi
perua.

Metodit

public DBCommunication(DBSettings settings) throws DBConLostException,

Konstruktori luo tietokantayhteysolion, joka avaa yhteyden kantaan luontivaiheessa.
public UserInfo loadUser(int id) throws DBConLostException;

Palauttaa kéyttéjétieto-olion sormenjéljen perusteella. Jos kéyttdjda ei 10ydy kannasta,
palautetaan null-arvo. Kéyttdja haetaan yhdistdmaélld userdata-taulussa olevat
kayttdjatiedot fingerprint-taulussa olevaan sormenjélkitietoon finger-yhteystaulun
avulla.

public UserInfo loadUser(String username) throws DBConLostException;

Palauttaa kayttdjatieto-olion tunnuksen perusteella. Jos kayttdjaa ei 10ydy kannasta,
palautetaan null-arvo. Kdyttijdnimea verrataan userdata-taulussa esiintyvain
kayttdjanimeen.

public void saveUser(UserInfo user) throws DBConLostException,

Tallentaa kiyttdjdtieto-olion tiedot kantaan. Jos vastaavaa kayttdjaa ei 10ydy, lisdtdén
uusi rivi Userdata-tauluun ja lisdtddn yhteydet fingerprint-taulussa oleviin sormenjalkiin
finger-tauluun.

public void exportProduct(UserInfo user, ExportProduct product) throws
ProductNotFoundException, DBConLostException;

Lisda kéyttdjalle ostotapahtuman outproduct-tauluun ja péivittdd sekd kayttijin ettd
tuoteryhmin saldoja userbalance- ja groupdata-tauluissa. Jos tuote on poistettu kaytosta,
heittdd ProductNotFoundException-poikkeuksen.

public cancelProduct cancelProductExport(Userlnfo user),

Peruuttaa kdyttdjan viimeisimman oston. Lisad kdyttdjélle korvaavan tapahtuman
outproduct-tauluun, seka paivittdéd saldot userbalance- sekéd groupdata-tauluissa
korvatakseen tapahtuman.
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public void importProduct(UserInfo user, Product product, int amount) throws
ProductNotFoundException, DBConLostException;

Lisda kayttdjdlle tuontitapahtumaan inproduct-tauluun. Paivittda seké kayttijén ettd
tuoteryhmin saldoja userbalance- ja groupdata-tauluissa. Poistaa mahdollisen
hélytyksen kyseisesté tuotteesta samalla.

public ExportProduct[] getProductList(void) throws DBConLostException;

Palauttaa listan ostettavista tuotteista. Tuotteet jarjestetddn kdyttomaarien, jotka
lasketaan outproduct-taulun tapahtumista, mukaan.

public void insertAlert(ImportProduct product) throws ProductNotFoundException,
DBConlLostException,

Lisda tuotteelle hilytyksen tuotteen loppumisesta. Koska jérjestelma ei pida
varastokirjanpitoa, kdyttdjat voivat tilld ilmoittaa tuotteiden puutoksista. Muuttaa

rawproduct-taulun alertia. Jos tuote on poistettu kaytosta, heittda
ProductNotFoundException-poikkeuksen.

public void removeAlert(ImportProduct product) throws DBConLostException;
Poistaa hélytyksen tuotteesta. Jos tuotteessa ei ollut hélytysti, ei tee mitéén.
public ImportProduct[] getAlerts(void) throws DBConLostException,
Palauttaa listan tuotteista, joille on asetettu hélytys.

public int saveFingerprint(FPData data) throws DBConLostException;

Tallentaa sormenjéljen tunnistustiedon kantaan ja palauttaa sormenjéljen saaman uuden
id:n.

public FPData[] getFingerprintData(void) throws DBConLostException;

Palauttaa taulukossa kaikki sormenjélkien tunnistetiedot, eli FPData-olioita, jotka ovat
sormenjilkien tunnistetiedon, id:n ja laatuparametrin siséltidvid kolmikoita.

public ProductGroup[] getProductGroups(void) throws DBConLostException;

Palauttaa kaikki tuoteryhmét ProductGroup-olioina taulukossa. Lisédksi ndihin
ProductGroup-olioihin sisdllytetddn kaikki kuhunkin ryhméén kuuluvat
ImportProductit.

public void deleteFingerPrint(id:int) ;

Poistaa fingerprint-taulusta rivin johon kyseinen id-viittaa. Kanta poistaa my0s finger-
taulun rivin, jossa on viite tdhidn sormenjalkeen.

public boolean reconnectDatabase(void),

Yrittdd avata yhteyden tietokantaan uudestaan. Palauttaa “true” jos yhteys onnistui,
”false” jos ei.
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7.4.2 DBConLostException

Tama poikkeusluokka on sitéd varten, ettd tdlld ilmoitetaan tietokantayhteyden olevan
kadonnut. Tama luokka perii Exception-luokan.

public DBConLostException(void),

Kutsutaan yliluokan konstruktoria.

7.4.3 ProductNotFoundException

Tama poikkeusluokka sité varten ettd ilmoitetaan ettd tuote puuttuu, eli tuote on
poistettu kdytostd. Viestiksi annetaan tuotteen nimi sekd id. Tama luokka perii
Exception-luokan.

public ProductNotFoundException(String id, String name);

Konstruktori yhdistéé id:n ja nimen yhdeksi merkkijonoksi jossa erottimena
kaksoispiste ja kutsuu yliluokan merkkijonolla kuormitettua konstruktoria.

7.5 FingerprintAuthentication-komponentti
Paketti: fingerprintauthentication

Komponentti huolehtii sormenjalkien lukemisesta ja tunnistamisesta, mihin kdytetdén
Griaulen GrFinger -apuohjelmaa. Komponentti kdyttdd FingerprintEvent-rajapintaa,
joka tarjoaa tarvittavat yhteydet Main-komponenttiin. UML-kaaviossa komponentista
(Liite A, kuva 6) ndkee helposti luokkien viliset yhteydet ja niiden metodit, seké tarkeat
sisdiset muuttujat.

7.5.1 FingerprintAuthentication

Komponentin pdiluokka, joka ottaa vastaan kidynnistysasetukset ja olion, joka toteuttaa
FingerprintEvent-rajapinnan. Luokan tehtdviin kuuluu myds Griaulen GrFingerJava-
kirjaston alustaminen ja kayttoonotto. Liséksi se toteuttaa [StatusEventListener-
tapahtumarajapinnan, jonka kautta sormenjélkitunnistuskirjasto ja -ajuri kertovat, onko
koneessa kytkettynd sormenjélkitunnistinta vai ei.

Luokassa luodaan FingerprintCache-olio, jonka tehtdvédna on tallettaa muistiin ohjelman
tarvitsemat sormenjilkien tunnistustiedot, ja ReaderListener-olio jokaista sillahetkelld
kytkettynd olevaa sormenjélki-lukijaa varten. Myds MatchingContext-olioiden
luominen ja kdyttdminen on timén luokan tehtivand. Nama GrFingerJava-kirjastoon
kuuluvat oliot tekevit varsinaisen sormenjélkikuvien vertailun. Toinen rajapinta, jonka
luokka toteuttaa on FingerprintData. Tamén rajapinnan avulla ReaderListener-olio
lahettdd uuden sormenjilkienlukijalta tulleen kuvan tille luokalle kasiteltavaksi.
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Komponentin UML-luokkakaaviosta (Liite A, kuva 6) kdyvét ilmi komponentin
luokkien suhteet toisiinsa ja GrFingerJava-kirjastoon.

Muuttujat

private FingerprintSettings settings,

Tama muuttuja varastoi asetukset tallentavan FingerprintSettings-olion.

private FingerprintEvent eventinterface,

Tama muuttuja varastoi olion, joka toteuttaa FingerprintEvent-rajapinnan, jonka kautta
komponentti ilmoittaa uusista joko tunnistetuista tai tunnistamattomista sormenjaljista.
Rajapinnat

Fingerprint

Rajapinta on kuvattu komponenttikuvauksen yhteydessé. Sen tehtdvina on vélittdd
tietoa muun onjelmiston muutoksista sormenjélkikomponentille.

FingerprintData

Rajapinta on kuvattu hieman myShemmin ja on osa FingerprintAuthentication-
komponenttia. Sen tehtdvina on vélittdd uusia sormenjdlkid ReaderListener-luokalta
rajapinnan toteuttavalle luokalle.

Metodit

public FingerprintAuthentication(FingerprintSettings settings, FingerprintEvent
eventinterface),

Luo uuden ilmentyméin FingerprintAuthentication luokasta. Saa syotteekseen
FingerprintSettings-olion ja FingerprintEvent-rajapinnan toteuttavan olion.

7.5.2 FingerprintCache

Tamén luokan tehtdvina on luoda vilimuistipuskuri komponentissa kiytettiville
sormenjélkien tunnistustiedoille. Tdmén pitdisi nopeuttaa ohjelman toimivuutta ja
lisdksi vihentdéd ohjelman tietokannalle aiheuttamaa kuormaa. Ohjelman asetuksissa
voidaan sdétii sitd kuinka monta sormenjélked pidetddn muistissa, tai voidaan myos
asettaa, ettd kaikki sormenjéljet talletetaan muistiin. Luokka on erittdin vahvasti
riippuvainen Fingerprint-luokasta, joiden muodostamana taulukkona valimuisti
toteutetaan.

Muuttujat

private int cachesize;

Muuttujaan talletetaan tieto siitd, ettd kuinka monta kuvaa sormenjélkikuvien
vélimuistissa pidetdén. Jos asetuksissa on annettu, ettd kaikki sormenjiljet, niin tdhdn
muuttujaan tallennetaan kokona sormenjilkien méara kannassa.
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Metodit
public FingerprintCache FingerprintCache(int size);

Luokan konstruktori. Saa syotteend sormenjilkien tallentamiseen kdytettdvan
vélimuistin koon. Ja luo sen perusteella taulukon, johon sormenjéljet tallennetaan.

public void insertFingerprint(int id, Template data);

Lisédtidan uusi sormenjéljen tunnistustieto taulukkoon. Sydtteend annetaan sormenjiljen
id-numero ja sen kuva. Jos taulu on jo tdynn4, niin silloin kasvatetaan taulun kokoa.

public void loadCache(int[] id, Template[] data);

Metodi tallentaa vélimuistiin tietokannasta saadut sormenjéljet. Se saa syotteend kaksi
samankokoista listaa, joista toisessa on sormenjéljen id-numero ja toisessa sormenjiljen
tunnistetieto Template-oliona. FingerprintCache-luo niisté sitten FingerprintCaheData-
olioita.

public int[] getldList(void),

Talld metodilla haetaan kaikkien vilimuistissa olevien sormenjélkien id-numerot
listana. Téaté kdytetddn, kun kysellddn kannasta vilimuistissa olemattomia sormenjilkia.

public Fingerprint getNextFingerPrint(void);

Tama iteraattori metodi antaa seuraavan valimuistissa olevan olevan sormenjalki-id:n,
jos seuraavaa sormenjdlked ei 10ydy palauttaa NULL:n ja palauttaa iteraattorin taulun
ensimmadiseen olioon.

public void resetlterator(void);

Tama metodi palauttaa iteraattorin alkuun jotta taulun ldpikdyminen voidaan aloittaa
uudestaan.

7.5.3 FingerprintCacheData

Tama luokka toimii komponentin sisélld sormenjélkien tallettajana, kun ne varastoidaan
valimuistiin. Lisdksi se pitda kirjaa siitd, ettd kuinka monta kertaa mitékin sormenjalked
on oikeasti tarvittu, jotta kdyttdmattomat sormenjéljet voidaan siivota pois muistista.
Tatéd luokkaa kiyttavit FingerprintCache ja FingerprintAuthentication -luokat.
Sormenjalki on tallennettuna jo valmiiksi GrFingerJavan-tarvitsemaan
Fingerprintimage-muotoon.

Muuttujat
private int id;
Muuttuja pitdd siséllddn sormenjéljen id-numeron. Ndmi id-numerot luodaan, kun

sormenjiljen kuva tallennetaan tietokantaan. ID on nouseva kokonaisluku, joka nousee
nollasta eteenpdin.
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private int times,

Taméa muuttuja pitdd siséllddn tiedon siitd kuinka monta kertaa sormenjilkeéd on
onnistuneesti kdytetty asiakkaan tunnistamisessa. TAmén tiedon perusteella paétetdan
siitd, ettd poistetaanko sormenjalki, jos niille varattu vilimuistialue on tdyttymassa.

private Date accessdate;

Muuttuja pitéé sisdllddn tiedon siitd, ettd milloin viimeksi sormenjélked on onnistuneesti
kaytetty kdyttdjdn tunnistamiseen. Muuttujassa on javan Date-olio.

Metodit
public Fingerprint(int id, Template data);

Konstruktori, joka luo uuden sormenjilki-olion vilimuistiin. Ja asettaa id:n ja data-
olioiden:n arvot kohdalleen. Samalla myos times-muuttujan arvoksi asetetaan 1 ja
accessdate-muuttujan arvoksi sen luomishetken ajankohta.

public int getID(void);

Metodi palauttaa sormenjéljen id:n.

public Template getlmage(void),

Metodi palauttaa sormenjiljen vertaukseen tarvittavan Template-olion.
public void addTime(void),

Metodi lisdéd sormenjiljelle yhden kdyttokerran. Ja asettaa kdyttdajaksi kdyton
ajanhetken.

public int getTimes(void);
Metodi palauttaa tiedon, ettd kuinka monta kertaa sormenjilked on kiytetty.
public Date getAccessDate(void);

Metodi palauttaa javan Date-olion, joka kertoo milloin sormenjélkitietoa on viimeksi
kdytetty onnistuneesti.

7.5.4 FingerprintData

Tama rajapinnan avulla ReaderListener-luokka kertoo FingerprintAuthentication
luokalle saaneensa uuden kuvan ja vilittdd sen jatkokisiteltdvéksi. Rajapinnassa on vain
yksi metodi.

Metodit
public void newFingerprint(FingerprintImage image),

Metodi vélittdd kuvan uudesta sormenjélkikuvasta.
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7.5.5 ReaderListener

Luokan tehtdvind on ottaa vastaan sormenjilkien kuvia sormenjélkilukijalta ja vélittaa
niitd eteenpdin jatkokisiteltdvéksi. Jokaista jarjestelméén liitettyd lukijaa varten luodaan
yksi nditd luokkia ja se toimii tdmén jédlkeen itsendisesti kuunnellen tapahtumia
sormenjilkilukijalta. Saatuaan uuden kuvan luokka ldhettdd sen eteenpdin kdyttien
FingerprintData-rajapinnan newFingerprint-metodia.

Muuttujat
private FingerprintData imagelistener;
Metodit

public ReaderListener(FingerprintData imagelistener);

public void deleteReaderListener(void),

7.6 GUI-komponentti

Paketti: gui ja sen alipaketit

GUI-komponentti toteuttaa jarjestelmén asiakasliittymédn graafisen kéyttoliittymaén.
Monimutkaisuudestaan johtuen komponentti on jaettu useaan pakettiin, jotka on
seuraavassa dokumentoitu omien alaotsikoidensa alla. Paketeissa kéytetyt general-
paketissa tai sen alipaketeissa olevat luokat on dokumentoitu vain kertaalleen omassa
kohdassaan. Osa komponentissa kaytettivisti olioista on dokumentoitu aikaisemmin
tédssd dokumentissa luvussa 5.3 (UserInfo ja GuiSettings sekd niiden apuluokat, ja
rajapinnat UserInterfaceEvent ja Userlnterface). GUI-komponentin sisdiset rajapinnat
on dokumentoitu luvussa 5.3.8.

Jokainen kayttoliittymén “nappula”, eli kdyttdjin manipuloitavissa oleva osa, toteuttaa
ActionListener-rajapinnan, joten sité ei ole jokaisen kohdalla erikseen mainittu.

7.6.1 GuiMain-alikomponentti
Paketti: gui
Paketissa on kayttoliittymadkomponentin padluokka seki (kappaleessa 5 kuvatut)

rajapinnat UserInterface ja UserInterfaceEvent, joiden kautta kéyttoliittyma keskustelee
muun jirjestelmén kanssa.

7.6.1.1 GuiMain

Luokka perii JFrame-luokan, eli luo kayttoliittymén ikkunan. Se toteuttaa
UserlInterface- ja ViewEventInterface-rajapinnat. UserInterfaceEvent-rajapinnan avulla
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luokka pystyy kutsumaan muuta jérjestelmaa tarpeen mukaan. Liséksi luokka kéyttaa
GUI-komponentin sisélld RegisterViewlInterface, ShopViewlInterface,
ImportViewlnterface, AlertViewlInterface, StartViewInterface ja ConfigViewlInterface
-rajapintoja.

Julkiset muuttujat

public static final Color defaultColor,
Nékymissa kaytettdva oletustaustavari.

public static final Border defaultBorder,
Nakymissi kdytettdva oletusreunaviiva.

public static final Border defaultEmptyBorder;
Nékymissia kaytettdva lapindkyva reunaviiva.
public static final Border defaultMargins,
Kaikkien ndkymien ympdrille (niiden ja ikkunan reunan véliin) piirrettivé tyhjé alue.
public static final int FINNISH = 0,

Suomea vastaava vakio.

public static final int ENGLISH = 1;
Englantia vastaava vakio.

public static final int SWEDISH = 2;

Ruotsia vastaava vakio.
Metodit
public GuiMain(GuiSettings settings, UserInterfaceEvent eventinterface),

Konstruktori saa parametrinaan GUI-komponentin asetusolion ja UserInterfaceEvent-
rajapinnan toteuttavan (MainProgram-komponentin) luokan.

GuiMainin muut metodit koostuvat edelld mainittujen rajapintojen toteuttamisesta.
Néiden toiminta on kuvattu rajapintakuvauksissa luvussa 5, eikd siihen tdssi perehdyté
tarkemmin.

7.6.2 StartView-alikomponentti
Paketti: gui.startView

StartView-alikomponentti toteuttaa kayttdjdlle ensimmadisend nikyvin osan ohjelmasta.
Tamin komponentin toteuttamassa nikymassi kéyttdji voi aloittaa rekisterditymisen
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ohjelman kayttdjdksi, aloittaa tuotteen loppumisesta kertovan varoituksen lisdémisen,
poistaa tuotteen loppumisen varoitus tai sormenjiljen antamalla kirjautua sisddn
ohjelmaan. Toteuttaa StartViewInterface-rajapinnan.

7.6.2.1 StartPanel

Luokka toimii paketin paidluokkana. Se toteuttaa startViewInterface- ja AlertEvent-
rajapinnat. AlertEvent-rajapinnan avulla sille kerrotaan, ettd kdyttdjd haluaa lisata tai
poistaa hilytyksen tuotteelta. Tastd kerrotaan eteenpdin ViewEventInterface-rajapinnan
avulla. Luokka perii JPanel-luokan.

Muuttujat
private JPanel CPanel;

Keskimmaéinen paneeli, luodaan konstruktorissa.
private ViewEventInterface viewEventInterface,

Rajapinta viestintdé varten, saadaan konstruktorissa.
Metodit
public StartPanel(ViewEventInterface viewEventInterface);

Konstruktorissa saadaan ViewEventInterface. Konstruktorissa luodaan CPanel.
CPanelin String-parametrit saadaan ViewEventInterface-rajapinnan metodilta
getGuiText(int id):String.

7.6.2.2 CPanel

Alkuruudun keskimmaéinen paneeli. Luokka perii JPanel-luokan.
Muuttujat
private JLabel header,

Naytetddn sivun otsikko ja sen kuva.

private JLabel guide;

Naytetddn kayttdjille ohje.

private JButton addWarning;

Tastd napista kdyttdja voi siirtyd varoituksen lisdédmiseen.
private JButton register;

Téstd napista siirrytdéin rekisterdintindkymaan.
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private String remove;

Teksti, joka annetaan RemovePanelille (poistonappulan teksti).
Metodit

protected CPanel(String header, String guide, String warning, String register, String
remove, LanguageButton languageButton, alertEvent:AlertEvent);

Saaduista parametreista header ja guide asetetaan vastaavan nimisiin JLabeleihin,
warning addWarning-nappiin ja register register-nappiin. Parametri remove tallennetaan
muuttujaan vélitettdviksi addAlert-metodissa luotaville WarningPanel-luokille, joille
annetaan myds alertEvent-parametri. Konstruktorissa luodaan CsPanel ja niytetdin se
tdmén paneelin alareunassa.

protected void addAlert(String message),

Luodaan WarningPanel-luokka, jolle annetaan parametreina message ja remove.

7.6.2.3 CsPanel

Luokka siséltidd vain general.LanguageButton-luokan, jonka avulla kdyttdjd voi vaihtaa
kieltd. Luokka perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private LanguageButton languageButton,

Nappi kielenvaihtoon.
Metodit
protected CsPanel(LanguageButton languageButton);

Konstruktorissa laitetaan paneeliin nikymain parametrina saatu languageButton.

7.6.2.4 WarningPanel

Paneelissa on teksti hélytyksesté ja nappi, jolla hdlytyksen voi poistaa. Luokka perii
Jpanel-luokan.

Muuttujat

private JLabel message;

Téasséd ndytetddn hilytyksen teksti.
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private JButton remove;
Napilla voi peruuttaa hilytyksen.
private AlertEvent alertEvent,

Rajapinta, saadaan konstruktorissa.
Metodit

protected WarningPanel(String remove, String message, AlertEvent alertEvent);

Konstruktorissa saadaan tekstit privaatteihin kenttiin ja AlertEvent-rajapinta, jonka
avulla kerrotaan, kun halutaan poistaa jokin hélytys.

7.6.2.5 AlertEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla paketin sisdlld vilitetdén tieto hilytyksien lisddmisesta ja
poistamisesta.

Metodit
protected void addAlert(ImportProduct product);

Kutsutaan mikali kdyttéja haluaa siirtyd lisddméén hilytyksen.

StartPanel kutsuu ViewEventInterface-rajapinnan metodia changeAlertView. Kun
hilytys on tehty luodaan StartPanel uudelleen ja ndin uusi hilytys tulee ndkyviin.

protected void removeAlert(ImportProduct product);
Kutsutaan kun halutaan poistaa jokin hélytys.

StartPanel kutsuu ViewEventInterface-rajapinnan metodia
removeAlert(product:ImportProduct). Mikéli poisto hyvéksytdédn GuiMain luo
StartPanelin uudelleen ja ndin poistettu hilytys hivida nékyvista.

7.6.3 RegisterView-alikomponentti
Paketti: gui.registerView

RegisterView-alikomponentti mahdollistaa uuden kayttijin rekisterditymisen. Siind
kayttdja kirjoittaa TKTL:n kdyttdjatunnuksen ja salasanansa. Jos niméa ovat oikein,
kayttdjille annetaan mahdollisuus syottdd itselleen etunimi ja sukunimi jérjestelméén.
Naiden tietojen antamisen jilkeen kiyttdja siirretddn normaaliin ConfigView-
alikomponentin ndkymaiin. Toteuttaa RegisterViewlInterface-rajapinnan
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7.6.3.1 RegisterPanel

Luokka toteuttaa RegisterEvent- ja RegisterViewInterface-rajapinnat ja perii JPanel-
luokan.

Muuttujat

private CPanel cPanel;
Keskimmaéinen paneeli, luodaan konstruktorissa.
private ViewEventInterface viewEventInterface;

Rajapinta, saadaan konstruktorissa.
Metodit
public RegisterPanel(ViewEventlnterface viewEventInterface),

Konstruktorissa luodaan Cpanel.

7.6.3.2 CPanel

Keskimmaéinen paneeli, perii JPanel-luokan.
Muuttujat

private Lower lower;

Luodaan konstruktorissa tarpeen mukaan. Riippuu authOK-parametrista.
private Upper upper

Luodaan konstruktorissa. Disabloituna mikali ndytetddn myos Lower
private RegisterEvent registerEvent;

Saadaan konstruktorissa.

private String[] texts;

Sisdltaa tekstit luotaville luokille. Jérjestys: header, username, password, ok(upper),
infol(upper), info2(upper), firstname, lastname, ok(lower), infol(lower), info2(lower),
info3(lower)

Metodit
protected CPanel(RegisterEvent registerEvent, boolean authOK, String[] texts),

Konstruktorissa luodaan tarpeen mukaan Lower, mutta aina Upper, jonka aktiivisuus
riippuu siitd, ettd luodaanko Lower.
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7.6.3.3 Lower

Nayttdd kéyttdjille kentit, joihin hidn voi kirjoittaa etu- ja sukunimensa. Perii JPanel-
luokan.

Muuttujat

private JLabel firstnameT,;
Etunimi-teksti.

private JLabel lastnameT;
Sukunimi-teksti.

private JTextField firstname;

Kenttd, johon etunimi kirjoitetaan.
private JTextField lastname;

Kenttd, johon sukunimi kirjoitetaan.
private JButton ok;

Nappi, jolla hyviksytddn annetut nimet ja siirrytddn seuraavaan ikkunaan.
private JLabel infol;

1. ohjeteksti.

private JLabel info2;

2. ohjeteksti.

private JLabel info3;

3. ohjeteksti.

private RegisterEvent registerEvent ;

Rajapinta, jolle kerrotaan annetuista nimista.
Metodit

protected Lower(RegisterEvent registerEvent, String firstname, String lastname, String
ok, String infol, String info2, String info3);

Konstruktorissa saadut parametrit talletetaan vastaaviin muuttujiin.
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7.6.3.4 Upper

Nayttdd kéyttdjille kentit, joihin hin voi laittaa kéyttdjdtunnuksensa ja salasanansa.
Perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private JPassword password;

Salasanakenttd.

private JTextField username;

Tunnuskentti.

private JLabel usernameT;

Kayttdjanimi-teksti.

private JLabel passwordT;

Salasana-teksti.

private JButton ok;

Nappi, jolla hyviksytidin salasana-kéyttdjatunnus pari.
private JLabel infol;

Ohjeteksti 1.

private JLabel info2;

Ohjeteksti 2.

private RegisterEvent registerEvent;

Rajapinta, jolle kerrotaan annetuista tunnuksista.
Metodit

protected Upper(RegisterEvent registerEvent, boolean authOK, String password, String
username, String ok, String infol, String info 2);

Luo uuden Upper-paneelin ja tallettaa parametrit muuttujiin.

7.6.3.5 CnPanel

Nayttdd sivun otsikon. Perii JPanel-luokan.
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Muuttujat

private JLabel header;

Sivun otsikko.

Metodit

protected CnPanel(String header);

Konstruktorissa luodaan otsikko parametrin mukaisesti.

7.6.3.6 RegisterEvent (rajapinta)
Antaa mahdollisuuden kertoa rekisterditymisyrityksestd ja nimen antamisesta.
Metodit
public void newUser(String username, String password);
Kutsutaan, kun kayttdja syottdd kayttdjinimensi ja salasanansa.
public void userNames(String firstname, String lastname);

Kutsutaan, kun kayttdjd syottda etu- ja sukunimensa.

7.6.4 ConfigView-alikomponentti
Paketti: gui.configView

ConfigView-alikomponentin tuottama ndkyma mahdollistaa kayttdjan kéyttdjatietojen
muuttamisen ohjelmassa. Sen avulla kayttéjd voi vaihtaa vakiotuotettaan ja lisété
itselleen uusia, tai korvata vanhoja, sormenjélkid, jotka mahdollistavat kayttdjan
sisdénkirjautumisen sormenjilkilukijan avulla.

ConfigView-alikomponentin ndkymaésta kéyttdja voi siirtya tuotteiden tuonti tai
ostondkymdiin. Alikomponentti toteuttaa ConfigViewInterface-rajapinnan.

7.6.4.1 ConfigPanel

Paketin pailuokka, joka toteuttaa ConfigViewlInterface- ja FingerEvent-rajapinnat ja
perii Jpanel-luokan.
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Muuttujat

private NPanel npanel;

Navigointipaneeli.

private CPanel cPanel;

Keskimmaéinen paneeli, luodaan konstruktorissa.

Metodit

public ConfigPanel ConfigPanel(ViewEventlnterface viewEventlnterface),

Metodissa luodaan CPanel ja NPanel.

7.6.4.2 CPanel

Paneli on olemassa jirjestddkseen sen sisilld olevat paneelit parempaan jirjestykseen.
Perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private CnPanel cnPanel;
Luodaan konstruktorissa.
private CcPanel ccPanel;
Luodaan konstruktorissa.
Metodit

protected CPanel(void),;

Konstruktorissa vilitetddn parametrit eteenpdin ja vain luodaan yksityiset kentit.

7.6.4.3 CnPanel
Nayttdd sivun otsikon. Perii JPanel-luokan.
Muuttujat
private JLabel header,

Sivun otsikko.
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Metodit
protected CnPanel(String header);

Konstruktorissa laitetaan otsikko nékyviin.

7.6.4.4 CcPanel

Paneli on olemassa ainoastaan jérjestddkseen sen sisélld olevat paneelit parempaan
jarjestykseen. Perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private CccPanel cccPanel;
Luodaan konstruktorissa.
private CcwPanel ccwPanel;
Luodaan konstruktorissa.
private CcnPanel ccnPanel;
Luodaan konstruktorissa.
Metodit

protected CcPanel(void),

Konstruktorissa luodaan yksityiset muuttujat ja laitetaan ne nakyviin tdhén paneeliin.

7.6.4.5 CccPanel
Jakaa keskimmadisen alueen vasempaan ja oikeaan puoleen. Perii Jpanel-luokan.
Muuttujat
private LeftSide leftSide;
Luodaan konstruktorissa.
private RightSide rightSide;

Luodaan konstruktorissa.
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Metodit
protected CccPanel(void),

Konstruktorissa luodaan yksityiset muuttujat ja laitetaan ne nakyviin tdhén paneeliin.

7.6.4.6 CcwPanel

Siséltdd ShopableList-luokan.
Muuttujat
private ShopableList shopabelList;

Lista, joka néyttda tuotteet, joista voi valita suosikkituotteen.
Metodit
protected CcwPanel(void),

Konstruktorissa laitetaan ShopableList ndkyviin tdhén luokkaan.

7.6.4.7 CcnPanel

Nayttdd ohjeen kayttdjélle ja tiedon mikéd on hdnen tdméan hetkinen vakiotuotteensa.
Muuttujat
private JLabel info;

Ohje kayttdjalle.
privat JLabel favorite;

Valittu vakiotuote.
Metodit
protected CcnPanel(void),

Konstruktorissa luodaan ohjeen ja vakiotuotteen néyttiavit JLabel-luokat ja ndytetdén
ne.

7.6.4.8 RightSide

Nayttidd paneelin sormienjédlkien muokkaamiseen ja lisidmiseen.
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Muuttujat

private FingerConfigPanel fingerConfigPanel;

Luokka joka luodessa tuottaa sormenjilkien muokkaamispaneelin.
Metodit

protected RightSide(void),

Konstruktorissa luodaan sormenjilkien muokkaamiseen tarkoitettu paneeli ja ndytetdin
se.

7.6.4.9 LeftSide
Néyttad kayttdjan saldot tuoteryhmissa.
Muuttujat
private JLabel balance,
Kayttdjan saldot.
Metodit
protected LeftSide(void),

Konstruktorissa luodaan saldon néyttava luokka.

7.6.4.10 FingerEvent (rajapinta)
Rajapinnan avulla voidaan kertoa kun sormenjélked halutaan muokata.
Metodit
public void addFinger(int finger);

Metodilla kerrotaan, ettd finger (0-4) sormea halutaan muokata.
public void cancelAdding(void);

Metodilla voi kertoa, ettd sormenjilked ei halutakaan muokata.
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7.6.5 ShopView-alikomponentti
Paketti: gui.shopView

ShopView-alikomponentti tuottaa ndkymaén, jonka kautta kéyttdja voi merkita
ostaneensa tuotteita jarjestelmistd. Nakyma tulee nidkyville, kun kéyttdja joko syottda
ohjelman alkuruudussa sormenjdlkensa tai siirtyy siihen jostain muusta nakymasta
nappia painamalla.

Jos kéyttdjd on syottinyt sormenjélkensd alkuruudussa ja ei tee mitdin muuta timén
jélkeen tai kirjautuu ulos jarjestelmaistd, veloitetaan hineltd asetuksissa midritelty
vakiotuote. Tdmén komponentin ndkymasti kéyttdjd voi siirtyd tuotteiden tuonti- tai
omat tiedot -ndkymiin. Alikomponentti toteuttaa ShopViewInterface-rajapinnan.

7.6.5.1 ShopPanel

Paketin padluokka, joka keskustelee muun jarjestelmin kanssa ViewEventInterfacen
avulla. Toteuttaa ShopViewInterface- ja BuyEvent-rajapinnat. Luo luokat SPanel,
CPanel ja NPanel. Perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private CPanel cPanel;

Luodaan konstruktorissa.

private SPanel sPanel;

Luodaan konstruktorissa.

private ViewEventInterface viewEventInterface;

Saadaan konstruktorissa.
Metodit
public ShopPanel(void),

Luo paneelin ja timén paneelin alipaneelit.

7.6.5.2 CPanel

Néyttad osto- ja peruutusnapin ja tiedot mitd tuotetta kéyttdjd on ostamassa seké
ohjetekstin. Perii Jpanel-luokan.
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Muuttujat

private BuyButton buyButton,

Ostonappi jolla hyvéksytdéan vienti.

private CancelButton cancelButton;

Peruutusnappi, jolla saadaan liséé aikaa valikoimiseen.
private JLabel infol;

Ylin teksti.

private JLabel info2;

Alin teksti

private JLabel product;

Tuote, jota ollaan ostamassa.
Metodit
protected CPanel(void),

Konstruktorissa tehdddn yksityiset muuttujat ja laitetaan ne ndkymaén tdssd paneelissa.

7.6.5.3 SPanel

Nayttad kdyttdjan saldon ruudun alareunassa. Perii JPanel-luokan.
Muuttujat

private JLabel balance:

Metodit

protected SPanel(String balance);

Naytetddn saldo valitun tuotteen tuoteryhmassa.

7.6.5.4 CancelButton

Nappi, jolla saadaan lisdaikaa miettimiseen, eli peruutetaan tuotteen veloitus tietyn ajan
kuluttua.

Muuttujat

private CancelEvent cancelEvent;

Rajapinta, jolle kerrotaan peruutus.
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Metodit
protected CancelButton(void),

Konstruktorissa luodaan vain tima nappi ja laitetaan rajapinta talteen.

7.6.5.5 BuyButton

Nappi, jolla vahvistetaan valittu tuote heti vietaviksi.
Muuttujat
private BuyEvent buyEvent;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd tuote on hyviksytty vietdviaksi.
Metodit
protected BuyButton(void),

Konstruktorissa luodaan tdmé nappi ja laitetaan rajapinta talteen.

7.6.5.6 BuyEvent (rajapinta)

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd tuote on hyviksytty vietdvaksi.
Metodit
public void buy(void);

Kerrotaan, ettd valittu tuote on hyvéksytty vietavaksi.

7.6.5.7 CancelEvent (rajapinta)

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd kdyttdja tarvitsee lisdd aikaa miettimiseen.
Metodit
public void cancel(void),

Metodilla kerrotaan, ettd kiyttéd;ji tarvitsee lisdd aikaa.
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7.6.6 ImportView-alikomponentti
Paketti: gui.importView

ImportView-alikomponentin tuottaman ndkymaén kautta kayttdjét pystyvit
merkitsemddn tiedon siité, ettd ovat tuoneet tuotteita. Nima merkinnat lisddvat kayttdjan
saldoa jdrjestelméssa. Nakymastd padsee osto- ja omat tiedot -nédkymiin.
Alikomponentti toteuttaa ImportViewlInterface-rajapinnan.

7.6.6.1 ImportPanel

Paketin padluokka, joka luodaan kun halutaan sivu nikyviin. Toteuttaa ImportEvent-
rajapinnan, jonka avulla kerrotaan kun jokin tuote halutaan hyvéksya tuotavaksi. Perii
JPanel-luokan.

Muuttujat

private SPanel sPanel;

Alaosan paneeli, luodaan konstruktorissa.
private CPanel cPanel;

Keskimmainen paneeli, luodaan konstruktorissa.
private ViewEventInterface viewEventInterface;
Rajapinta, saadaan konstruktorissa.

private ImportableList importableList;
Tuotelista, saadaan konstruktorissa.

Metodit

public ImportPanel(ViewEventinterface viewEventInterface, ImportableList
importableList);

Konstruktorissa luodaan SPanel ja CPanel. Laitetaan my6s ImportableList omalle
paikalleen sivun vasempaan reunaan.

7.6.6.2 SPanel

Luokka néyttdd kayttdjan saldon sivun alareunassa.
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Muuttujat
private JLabel balance,

Kayttdjan saldo.
Metodit
public SPanel(String balance);

Konstruktorissa luodaan kayttdjan saldo ja ndytetddn se tdssd paneelissa.

7.6.6.3 CPanel

Luokka jakaa nikymain kahtia ja luo vasemmalle puolelle listan tuotavista tuotteista ja
oikealle puolelle ohjeen ja hyviksymisnapin. Perii JPanel-luokan.

Muuttujat
private ImportList importList;

Lista tuotavista tuotteista. Vasemmanpuoleinen osa.
private RightSide rightSide;

Oikeanpuoleinen osa.
Metodit

public CPanel(ProductGroup[] productGroup, AlertEvent alertEvent, String ok, String
guide);

Konstruktorissa luodaan vasen ja oikea puoli ja vain vilitetdéin saatuja parametreja
eteenpdin.

7.6.6.4 RightSide

Niytetddn CPanelin oikealla puolella.
Muuttujat
private JButton ok;

Tuonnin hyvidksymisnappula.
private JLabel guide;

Ohjeteksti timén sivun kdyttimiseen.
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Metodit
public RightSide(AlertEvent alertEvent, String ok, String guide);

Naytetddn ohje- ja tuonninhyviaksymisnappula.

7.6.6.5 ImportEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla kerrotaan kun jokin tuote halutaan hyviksya tuoduksi.
Metodit
public void ImportProduct(void);

Hyviksytédén tdlla hetkelld valittuna oleva tuote.

7.6.7 AlertView-alikomponentti
Paketti: gui.alertView

AlertView-alikomponentti tuottaa ndkymaén, jossa kayttdja pystyy lisidmain
varoituksen jonkin tuotavan tuotteen loppumisesta. Kéyttdjén lisdttyd varoituksen
ohjelma siirtyy takaisin aloitusndkymaién. Alikomponentti toteuttaa AlertViewlInterface-
rajapinnan.

7.6.7.1 CPanel
Keskimmainen paneeli, perii JPanel-luokan.
Muuttujat
private JLabel header,
Sivun otsikko.
private JLabel guide;
Ohje sivulla toimimiseen.
private JLabel product;
Valittu teksti.
private JButton ok;

Halytyksen hyvidksymisnappula.
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Metodit

public CPanel(AlertEvent alertEvent, ProductGroup[] productGroup, String header,
String guide, String product);

Konstruktorissa saadaan tekstit, jotka ndytetdén paneelissa ja AlertEvent, jonka avulla
hyvéksymisnappi kertoo, ettd nyt hdlytyksen asettaminen hyvéksytéddn.

7.6.7.2 AlertPanel

Paketin pddluokka, toteuttaa paketin rajapinnat ja keskustelee muun jirjestelmén kanssa.
Perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private CPanel cPanel;

Keskimmaéinen paneeli, luodaan konstruktorissa.

private ViewEventInterface viewEventInterface,

Rajapinta, saadaan konstruktorissa.

Metodit

public AlertPanel(ViewEventInterface viewEventInterface),

Konstruktorissa saadaan rajapinta, jonka avulla keskustellaan muun jérjestelmén kanssa.
Luodaan general. NPanel ja kutsutaan sen metodia alertView(). Luodaan myds CPanel.

7.6.7.3 AlertEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla kerrotaan kun halutaan lisétd hélytys valitusta tuotteesta.
Metodit
protected void addAlert(ImportProduct product);

Kerrotaan mika tuote laitetaan hilytettdvien tuotteiden listaan.

7.6.8 General-alikomponentti

Paketti: gui.general ja sen alipaketit
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7.6.8.1 NPanel

Luokasta luodaan ilmentyma. Tdmaén jdlkeen kutsutaan sopivaa metodia ja luokka
ndyttdd tietyt navigointi nappulat. Luokka perii JPanel-luokan.

Muuttujat

private LogoutButton logout;
Uloskirjautumisnappi.

private ShopButton shop;

Ostondkymaénappi.

private ImportButton import;
Tuontindkymanappi.

private ConfigButton config;
Asetusndkyménappi.

private LanguageButton language,
Kielenvaihtonappi.

private CancelProductButton cancel;

Edellisen oston peruutusnappi.

private boolean isCancel;

Tieto siitd, onko edellisen oston peruutus sallittu.
private ViewEventInterface viewEventInterface;

Rajapinta, saadaan konstruktorissa.
Metodit

public NPanel(ViewEventInterface viewEventlnterface, boolean isCancel);

Konstruktorissa luodaan ilmentyma luokassa ja laitetaan parametrit talteen yksityisiin
kenttiin.

public void shopView(void),

Luodaan ja ndytetddn LogoutButton, ImportButton, ConfigButton ja LanguageButton.
Tarvittaessa CancelProductButton.

public void importView(void);

Luodaan ja ndytetddn LogoutButton, ShopButton, ConfigButton ja LanguageButton.
Tarvittaessa CancelProductButton.
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public void registerView(void);

Luodaan ja ndytetddn LogoutButton ja LanguageButton.
public void startView(void),

Luodaan ja niytetddn LanguageButton.

public void configView(void),

Luodaan ja ndytetddn LogoutButton, ImportButton, ShopButton ja LanguageButton.
Tarvittaessa CancelProductButton.

public void alertView(void),

Luodaan ja ndytetddn LogoutButton ja LanguageButton.

7.6.8.2 LanguageButton

Kielenvaihtonappi, perii JButton-luokan.
Muuttujat

private Imagelcon image,
Lippu, joka ndytetddn napissa.
private ViewEvent viewEvent;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan napin painamisesta NPanelille.
Metodit

public LanguageButton(String text, Imagelcon image, ViewEvent viewEvent),

Konstruktorissa luodaan nappi ja annetaan sille kuva.

7.6.8.3 ImportButton

Nappi mahdollistaa siirtymisen tuotteiden tuonti-ikkunaan. Perii JButton-luokan.
Muuttujat

private ViewEvent viewEvent;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan napin painamisesta NPanelille.
Metodit
public ImportButton(String text, ViewEvent viewEvent);

Konstruktorissa luodaan nappi ja laitetaan sille teksti.
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7.6.8.4 ConfigButton

Nappi mahdollistaa omien asetusten ndkymaén siirtymisen. Perii JButton-luokan.
Muuttujat

private ViewEvent viewEvent;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan napin painamisesta NPanelille.
Metodit
public ConfigButton(String text, ViewEvent viewEvent),

Konstruktorissa luodaan nappi ja laitetaan sille teksti.

7.6.8.5 LogoutButton

Nappi antaa mahdollisuuden siirtyé alkutilaan. Perii JButton-luokan.
Muuttujat

private ViewEvent viewEvent;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan napin painamisesta NPanelille.
Metodit
public LogoutButton(String text, ViewEvent viewEvent),

Konstruktorissa luodaan nappi ja laitetaan sille teksti.

7.6.8.6 CancelProductButton

Nappi antaa mahdollisuuden perua aikaisemmin tehty ostos. Mikéli peruutusta ei ole tai
sitd ei sallita, nappi ei ole aktiivinen.

Muuttujat

private CancelEvent cancel Event;

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd kéyttdja haluaa perua ostoksen.
Metodit
public CancelProductButton(String text, CancelEvent cancelEvent),

Konstruktorissa luodaan nappi ja laitetaan sille teksti.
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7.6.8.7 ViewEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla NPanelin navigointinapit kutsuvat NPanelia ja kertovat, ettd niitd on
painettu.

Metodit

public void logout(void);

Metodilla kerrotaan, ettd kdyttdja haluaa alkutilaan.
public void shopView(void),

Kayttéja siirretddn ostotilaan.

public void importView(void);

Kayttdja siirretddn tuontitilaan.

public void ConfigView(void),

Kayttéja siirretddn omien tietojen muokkaustilaan.
public void RegisterView(void),

Kertoo, ettd halutaan siirtya rekisterditymisikkunaan.

7.6.8.8 CancelEvent (rajapinta)

Rajapinnan avulla kerrotaan, ettd kdyttdja haluaa perua ostoksensa.
Metodit
public void cancel(void);

Perutaan kdyttdjan edellinen vienti.

Paketti: gui.general.productLists.importList

Komponentti jakaa tuotavat tuotteet kahteen JList-komponenttiin. Vasemman
puoleisessa ndytetddn ryhmdt, mihin tuotteita voi tuoda ja oikeanpuoleisessa ndytetddn

valitun ryhmén sisiltidvit tuotteet ja niiden mahdolliset koot. Kayttdjd voi valita ndista
listoista tuovansa tuotteen.

7.6.8.9 ImportableList

Luokka on paketin padluokka joka luodaan kun halutaan luoda lista tuotavista tuotteista.
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Muuttujat
private GroupList groupList;

JListin perivd luokka, jossa on tuotavat ryhmit.
Metodit
public ImportableList(ProductGroup[] productGroup),

Luodaan GroupList ja annetaan sille ryhmiéit.

7.6.8.10 GroupList

GroupList siséltid tuotavien tuotteiden ryhmét ja ndyttdd ne JList-elementteind.
Muuttujat

Ei luokan muuttujia.

Metodit

public GroupList(ProductChangeEvent productChangeEvent, ProductGroup[]
productGroup);

Luo olion ja tallettaa parametrina saadun rajapinnan ja tuoteryhmien listan.

7.6.8.11 ProductList

ProductList siséltdd tuotavan ryhmin kaikki tuotteet ja niiden tuotavissa olevat koot.
Muuttujat

Ei1 luokan muuttujia.

Metodit

public ProductList(ProductChangeEvent productChangeEvent, ImportableProduct/]
products);

Luo olion ja tallettaa parametrina saadun rajapinnan ja tuotavien tuotteiden listan.

7.6.8.12 ProductChangeEvent (rajapinta)

Kéytetddn kun tuote muuttuu listassa.
Metodit
public void selectedProduct(ImportableProduct importableProduct);

Kerrotaan mika tuote valittiin.
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Paketti: gui.general.productLists.shopableList

Naytetddn kaikki mahdolliset tuotteet mitd kéyttdjd voi viedd. Tuotteet ovat kayttdjén
suosikkijdrjestyksessd. Vakiotuote on kuitenkin ensimmaiisend. Perii Jlist-luokan.

7.6.8.13 ProductList

Lista kaikista tuotavista tuotteista.

Muuttujat

Ei luokan muuttujia.

Metodit

public ProductList(ExportProduct[] products),

Luodaan lista ja asetetaan siithen parametrina saadut tuotteet.

7.6.8.14 ShopableList
Muuttujat
private ProductList productList;

JList-luokan periva luokka, jossa tuotteet nakyvit.
Metodit
public ShopableList(ExportProduct[] products);

Niytetdén tuotteet Jlist-elementteina.

7.6.8.15 ProductChangeEvent (rajapinta)

Rajapintaa kdytetddn kertomaan, ettd kéyttdja on valinnut jonkin tuotteen.
Metodit
public void selectedProduct(ExportProduct exportProduct);

Kerrotaan mika tuote valittiin.
Paketti: gui.general.fingerConfig

Tarjoaa kayttdjalle mahdollisuuden ndhdi minkd sormien sormenjéljet jarjestelméédn on
lisatty. Mahdollistaa myds sormenjélkien lisddmisen ja muokkauksen.
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7.6.8.16 FingerConfigPanel
Paketin padluokka, perii JPanel-luokan.
Muuttujat
private CPanel cPanel;
Keskimmaéinen paneeli.
Metodit
public FingerConfigPanel(FingerEvent fingerEvent, int[] fingerprints);

Konstruktori luo olion ja tallettaa parametrina saadun rajapinnan ja
sormenjilkitaulukon.

7.6.8.17 NPanel
Nayttdd otsikon.
Muuttujat
private JLabel header,
Otsikkoteksti.
Metodit
public NPanel(String header);

Luodaan tdma paneeli tietylld otsikolla.

7.6.8.18 CPanel
Keskimmaiinen paneeli, joka perii JPanel-luokan. Siséltdd sormenjilkinapit.
Muuttujat
Metodit
public CPanel(FingerEvent fingerEvent, int[] fingerprints),

Metodin kuvaus
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7.6.8.19 FingerButton

Nappi, jonka avulla kéyttdjd kertoo mitd sormea hén haluaa muokata. Napin véri myos
riippuu siitd onko siind jo sormenjalki.

Muuttujat

private int finger,

Sormi johon nappi liittyy.

private FingerEvent fingerEvent,

Rajapinta, jonka avulla kerrotaan, ettd nappia on painettu.
Metodit

public FingerButton(int finger, FingerEvent fingerEvent);

Luodaan nappi, jolla on yksikésitteinen sormen id-numero (finger) ja rajapinta jonka
avulla se keskustelee muun maailman kanssa (FingerEvent).
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Liite A: Luokkakaaviot

1. Asiakasliittymén tieto-oliot

Userinfo
(from GUJ

-usemame: String
-givenname:String
~familyname String
-balance:UserBalance(]
-fingerprints:int[]
-regularportion:ExportP roduct
-userproductlist: Export® raduct(]
-defaultlanguage: String
-cancelAllowed boolean

<< create »>+Userinfo(usemame : String,givenname: String. familyname: String balance:UserBalance(] fingerprints: Int{].regularportion ExportP roduct, userproductliist: ExportP roduct] language: String.cancelAllowed: boolean): Userlnfo
+getU sername():String
+setGiveni am e(givenname: String) void
+getGivenhame(): String
+setFamilyhiame(familyname: String) void
+getFamilyName():String
+getBalances():UserBalance(]
+setBalances(balances:UserBalance(]):void
+setFingermprint{finger:int.id: intyvoid
+getFingerprint(finger intyint
+setRegularPortion(product: ExportP roduct):void
+getR egularportion(): ExportP roduct

+getU serproductiist():ExportF raduct(]
+setDefaultLanguage(defaultiang: String) void
+getD efaultlanguage():string
+isCancelAllowed()baolean

1.

UserBalance Product
(from GUI (from MainProgram)
-group:String(] -idint
-balance:int -name:String]]
+EINNISH: N -group:string]
+ENGLISH:Int=1 -productpic:imagelcon

+SWEDISH in

+FINNISH:in
+ENGLISH int=1

<< create »> +UserBalance(group:String(] balance:int): UserBalance

+getBalance()int FSWEDISH. Int=2
+setBalance(balance:inty:void << create »> +Product(idint,name: String(l.group:String[] productpic: Imagelcon): Product
+getGroupN ame(language:int) String +getid()int

+geth ame(language:int)String
> +getGroup(language:int):string
+getP radutPic():Imagelcon

(from MainProgram)
-~useamount:double

<< create >>+ExportP roduct(ict int,name: String[] group:String(] useam ount: double[], productpi c:imagelcon): ExportP roduct
+getl seAmount():int

ExportP roduct

GancelProduct
(from MainProgram)

Gulsettings

-tim edate:String
(from GUI)

-product ExportP roduct

-idletimeoutint
-paytimeoutint
-erartimeautint
-finnishLanguage
-englishiLanguage

-swedish Language
+FIN MISH:int=0

<< create »> +Cancel Product(product ExportP roduct time: String): Cancel Product
+getExportProduct(): ExportP roduct
+getTimeDateString(): String

+ENGLISH:int=1 Language

+SWEDISH in (from GUI)

<< create >>+GUISettings(finnish Language english:Language.swedishLanguage idistimeout int.payimeoutint smrormeout int): GUIS ttings -texttable:Hasntable

+getString(stringid: String,language:int) String -picture.imageicon

+gefl_angPicture(language: int:imagelcan << create >> +Language(idiist String[] textlist Stringl] picture:lm agel con) Language
+getidieTimeout()int -+getT ext(id:String):String

+getPayTimeout():int +getl_angPicture():imagelcon

+getEmorTimeout():int

DBQuery ImportProduct
(from Database)

(from MainP rogram)

-queryname:String

-amounts:doubl
—query: String amounts:double]

-values:double[]
<< create >>+DBQuery(queryname: String query: String):DBQuery -unitstring
+getQueryName()String
+getQuery():String

<< create >>+mportProduct(d:int name: String[] group: stringl] amounts: double[],values: double[],unitString productpi el m agel con) i mportPraduct
+getintakeAmounts():double(]

. +getU nit():String

+getvalus(amount: double) double

DBS ettings &'
(from Datanase) ProductGroup
—databaseur! String (from MainProgram)
-dbuserString -groupname:string]]
-dbpassword:String +FIN NISH:INt=0
-dbqueries:DBQUErY]] +ENGLISH:int=1

-cancelTimeoutint +SWEDISH:in

<< create »>+DBS ettings(databaseurl:String, dbuser: String, dbpassword: String, dbqueries: DBQuery(] im eoutint): DBS ettings | |-ProdustsimpartProduct(]

+getPassward() String << create >>+PraductGraup(graupnam e String[] .products Im portProduct|]) PraductGroup
+get ser()String +geth am e(language int):String

+getQuery(queryname: String):String +getProducts() ImpartPraduct(]

+getC ancelTimeout(yint
+getDBUT():String

FPData FingerprintSettings
(from FingerprintAuthentication) (from FingerprintAuthertication)

-data: byte[] -cachesize:int
-quality:int -licensepath:String
-idsint -nativelibrarypath String
<< create >>+FPData(data: byte[] quality:int,id:int): FPData << create >> +FingerprintSettings(cachesize:int licensepath:String,nativeli bpatn:String): FingerprintSettings
+getData()byte(] +getCachesize():int
+getQuality():int +getlicensePatn():string
+getD ()it +geth ativeLibraryPath(): String
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2. MainProgram-komponentin luokkakaavio

cd: Main J

FPData FingerprintAuthentication Settings

hainP rogram

MainFingerprintHandler

<< create »» i@ nFingerprintd andler(gui U serinterface, db: Database,mair Coffee Touch):M & nFingerprntHandler
#saveFingerprint data FPDatayvoid

<< interface ==
FingerprintEvent Paaluokka

+authenticatedFingerprint(id:int: boclean
+UnAuthenticatedFingernrintdata; FPData)vaid \

+efFingerprirtDatal ) FPData]] '

CoffeeTouch

== Create == +CoffeeTouch( ) Coffee Touch

<< jnterface == << treate == +Coffee Touch(settingsFileUri String ) Coffee Touch
UserinterfaceE vent +deleteFingerprint(id:int)void
+addFingerprintdata: FPOata ) void
+displayDBError(messageid: String)void
#displayPopupimessage: Stringvoid
+Hnain{args: String] yvoid

+authenticatel) ser(usemarne: String,password: String )k boolean
+savellserfuser Userinfo)void

+HoadJ serfusemarne; String ¥ Userinfo
+exportProduct{user U serinfo, product ExportP raduct): void

+importProductiuser. Userlnfo productimportProduct amaountintvoid
+getProductList)): ExportP roduct]]
+insertalert(productimportProduct) void

+emoveAlerjproduct I mportProduct) void
+getAlerts( k. ImportProduct]]

+oetProductGroups(): ProductGroup]]

+deleteFingerprnt{id:int):void

+cancelP roductExportuser. U serinfo): CancelProduct

i)

MainGuiHandler

<< Create »»>+hainGuiH andler{do Database, main Coffee Touch): M ainGuiH andler

[

ProductGroup ImportProduct CancelProduct ExportProduct| |Authentication DBCommunication GuiMain

Userinfo
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3. Authentication-komponentin luokkakaavio

Authentication

“tintefaces=»
Uzerfuthentication

+authenticatelsenusername : String,pasaword : String): boolea

Py

Authentication

-zeftings : AuthenticationSettings
-myauth : byAuthenticator
-mySochket : Socket

-sslfactory : S5LSocketfactony
-ebe s SELContexd

-kmif : KeytanagerF actony

k= KayStore

-passphrase : char

-tmf : TrusthanagerF actony
-condata : Connectionbata 1

Bazefid

ConnectionData

-authenticationURL : String
-domain : String

-path : String

-buffer : String

-parser: Scanner

-hitpWiriter : Bufferediriter
-httpReader: BufferedReader

<<creater= +Authentication(zettings : authenticationSettings) : woi

o.-

1

-response ©int
~unanauthentic ate @ String
-parser: Scanner

<<greate== +ConnectionCatal) : woid
+inzetStringldata : String) @ woid
+getResponse) : int
+getiliiii’authenticate) : String

AuthenticationSettings

-authenticationURL : String
-keyStaraP ath : String
-heyStoreP asamd @ String

+gettwthenticationURLD) @ String
+getkeystoreP ath) : String
+getheyStroreP asand() : String

Zecreater= +Authentic ationSettinga(authenticationURL : String keyStoreP ath © StringkeyStareP assed @ String) @ waoi
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4. Settings-komponentin luokkakaavio.

cd: Settings J

<< jnterface ==
Configuration

+getDBSettings(): DES ettings

+0etGUIS ettings( T GUISettings

+etFingerprintS ettings T FingerprintSettings

+etauthenticationS ettings( ; AutherticationSettings
i

Settings

-settingsFileUri String
#mainS ettings: Properties

=< Create == +3ettings(): Settings

=< Create == +Settings{settingsFilelUr String): Settings
#oeth BClueries() Hashtable

#oetl anguage(anguage: String) Language

#OetP roperties(filename: String): Properties
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5. Database-komponentin luokkakaavio

cd: DEConnedian J

== intetfacs ==
Database

+HoadUzer(id:int) Usednfo

+loadUzeriuzemame; StringT Usednfo

+aavel ser{uzer Usednfovoid

+exportProdud (user Userinfo product: E xportP roduct); void
+itn portP rodud (user Usednfo product [mpartP rodud, atmountint):waid
+oetP rodudLis O ExportProduct[]

+Hinzartdl et (product ImportP radua):void

+removetlert product: lmportP rodud); void

+ojet&lerts0):im portP rodud]]

+zaveF ingemrrt{data:FPDatatint

+oetP rodudGroups): P roductGraup(]
+etFingemrngData(:FP Datal)

+iel eteF ingerprivt (ic:int): woid

+reconnedtD atabase (0 hoolean

DE Conmmmunication

-zettingz: D BS etting =

== cteate ==+DECom munication(zettings: DESEtings). DEC om munication

v

DB Settings

-datab aseur: String
-dbu=zer. String
~dbpassano rd: String
-dbgueries DEGuery]
-cancel Tirneout:int

== cteate ==+DESetting sfdatabazeurl: String dbuser, String dbpasanord  String,dbgue i es: DBG wery] timeout: int) DES etting =
+getDBIUA( T String

+etP assword (1 String

+ojetl ser T String

+getGuerylgueryname: String): String

+getCancel Timeout Crint

-guerynarm e: String
-guery: String

== creste ==+DEBECuerygueryname: String,query: String 1 DECuery
+getuerameTString
+oetCiuery () String
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6. FingerprintAuthentication-komponentin luokkakaavio

cd: FingeprintAuthentication )
FingerprintAuthentication

FingerprintCache

-cachesize:int .—"‘

<< create >>+FingerprintCache(size:int):FingerprintCache

FingerprintCacheData

+nsertFingerprint(id:int data: Template):void

+getiD(yint

+addTime()void
+getTimes(}:int

FingerprintSettings

-cachesize:int

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, , +getTemplate(): Template

+getAccessDate(): Date

<< interface »> +0adC ache(id:int[],data: Tem plate(]):void %F!mt )
Fingerprint +getdList(yint]] -times:int
+deleteFingerprint(id:int): void +geth extFingerPrint(): FingerprintCacheData -accessdate:Date
+addFingerprint(data:FPData):void +resetiterator() void << create »=>+FingerprintCacheData(id: int,data: Template). FingerprintCacheData

-licensepathString
-nativelibrarypath String

<< create >>+FingerprintSettings(cachesize:int licensepath:String,nativelibpath:String):FingerprintSettings

=< interface >
FingerprintData

+getC achesSize()int
+getLicensePath(): String

+newFingerprint(image Fingerprintimage):void

+et ativel ibraryP ath( ) String

i

FingerprintAuthentication

-settings: FingerprintSettings
-eventinterface FingerprintEvent

<< create == +FingerprintAuthentication{settings:FingerprintSettings, eventinterrac e:FingerprintEvent) FingerprintAuthentication
T

T
\
le<use>>
|
A¥4

<<interface »»

<< USE 3>

FingerprintEvent

ReaderListener

thenticatedF| t(id:int):boal
rauthenticatedFingerpntiid:ing:boolean -imagelistenerFingerprintData

+unAuthenticatedFingerprint(data: FPData)void
+getFingerprintDataCourt():int
+getFingerprintData():FPData[]

+deleteReaderListener()void
T

<< create »>+ReaderListener(magelistener. FingerprintData) ReaderListener

FPData

-data:bytef]
-qualityint

<< create > +F PData(data:byte[] quality:intid:int) FPData
+getData)byte]]

+getQuality()int

+getiD(yint

[com|

griaule

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

-idint [
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
]
]
!
!
]
i
!
.
]
i

aifingeraval
AV N AV
GrFingerJava =< interface >> << interface >> << interface >
IStatusEventListener| limageE ventListener IFingerEventListener|
- ----- -
MatchingC ontext| Fingerprintimage| ! Template

i

ke = - -

T
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7. GUI-komponentin luokkakaaviot

cd: Alertview )

impartList
(from general productLists)

mterfan:%s
(fromguj|

ImportableList

<<interface »=

alertyiew
<< interface »»
AlertEvent

#addAlert(productimportableProducty void)
| ﬂ L e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e M e I
| ! <z use s> | ! "
| 1 I I ! I
, L L L "
, AlertPanel o
I
<< Use »> : ! I

I
1 | << create >> +AlertPanel(viewEventinte face: ViewEventinterface) AlertPanel | :

I
| ¢ : !
1 | !
I
1

. X
CPanel i :
-header.)Label o
-guideJLabel "
-product.JLabel [
-olcdButton : ‘
I
<< create »»+alertEvent(aletEvent:AlertEvent productGroup:ProductGroup|| header: String,guide: String product String):CPanel "

I
I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

|

I

I

<< create >»+lmportableList(productGroup: ProductGroup(] ImportableList

AlertViewInterface <+

+addimportProducts{products: importProduct|]):void

<< nterface »»
ViewEventinterface

general

+changeStartview()void
+changeshopView(void

NPanel

+changelmportview():vaid
+changeCanfigview()void

+changeAlertview()vaid

+shopview():void
+mportview() vaid
+registerview():vaid
+startview ():void
+configview(fvaid
+alertyview ():void

<< create »>+NPanel(viewEventinterface:ViewEventinterface). NPanel +changeRegisterView ():void

+changeLanguage():void

+getGuiText(id: String). String
+importProduct{productimportProduct):vaid
+setFavorteP roduct{product: ExportP roduct)vaid
+addAlert{product ImportProduct):void

+authenticateU ser{usemame: String password: Stringvaid

+setUselame(firstname: String familyname: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid

+productSelected({product: ExportP roduct):vaid
+removeAlert{product:importProduct) vaid
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():Imagelcon
+addingFingerprint{finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void
+cancelLastAction{)vaid
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cd: Confighview J

<< create >>+CnPanel(header: String): CnPanel

)

+cancelAdding()void

CPanel
(from configView)

<< create >>+CPanel(header String, products: ExportP roduct{], balance: String fingerEvent FingerEvent fingerprints:int[]info: String favorite: String). CPanel

CcPanel

(from config\View)

<< create >>+CcPanel(products: ExportP roduct(] balance: String fingerEventFingerEvent fingerprints:int{] infa: String favorite: String). CcPanel

] ¢

CccPanel
(from config\iew)

<< create >>+CccPanel(balance: String fingerEventFingerEvent fingerprints:int{]; CccPanel

!

LeftSide
(from configView)

CewPanel
{from configView)

-balance:JLabel

<< create > +LeftSide(balance: String): LeftS ide << create »>+CowPanel(products ExpontP roduct(]) CewP anel

¢

RightSide
(from configView)

CenPanel
(from configitiew)

<< create >>+RightSide(fingerEvent FingerEvent fingerprints:int[]) RightSide

-infa.JLabel
-favarite:Label

<< create »>+CcnPanelinfo:String favarite: String): CcnPanel

shapableList
(from general productLists)

ShopableList

<< create >>+Shopablelist{products: Export? raduct|]): ShopableList

fingerConfig
(from genera))

<< Use ==

|nteﬂacﬂs
(fromgujl

e e e e e el — oo
configview P
—
—
CnPanel ConfigPanel <<interface >>
(from configView) F-- - FingerEvent
-header.JLabel +ConafigP anel(viewEventinterface: ViewEventinterface)void +adoFinger(fingerintivoid

<< interface »»
ConfigViewlnterface ki

+addExportPraducts(products Expart roduct]])vaid
+addFingerprints(fingerprints: boolean(]) void
N “‘ use == +setBalance(balances: UserBalance([):void

- +ingerprintA dded()vald

FingerConfigPanel

<<interface >>

ViewEventinterface

<< create >>+FingerConfigPanel(fingerEvent FingerEvent fingerprints int{]):FingerCanfigPanel +changeStartview()void

+changeShopview():vaid

general

NPanel

<< create >>+NPanel(viewEventinterface ViewEventinterface): NPanel
L +shopview():vaid

+Hmportview(}:void

+registerview()void

+startview ():vaid

+configview(yvoid

+alertview ():vaid

+changelmpartview()vaid

+changeConfigview( ) vaid
+changeAlertview()vaid

+changeRegisterView {):void
+changelLanguage():void

+getGuiText(id: String): String
+impartProduct(product iImportProduct):void
+setFavoriteP roduct(product ExportP roduct) void
+addAlert(product ImportProduct):void

+setUsemlame(firstname: String familyname: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid
+productSelected(product:ExportP roduct):vaid
+removeAlert(product: importProduct)void
+getCurrentLanguage():int
+getlanguagelmage():imagelcon
+addingrFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void

+cancelLastAction()void

+authenticateU ser(usemame: String password: String):void
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cd: General

general

<<interface >>
CancelEvent

(from general)

CancelProductButton

(from generap << use>>» -productJLabel
+cancel():vaid << create >>+CancelProductButtan( ) CancelProductButton
!
NPanel LogoutButton
o (from gereral) | <<use>>
<< create >>+NPanel(viewEventirterface:ViewEventinterface):N Pane| .
“+shapview (xvoid << create >>+LogoutButton(viewEventviewEventy LogoutButton '
+Hmpartview():void :
+registerview()void Corfigaution '
+startView ().vaid (trom gereray '
+configview(yvoid g '
'
+alertView () void '
) j << create >>+ConfigBtton(viewEventviewEvent) Canfigiutan '
: '
. N ! '
! ' !
| <<use>> .
ImportButton ' \ '
(from general) [ oo v v '
<<interface »> '
'
ViewEvent .
<< create >»+ImportButton(viewEventviewEvent) ImpartButton
(from general) '
'
L +logout() void '
<<user> |isronviewpvoid <

<< create >> +LanguageB Liton text:String im age:Im agel con viewEvent viewEvent) LanguageBLtton

productUists|

+shopView(yvoid
+importview()
+Configview(yvaid

+RegisterView():vaid

void

importLis]

ImportableList

GroupList
(from general productLists:importList)

<< create >>+HmportableList(productGroup: ProductGroup(lyimportableList

<< create >>+GroupListiproductChanceEvent: ProductchanceEvent productGroup ProdustGroup ) GroupList

<<use>>

<< interface >>
ProductChanceE vent

<< create >>+ProductList{productChanceEvent ProductChanceEvent, products: Im partable Procuct]):ProductL_ist

+selectedProduct(mportableProduct Im portableProduct) void

T
'
'
'
'
i ProductList
'
'
'
'
'

shopableLis]

ViewEventinterface

ProductList
(from generalproductLsts:.shopableList)

ShopableList

<< interface >>

ProductChanceEvent

e

<< create »> +ShopableList(products: ExporP raduct{): ShopableList

(from general-productLists:: shopableList)

<< create >> +ProductList(products: Expar roduct]]) ProductList
T

<< use >>

+selectedProduct(exportProduct ExporP roduct) vold

f

ngerConfig

FingerConfigPanel
(from generat:fingerConfig)

(from generat:fingerConfig)

CPanel

<< create >>+FingerCorfigPanel(fingerEvent: Finge Event fingerprirts: int{)): FingerCorfigPanel

<< create >>+CPanel(fingerEvent. FingerEvent ingerprints: inf[): CPanel

NPanel

(from gereral fingerConfig)

-header.JLabel

<<create >>+NPanel(header:String:NPanel

(from

FingerButton
generat fingerConfig)

<< create »>+FingerButton(fingerint fingerEvent FingerEvent) FingerButton

113



cd: Gulain )

gui

<<interface =

RegisterViewinterface

+showAskName(authOK:badlean):void

<< interface >>
ShopViewinterface

<<interface >>
ViewlInterface
(from gui-interfaces)

+addExportProducts(products:Export raduct[]):vaid
+setBalance(balances: UserBalance]):vaid

<< interface >>
ImportViewinterface

+changelLanguage():void

+hideView():void

+showView(guimain:JFrame):void

+addmportProducts(products: ImportProduct]]):void
+setBalance(balances: UserBalance[]):vaid

<<interface »>
ViewEventinterface

+changeStartview():vaid
+changeShopView():void
+changelmportview()void
+changeConfigview (xvaid
+changeAlertview():void

+changeRegisterView ():void
+changeLanguage():void

+getGLiText(id String) String
+importProduct({productimportProduct):void
+setFavariteProduct(product: ExportP roduct)yvoid
+addAlert(product: ImportProduct):vaid
+authenticateUser(usemame: String,password: String) void
+setl serName(firstnam e: String,familynam e: String):void
+buyProduct(product ExportP roduct):vaid
+praductSelected(product ExpartP roduct) vaid
+removeAlert{product ImportProduct) void
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintA dd():void
+cancelLastAction():vaid

[

<<interface »>

AlertViewlInterface k-

+addmpartProducts(products:| mpartProduct])):vaid

<< interface >>
StartViewinterface

+removeAlert(praductimportProduct)void
+addAlert(product:importProduct):vaid

<<interface >>
ConfigViewlnterface

+addExportProducts(products:ExpartP raduct]]):vaid
+adaFingerprints(fingerprints:boolean|]):vaid - -
+setBalance(balances:UserBalance(]):vaid
+fingerprintAdded( ) void

GuiMain <clUse 3> <<interface »»
""" UserinterfaceE vent
<< USE >>
_ | << create >>+GuiMain(settings: GuiSettings eventinterface: UserinterfaceEvent) GuiMain - = = = ~ . |+authenticateU ser(usemame:String password. String). boalean
, T T — T . |+saveUser(userUserinfo):void
' ! ! oo I | +exportProduct(userUserinfa product: yvoid
] \ o
: v \ Do ! | *mportProduct{useruserinfo,product amount inf) void
! <<interface >> ! ! [ | +aetProductlist() ExportPraduct])
: Userinterface : : : : : i | +insertalert(praduct:):void
| (from gui) | Vo ! | +removeAlert(praduct vaid
! N N . ! ! [ | +oetAlets():ImpartProduct]]
. | +authenticatedUser(user:Userinfo fingerprintid:int):vaid \ Do ! | +getProductGroups(: ProductGroup()
© | +unknownUser() boalean ! o | +aeleteFingerpnntcint vora
' | +addFingerprint(id int) vaid tesusex 0 |
, _ | o . |+loaduser{usemame:StringyUserinfo
. | +stopForP roblem{problemstringid: String)void ' ' P \ | +canceProductexpotiuser Userinta)
i | +continue()void ! o .
| | o o
i i o <<usess
il ! : : : : << use >>
interfaces | P e .
[ [ [
' ' | <<use>>

1

1

1

\

b e e m e e e e e e e e e e m e m e e e e e e e e e m e e e e m e m o m = = =
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cd: Importview
impartview

LeftSide
(from importView) py

<< create >>+LeftSide(productGroup: ProductGroup(|): LeftSide

‘

CPanel
(from importView)

<< create >>+CPanel(productGroup:ProductGroup(] aletEvent AlertEvent,ok: String,guide: String):CPanel

'

<< Use »> << interface =»
”””” ImportEvent
(from importView)

RightSide
(from importView)

-guide:JLae| +mportProduct()vaid
~alcJButton E oduct{y v
<< create »» +RightSide(alentEvent AlertEvent, ok String, guide: String) RightSide i
1
T 1
.
ImportPanel [ SPanel

(from import View)

<< create >>+ImportPanel(viewEventinterface: ViewEventinterface) ImportPanel
T

<< create >>+SPanel(balance; String) SPanel

impartList
(from general productlists)

general

NPanel

ImportableList

<< create >>+NPanel(viewEventinterface: ViewE ventinterface): MPanel

+shapView(Jvoid << create »>-+mpartableList(productGroup: PraductGroup(])1m portableList

+HmportView():void

+registerview()void
+startview ():void
+configview()void
+alertview ():void

!
!
mterfac%s \
(fromguil |
<<interface >>

ImportViewinterface

+addimportProducts(products:ImportProduct{]): vaid
+setBalance(balances:UserBalance[])void

<<lUsEs>

<< interface =>
ViewEventinterface

+changeStartview()vaid
+changeShopview()vaid
+changelmportview()void
+changeConfigview()vaid
+changeAlertView( ) void

+changeRegisterView () void
+changelLanguage():void
+getGuiText(id: String) String
+importProduct(product importProduct):void
+setFavoriteProduct(product: ExportP roduct) vaid
+addAlert(product importProduct):vaid
+authenticateU ser(usemame: String, passward: String)void
+setUseriame(firstname: String familyname: String):vaid
+buyProduct{product ExportP roduct):vaid
+productSelected(product: ExportP roduct):void
+remaoveAlert(productimportProduct)void
+getCurrentLanguage():int
+getanguagelmage().Imagelcan
+addingFingerprint(finger:int): void
+cancelFingerprintAdd():void
+cancelLastAction()void
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cd: Register'iew
registerview|

CPanel
(from registerView)

<< create >>+CPanel{registerEvent: RegisterBvent, authOl baolean: texts: String(]): CPanel

RegisterPanel

CnPanel
(from register\View)

-header.JLabel

<< create >>+RegisterPanel(viewEventinterface viewEwventinterface): RegisterPanel

ki

<<interface »>
RegisterEvent

<< create »>+CnPanel(header:String): CnPanel

+newU ser{password: String,usemame String):void
+userNames(firstname: String,lastname: String ) void

I
<< USE »> |

Lower

firstname.J TextField
-lastname:J TextField
firstnameT.JLabel
-lastnameT:JLakel
-0k JButtan
-infat:.JLatel
-infa2.JLabel
-infa3:.JLabel

<< create »>+Lower{regevent RegisterEvent,authCIK: boadlean firstname: String lastname:String ok String,info1:String  info 2 String info3: String): Lower

Upper

-usemame:.) TextField
-password-JPassword
-usemameT.JLabel
-passwordT:JLabel
-oleJbutton
-infat:JLabel
-infa2.JLabel

<< Uses>

<< create >>+UpperregisterEvent(authOK boalean user String password: String,ak String infa 1: String info2 String) RefisteEvent

1
|nterfac%s \
(fromgul| ]

v

!
1

1

!

<< interface »> |
RegisteViewinterface !
1

1

!

1

1

+showAskName(authOK:boolean) void

<<USER>

<< interface >»>
ViewEventinterface

+changeStartview():void
+changeShopview(}void
+changelmpoartview():vaid
+changeConfigview(;void
+changealertView():void
+changeRegisterview ():void
+changelLanguage():void

+getGuiText(id: String) String
+importProduct{product:mportProduct):void
+setFavariteProduct{product ExportProducty vaid
+addalert(product: ImportProduct):void

+buyProduct{product ExportP roduct)void
+productSelected(product ExportP roduct):vaid
+removeAlert(product ImpartProduct)void
+getCurrentLanguage():int

+getl anguagelmage():imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd()vaoid
+cancelLastAction()void

+authenticateUser(usemame: String, password: Stringyvoid
+setUserame(firstname: String,familyname: String):vaid

general

NPanel
(from general)

+shopView( ):void
+Hmportview() vaid
+registerview( ) void
+startview ():void
+configview()void
+alertview () void

<< create >»+hNPanelviswEventinterface ViewEventinterface) NPangl
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cd: Shopview J
shopView

BuyButton << interface =»
<< USE >> BuyEvent
<< create >>+BuyButton(buyEvent BuyEvent buy: String): BuyButtan +buy():void
CPanel

(from shopView)

SPanel

<< create >>+CPanel{cancelEvent: Cancel Event, buyEvert BuyEvent). CPanel .
(fram shopView)

'

-balance:JLabel

CancelButton << create »>+SPanel(balance: String): SPanel

(from shopView)

<< create »>+CancelButton(cancelEvent: CanvelEvent, cancel: String):.Cancel Button

: ;

T
! ShopPanel
I
I
| “eusE << create =>+ShopPanel(viewEventinterface: ViewEventinterface ) ShapPanel
P T T TS s ST - - - - - -T - Ss 5T T T T
| . ¢ ¢
v kv '
<< interface »> WP anel :
CancelEvent (from shopView) !
(from shopView) :
+cancel():vaid << create »>+WPanel(products: ExpartProduct]])y WP anel :“ s =5
1
shapableList |
(Trom general productLists ) interfacels !
ffromgu) :
ShopableList Vi
lee Lisd = << interface »»
<< create >>+ShopableList(products:ExportP roduct]]):ShopableList| | | 1 ViewEventinterface
+changeStartview () vaid
+changeShapView()void
general ,— +changelmportview( ) void
I +changeConfigview():void

+changeRegisteryiew ():vaid

+changeLanguage():void

+getGuiText(id: String). String
+HmportProduct(product:im partProduct): void
+setFavoriteP roduct(product ExportF roduct)void
+addalert(praduct.im portProduct):void
+authenticateUser(usemame:String password: String)void
+setUserlame(firstname: String familyname: String):void
+huyProduct(praduct ExportP roduct):void
+praductSelected(product ExportP roduct):vaid
+remaveAlert{product ImportProduct) void
+getCurrentLanguage()int
+getanguagelmage():imagelcan
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd():void

+cancelLastAction().void

<< create »>+NPaneljviewEventinterface ViewEventinterface) NPanel
+shopView() void
+Hmportview()void
+registerview()vaid
+startview ():void
+configview()void
+alertview ():void

|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
NPanel +changeAlertview()void !
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|

<< interface >>
ShopViewinterface

+addExpartProducts(products:ExpartP raduct{]): void
+setBalance(balances:UserBalance[]).void
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cd; StartView J

startView

StartPanel

<< create =>+StartPanel(viewEventinterface:ViewEventinterface) StartPane!

]

v

CsPanel
(from startView)

<< Interface >>
AlertEvent

(from startView)

<< create »»+CsPanel(languageButton:LanguageB utton): CsPanel

+removedlert(productimportableProduct)vaoid
+addAlert(product Im portableProduct):void

<< LISE >>

<< USE >>

CPanel
(from startView)

-header.JLabel
-guide:JLabel
-addWarning.JButton
-register.JButtan

<< create >>+CPanel(header; String,guide:String warning: String register: String remove: String,m essage: String): CPanel

]

1.5

WarmmningPanel
(from startView)

-message.JLabel
-remove.JButtan

<< create ==+WarningPanel{remove: String message: String)WarningPanel

general

LanguageButton

<< create =>+LanguageB utton(text Stringimage: Im agel con viewEvent view Event).LanguageB uttan
T

I
:
v

<< interface »=
StartViewlnterface

+removeAlert{product importProduct)void
+addAlert(productimportProduct):void

<< USe =>
interfac %5 L Tttt
(fromagull .
Vi

<< interface >=»
ViewEventinterface

+changesStartyiew() void
+changeshopyiew()void
+changelmportview( ) void
+changeConfigyiew()vaid
+changeAlertView():void
+changeRegisteryview [):void
+changelanguage():vaid

+getGuiText(id: String). String
+importPraduct{product: ImportProduct):vaid
+setFavariteP roduct{product ExportP roduct)vaid
+addAlert{product ImportProduct):void
+authenticatel ser{usemame: String,password: String)void
+setlsemlame(firstname: String familynam e: String): vaid
+buyProduct{product ExportP roduct):void
+productSelected(product: ExportP roduct) void
+removeAlertiproductimportProduct) void
+getCurrentLanguage():int
+getlanguagelmage().imagelcon
+addingFingerprint(finger:int):void
+cancelFingerprintAdd() void
+cancellastAction() void

<<lses>
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