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1 Johdanto

Testaamisella halutaan varmistaa toteutettavan ohjelmiston laatu. Tdhén tavoitteeseen
voidaan pidistd vain kurinalaisella ja jarjestelmailliselld ohjelmiston eri tasojen testaami-
sella, alkaen yksittdisistd luokista ja paittyen koko jarjestelmin testaamiseen kattavien
testitapausten kautta. Testaaminen on koko ohjelmistoprojektin ajan kestivé tehtdvi, ja
on osaltaan jokaisen ryhmaén jdsenen vastuulla.

Dokumentin alussa kuvaillaan pintapuolisesti testattavaa tuotetta ja kerrotaan kéytetty-
jen ohjelmointikielien testaamiseen liittyvistd erityispiirteistd. Tdmén jilkeen keskity-
tadn eri testaustasoihin ldhtien alimmalta, eli yksikkdtestauksen tasolta, jonka jalkeen
kuvaillaan jérjestelmitestausta. Mahdollinen muu testaus on kuvailtu dokumentin lopus-
sa. Liitteend ovat laajennetut (EUCT) kiyttotapaukset, joita kdytetddn jarjestelméatestaa-
misessa, sekd testausraportti.

Koska kyseessd on suunnitelma, saatetaan erdiden vihdisemmaén prioriteetin omaavien
testien kohdalla joutua joustamaan ajanpuutteen vuoksi.

1.1 Kuvaus tuotteesta

Toteutettava ohjelmisto on kosketusniyttoon ja sormenjélkitunnistukseen perustuva tyo-
paikan kahvikassajérjestelmd, jossa on erillinen selainpohjainen raporttiliittyma, sekd
kosketusndytolld kiytettdva ostoliittyma. Jarjestelméssa ei liiku oikea raha, vaan kaytté-
jét kirjaavat ostamansa tuotteet, sekéd ndiden hyvitykseksi tuomansa tuotteet. Valmis tuo-
te tulee korvaamaan tilld hetkelld kdytossd olevan jérjestelmén, jossa seinélle kiinnitet-
tyyn paperiin on vedetty viivoja juodun kahvimaardn mukaan. Raportti- ja ostoliittymén
liséksi ohjelmisto siséltdd kolmantena osajirjestelméndin myos tietokannan, jonne tal-
lennetaan kaikki ohjelmiston toiminnassa tarvittava tieto.

1.2 Kiytetyt ohjelmointikielet ja niiden testauspiirteet

Projekti toteutetaan ostoliittymin osalta Javalla ja raporttiliittymén osalta selainpohjai-
sena, kdyttden PHP-ohjelmointikieltd. Oliokielend Java tuo testaamiseen omat haasteen-
sa, jotka liittyvit 1&hinnd periytymiseen sekd dynaamiseen sidontaan. Esimerkiksi kun
jokin piirre on peritty, on se syyta testata uudelleen. Testaamisen suhteen Java on edulli-
sessa asemassa sikili, ettd sille 16ytyy paljon ilmaisia, testaamisen helpottamiseen tar-
koitettuja tyokaluja. Naistd varsinkin JUnit ndyttdd saavuttaneen jonkinlaista suosiota.



2 Sanasto

Kuvaus Selite

Arvoalueanalyysi Tapa valita testattavat syotteet siten, ettd kaikkien testattavan kohteen syottei-
den joukko ositetaan tunnetuilla rajachdoilla osa-arvoalueiksi

JUnit Ilmainen testikehys Javalle
Kattavuuskriteeri Pienin luku, jonka kattavuus saa olla, ettd testit voidaan vield hyvaksya
Laajennettu kiyttota-  Extented Use Case Test Testaamiseen tarkoitettu kayttotapaus, joka koostuu
paus EUCT erilaisista skenaarioista ja jota voidaan kuvata paétdstaululla
Lausekattavuus Testissé kédytyjen yksikon lauseiden lukuméérdn suhde kaikkien yksikon lau-

seiden lukumaéérdin, eli kertoo kuinka isossa osassa testattavan yksikon lau-
seita on kdyty, kun testitapaukset on suoritettu

Ostoliittymai Ohjelmiston osajarjestelma, jonka kautta suoritetaan tuotteiden ostot, tuonnit
ja uusien kéyttijien rekisterditymiset

Padkayttija Kayttéja, jolla on oikeudet muokata ja poistaa jirjestelmén tuote- ja kayttaja-
tietoja

Raporttiliittyma Osajarjestelma, joka on tarkoitettu kdyttdjien ja tuotteiden hallinnointiin, seka

raporttien tuottamiseen

Skenaario EUCT paétostaulujen rivit kuvastavat jokainen yhti testiskenaariota, eli mah-
dollista testitapauksen lopputulosta

3 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa testataan ohjelman pienimpié loogisia osia, eli yksittdisid luokkia
janiiden palveluita. Yksikkotestauksesta puhutaankin joissakin yhteyksissd nimitykselld
luokkatestaus. Témén tason testaukseen kuuluu toiminnallisuutta testaavia testeja, joi-
den tavoitteena on 10ytd4 testattavasta yksikostéd puutteita ja virheitd, jotka johtavat vaa-
rdéin toimintaan, tai ohjelmiston kaatumiseen. Yksikon rakenteen testaamisella puoles-
taan pyritddn varmistamaan, ettd kaikki testattavan ohjelman osat kdydédén lépi. Tadma ei
valttdmatta toteudu toiminnallisuuden testaamisessa, koska jéljelld voi edelleen olla sel-
laisia koodin osia, joissa ei ole kayty. Téllaisia ovat esimerkiksi poikkeuksen aiheuttavat
tilanteet. Yksikkotestaaminen on luonteeltaan ns. lasilaatikkotestaamista, jossa testaajal-
la on testid suunnitellessaan kiytettdvissi ohjelmakoodi.

3.1 Lahestymistapa

Periaatteena Java-komponenttien yksikkotestaamisessa on, etti toteuttaja suorittaa oman
komponenttinsa testaamisen seuraavissa kappaleissa kuvatulla tavalla. Olennaisen poik-
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keuksen ohjelmiston yksikkotestaamisessa muodostaa GUI-komponentti, jota ei erityi-
sen luonteensa vuoksi yksikkotestata muiden komponenttien tapaan, vaan komponentin
toiminnan oikeellisuus testataan jarjestelmitestauksen yhteydessi. Raporttiliittyméan
kohdalla ei kdytetd mitdén ulkoista testikehysté, vaan kdytetddn hyviksi PHP:n debug-
toimintoa.

3.2 Toiminnallisuuden testaustapa

Ohjelman Java-komponenttien tapauksessa jokainen ryhmaén jésen testaa toteuttamansa
komponentin luokat kdyttdmélld Eclipsen integroitua JUnit testikehysté. Jokaista kom-
ponentin valmista luokkaa kohti tehddédn yksi JUnit-testiluokka, joka siséltdd luokan
metodien testit. Testiluokat nimetddn muodossa '"TestLuokannimi' ja tallennetaan ryhma-
hakemiston testikansioon. Néistd luokkakohtaisista testeistd voidaan sitten JUnitin avul-
la koota ns. test suiteja, joilla voidaan kétevisti ajaa testit yhdessd nipussa. Komponent-
tia ei sisdllytetd jirjestelmitestaukseen, ennen kuin toiminta on testien perusteella todet-
tu virheettomaiksi, ja lausekattavuus on vihintdin 90%.

Raportointiliittymédn tapauksessa yksikkotestaus suoritetaan kutsumalla geneeristi
test.php tiedostoa, joka kdy ldpi raportointiliittyméssa olevat julkiset metodit, kutsumal-
la niitd arvoalueiden rajoilla.

3.3 Valittu kattavuus

Yksikkotestaamisessa kdytetddn lausekattavuutta, joka on testissd kiytyjen yksikon lau-
seiden lukumairin suhde kaikkien yksikon lauseiden lukumadraan. Saatu prosenttiluku
kertoo, kuinka isossa osassa testattavan yksikon lauseita on kayty, kun testitapaukset on
suoritettu. Kattavuuskriteeri projektin yksikkotestaamisessa on kiinnitetty 90 prosent-
tiin, jonka alle luku ei saa jdida.

Saavutettu lausekattavuus Java-luokissa validoidaan kdyttdmélld assert-mekanismia. Jo-
kaisen lohkon loppuun kirjoitetaan assert-lauseke, joka kutsuu cafe.test pakettiin luotua
staattista TestPrinter luokan print-metodia. Témi metodi tallentaa HashMap-kokoel-
maan kiydyn lohkon tunnistustiedot. Assert-lauseet soveltuvat kattavuuden validointiin
hyvin, koska ne voidaan kytked paille/pois pdiltd Javan virtuaalikoneelle annettavalla
komentoriviparametrilla.

Alla oleva lauseke tulee siis lisdtd luokan jokaisen lohkon loppuun:

nn

assert TestPrinter.print("luokannimi","metodinnimi","lohkon numero");

Néhdékseen tulostuksen kédydyistd lohkoista testaajan tdytyy JUnit-testiluokan lopussa
kutsua TestPrinterin tulostusmetodia endPrint(boolean). Tulostus voisi esimerkiksi seu-
raavalta:

ExampleClass

setVariableX 2
getVariableX 1



Ensimmadisend on luokan nimi, jonka jilkeen tulevat sisennettyind metodien nimet ja
niiden perdssd lohkon numero.

PHP:lla toteutetun raportointiliittymén tapauksessa asetetaan globaali debug mode pail-
le, jonka jidlkeen lausekattavuus saadaan kirjaamalla lokiin jokaisen metodin lopuksi
metodin nimi ja mahdollinen tietokantakysely, joka sielti tulee.

3.4 Testisyotteiden valintatapa

Testisyotteiden valinnassa on olennaista valita myds kelpaamattomia sydtteitd. Nain
voidaan varmistaa, ettd ohjelma osaa toimia virhetilanteen edellyttimalld tavalla, eiké
virheellinen syo6te aiheuta odottamattomia seurauksia jossain muussa ohjelmiston osassa
myO6hemmin jarjestelmatesteissa.

Koska kaikkien mahdollisten syotteiden testaaminen ei ole realistinen vaihtoehto, kiyte-
tddn oikean sydtteen valinnassa arvoalueanalyysia, jossa testin sydtteen arvoalue jaetaan
osa-arvoalueiksi. Testit suoritetaan sitten ndiden osa-arvoalueiden rajoilla olevilla ar-
voilla, koska ongelmat syntyvit usein ndiden kanssa. Ohjelmassa kaytetylle, metodeille
parametreina annettaville muuttujatyypille on méadritelty testattavat arvoalueet luvussa
3.4.1 esitetylld tavalla. Nama rajat pétevit tietenkin vain siind tapauksessa, ettd arvo-
alueella on teoreettinen yli- ja alaraja.

3.4.1 Alkeistyyppien testiarvot tapauksissa, joissa arvoalueilla on
teoreettinen yli- ja alaraja

Kokonaislukujen ja liukulukujen tapauksessa arvoalueen ala- ja yldrajan ylittavat kuulu-
vat ymmaérrettiavasti testattaviin arvoihin, mutta ndiden lisdksi on syytd myds testata ar-
voilla 0 ja 0.0.
. int
 arvoalueen alaraja - 1
- 0
- arvoalueen yldraja+1
- double
- arvoalueen alaraja - 1
- 0
- arvoalueen yldraja+1

3.4.2 Viittaustyyppisten muuttujien testiarvot

Viittaustyyppisten muuttujien tapauksessa erityistd huomiota tulee kiinnittdd merkkijo-
nojen testausarvoihin, joiden testaamisessa on syyta kédyttdd seuraavia arvoja:

«  numeroarvo
- null-arvo



« tyhjd merkkijono

« merkkijonon maksimipituuden ylittdvd merkkijono (tapauksessa, jossa
merkkijonolla on teoreettinen enimmaispituus)

« merkkijonon vihimmaispituuden alittava merkkijono (tapauksessa, jossa
merkkijonolla on teoreettinen vihimmaispituus)

Muiden Javan peruskirjastoon kuuluvien viittaustyyppien tapauksessa on syyti testata
metodin toiminta null-arvoisella viittaustyypilla.

3.4.3 Ohjelman omat tieto-oliot

Ohjelma kiyttad seuraavia tieto-olioita luokkiensa ja komponenttiensa véliseen viestin-
tdén:

- UserBalance

« Userlnfo

+  Product

«  ExportProduct

+ ImportProduct

+  ProductGroup

- CancelProduct

«  GUISettings

- Language

- DBSettings

- FingerprintSettings
- FPData

- AuthenticationSettings

Annettaessa néiti tieto-olioita parametrina testattavalle metodille, tulee testata null-arvo,
sekd tieto-olio, jonka alkeistyypit on alustettu luvussa 3.4.1 méériteltyjen testausarvojen
mukaan.

3.5 Hyvaksymiskriteerit

Testattu yksikko (poikkeuksena GUI-komponentin luokat) voidaan hyviksyéa yksikko-
testausvaiheen lopussa, kun seuraavat vihimmaisvaatimukset on saavutettu:

- Kaikki sen palvelut on onnistuneesti testattu maarétyilld arvoaluilla
- Kaikki tilat on testattu

- Kaikki mééritellyt poikkeustilanteet on testattu

« Lausekattavuus on védhintdan 90%

Yksikkdotestauksen kattavuuden validointia ja verifiointia varten on cafe.test paketissa
tekstitiedosto validation verification, johon luokkien toteuttajien tulee itse kirjoittaa tes-
teilld katettavat lohkot aivan samaan tapaan, kun TestPrinter-luokka ne tulostaa. Esimer-
kiksi AuthenticationSettingsin tulee kirjata tiedostoon seuraavat tiedot:



AuthenticationSettings

AuthenticationSettings 1
getAuthenticationUrl 1
getKeyStorePasswd 1
getKeyStorePath 1

Kun luokan testit on ajettu, tulisi tulostuksen my0s ilmoittaa samat luokan osat katetuk-
Si.

4 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa, joka tunnetaan myos rajapintatestauksena, testataan valmiiden
komponenttien palveluiden yhteisty6ta.

Projektisuunnitelman mukaan integrointitestausta ei suoriteta omana erillisend vaihee-
naan, vaan se sisdllytetddn laajennettujen kéyttGtapausten kautta tapahtuvaan jirjestel-
maitestaamiseen.

S5 Jarjestelmitestaus

Jarjestelmaitestaus on integrointitestauksen jalkeinen vaihe, jossa testataan koko valmiin
jérjestelmén toimintaa sen kdyttoliittymien kautta. Tavoitteena on osoittaa, ettd ohjel-
misto tdyttda sille vaatimusmaérittelydokumentissa asetetut vaatimukset, eli asiakkaan
verifioimat kdyttdtapaukset voidaan suorittaa ohjelmistolla. Jarjestelmétestaus on luon-
teeltaan ns. mustalaatikkotestausta, eli testaaja ei tiedd mitdan testattavan ohjelmiston si-
sdisestd rakenteesta.

5.1 Léahestymistapa

Jarjestelmitestauksessa ldhestymistavaksi on valittu laajennettujen kéyttotapausten
(EUCT) kaytto. Tavalliset vaatimusmaéérittelystd johdetut kdyttdtapaukset muunnetaan
laajennetuiksi seuraavasti:

- Lajitellaan kayttotapaukset riippuvuusjirjestykseen
- Katsotaan kdyttdtapauksittain, mité tietoja kukin kéyttotapauksen sidosryhma
antaa syotteend ja saa tuloksena

- Katsotaan kullekin kayttdtapauksen syotteelle, miten syotteestd saadaan tulos



5.2

Vaatimusten testaustapa

Laajennetut kiyttotapaukset kdydaan 14pi skenaario-skenaariolta ja katsotaan, ettd jokai-
nen skenaario omalla syotteellddn tuottaa halutun lopputuloksen. Mikéli skenaarion tu-
los midrdatyilla testisyotteilld on virheellinen, kirjataan tdmé ylos testausraporttiin. Mi-
kali toisen syklin jarjestelmétestauksessa ilmenee sellaisia ohjelmiston toimintaan liitty-
vid virheitd, joita ei aikataulun kiireellisyyden vuoksi voida korjata, nimai kirjataan ylla-
pitodokumenttiin.

5.3

Testisyotteiden valintatapa

Arvoalueanalyysin perusteella valittujen testisyotteiden lisdksi jokaiseen syotekenttddn
yritetddn syOttdd seuraavia vadrid arvoja:

5.4

numeerista arvoa odottavaan kenttdan merkkijono

merkkijonoa odottavaan kenttdé liian pitkd merkkijono

numeerista arvoa odottavaan kenttdan int-muuttujan maksimiarvon ylittiva ko-
konaisluku

negatiivinen kokonaisluku

Hyviksymiskriteerit

Jéarjestelmédtestaus voidaan katsoa hyviksytyksi, kun kaikki laajennetut kéyttdtapaukset
on suoritettu onnistuneesti.

6

Muu testaus

Téassd luvussa késitellddn ohjelmistolle mahdollisesti suoritettavia muita testejé.

6.1

Rasitustestaus

Rasitustestaus jolla testataan jarjestelmin suorituskykya erityisesti sormenjiljen tunnis-
tamiseen kuluvassa ajassa toteutetaan, mikali ryhmaén aikataulu timén sallii.



7 Testausaikataulu

7.1 Maiairaajat

Projektin aikataulun mukaan testausaikataululle on mééritelty seuraavat méaéréajat:

«Viikko 12 yksikkotestausvaihe alkaa
 Viikko 13 Projektin ensimmaéisen syklin jarjestelméatestausvaihe alkaa

« Viikko 14 Ensimmaisen syklin testausraportti valmiina

- Viikko 13 Piivitetyt testitapaukset valmiina?
« Viikko 16 Projektin toisen syklin jarjestelmétestausvaihe alkaa
« Viikko 17 Lopullinen testausraportti valmiina

7.2 Testivaiheiden tekijat

Toteutetun komponentin ja sen luokkien yksikkdtestaaminen on kyseisen komponentin
tekijan vastuulla. Jarjestelméitestaamisessa on osallisena koko projektiryhma.

Lute 1. Laajennetut testitapaukset
Ostoliittymaén testitapaukset

OT]1. Rekisteroityminen kayttajiksi

N Syotetty Kéyttdja-  Sytetty etu- ja Tietokannan tila||  Tuloste ostoliittymén tilan muutos
| tunnus ja salasana sukunimi
molemmat ken- uuden kayttdjan siirrytddn 'omat tiedot' niky-
1 || TKTL:n tunnukset it tivtett tiedot lisdtdan - maén (testitapaukset OT8 ja
| yiety kantaan 0T9)
2 TKTL:n tunnukset E)mplkumpl ei muutosta - palataan alkuruutuun
|7 syOte antamatta
. ) ilmoitus vaa- S
3 - TKTL:n tun- ) ei muutosta rist tunnuke pysytdan rek'l.ste?'romtmaky-
nukset sista massi




OT2. Kielen vaihtaminen

H N:o H Kielenvaihtopainikkeen tila painettaessa ‘ ‘ Ostoliittymén tilan muutos

H 1 H suomi ‘ ‘ ostoliittymaén kieli vaihtuu englanniksi
‘ ‘ 2 H englanti ‘ ‘ ostoliittymaén kieli vaihtuu ruotsiksi
“ 3 H ruotsi ‘ ‘ Ostoliittymén kieli vaihtuu suomeksi

OT3. Sisddnkirjautuminen

N:o Syotet?y SO qur}en kayttdja Tuloste Ostoliittymaén tilan muutos
menjélki kirjautuneena
. . kirjautuneen kayttdjan nimi sekd || siirrytddn vakiotuotteen osto-
1 tunnistettu el . . )
saldo vakiotuoteryhméssé ruutuun (testitapaus OT4)
kirjataan toinen kayttdja ulos ja
2 tunnistettu kylla - siirrytddn vakiotuotteen ostona-
kymaéin (testitapaus OT4)
. kayttija itse . -
3 tunnistettu kirjautuneena - pysytddn ostondkymassa
. . ilmoitus siité ettei sormenjalked n -
4 | ei tunnistettu - tunnistettu pysytddn alkundkymaissa
OT4. Vakiotuotteen ostaminen
e o 'veloita . . .. .
N-o S1saan}<1r1autu— heti' pai- Kulunut aika Mqu va-| Tietokannan ti- Tuloste Qstoluttyman
minen linta la tilan muutos
nettu
kayttajalta ve- siirrytiin alku-
loitetaan vakio- nikvmidn ia
1 onnistui kylla < aikakatkaisu - tuote ja kirja- - laxymaan J
kayttdja kirja-
taan ostotapah-
taan ulos
tuma kantaan
kaytajaltd ve- siirrytédan alku-
loitetaan vakio- ruutiun ia Kivi-
2 onnistui ei > aikakatkaisu ei tuote ja kirja- - Hiiun ja kay
tdja kirjataan
taan ostotapah- ulos
tuma kantaan
valittu
L . . . listalta . . pysytiédn osto-
3 onnistui el < aikakatkaisu ei muutoksia -
muu ruudussa
tuote
valittu siirrytddn valit-
4 onnistui el < aikakatkaisu |muu ni-/| ei muutoksia - ryta
N tuun ndkymain
kyma
5 || epHonnistui - - - ei muutoksia - pysytddn alku-
nikymaissa




OTS5. Minki tahansa tuotteen ostaminen

.|| Sisdankirjautumi- Tuote- | 'veloita he- . Muu | Tietokan- Ostoliittymén
N:o . . Kulunut aika . . Tuloste | .
nen valinta | ti' painettu valinta| nan tila tilan muutos
kayttdjalta
veloitetaan kayttdja kirja-
1 onnistui tuote x kylli aikakatkai ) tuote x ja ) taan ulos ja pa
su kirjataan ta- lataan alkuruu-
pahtuma tuun
kantaan
kayttdjalta
veloitetaan kayttdja kirja-
> onnistui tuote x e aikakatkai oi tuote x ja ) taan ulos ja pa
su kirjataan ta- lataan alkuruu-
pahtuma tuun
kantaan
suoritetaan
muun valinnan
o . <ai i- . | el - i i-
3 onnistui tuote x e aikakatkai kylli el muptok ) mgkamep toi
su sia minto tai tila-
siirtymad ilman
ostotapahtumaa
4 epéaonnistui - - - .| Eimuutok-j| _ {/pysytdan alku-
sia niakymaissa
OTé. Uloskirjautuminen
N-o Klr].al'l.guttu Valittu ul.osklrjautu— Kulunut aika Tuloste Ostoliittymén ti-
sisdén minen lan muutos
. . . | Kayttija kirjataan
1 kylla Kylla < aikakatkaisu kuittaus uloskirjautumi- ulos ja palataan
sesta
alkuruutuun
. . . | Kayttija kirjataan
2 kylla el > aikakatkaisu kuittaus uloskirjautumi- ulos ja palataan
sesta
alkuruutuun
3 e : L - | : :
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OT7. Tuotteen tuonti

.| Sisddnkir- Tuoteryhmén ja Tuoptl M}lu Kulunut ai- | Tietokan- Ostoliittymén ti-
N:o||. . . hyvik-| valinta : Tuloste
jautuminen | tuotteen valinta ka nan tila lan muutos
sytty || tehty
Kayttajan
tilid hyvi-  kuittaus
... | valittu tuoteryh- . . < aikakat- tetddn | tuonnin | palataan alkuna-
1 | onnistui . kylla el . .
méi r ja tuote X kaisu tuotteen X | onnistu- kymién
arvon mu- | misesta
kaisesti
.. |valittu tuoteryh- . . > aikakat- | ei muutok- palataan alkuruu-
2 onnistui . €1 €1 . . - tuun ja kirjataan
mar ja tuote x kaisu sia e
kayttdja ulos
suoritetaan muun
. . . valinnan mukai-
L. - . . < - - .. .
3 || onnistui Val.l.ttu. tuoteryh kylla | kylla alkg kat- el mqutok - nen toiminto tai
mar ja tuote X kaisu sia S s
tilasiirtyma ilman
ostotapahtumaa
. .|| jatetty tuote x > aikakat- palataan alkuruu-
4 onnistui . - - . - - tuun ja kirjataan
valitsematta kaisu s s
kayttdja ulos
5 lepfommiswi - - - - - - :
OTS8. Vakiotuotteen muuttaminen 'Omat tiedot' - ndkymaésta
N-o .Slsaan.klr— Tuotehstan Tehty muu Kulunut Tictokannan tila Tuloste Qstoluttyman
jautuminen valinta valinta aika tilan muutos
. . kayttdjan vakio- |\ or akio- Palataan valit-
1 onnistui tuote x kylla - tuote paivitetddn . .| tuun niky-
. tuotteen nimi -
tuotteeksi x médn
- . > aika- kayttdj an .vak}?— uuden vakio- palataan alku-
2 onnistui tuote x el . tuote paivitetaan ..
katkaisu . tuotteen nimi ruutuun
tuotteeksi x

‘ 3 H epaonnistui H
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OT9. Sormenjilkien syottiminen "Omat tiedot" nikymaésti

Valittu
. . aiem- Sormep sormeny al- . .
.|| Siséankir- || Sormen va- . lukemi- | kieroaa || Tietokan- Ostoliittymén
N:o | . . . min . Tuloste .
jautuminen | linta kuvasta sybetty nen on- | vanhasta | nan tila tilan muutos
filki nistui jéljestd
sormenjél-
lisatddn | jen kuva il- pysytéin
1 onnistui valittu sormi ei Kylla k.:dyt.ta.J dlle |mestyy sor- 'omat tiedot'
X jélki tieto- | men x koh- nikvmissi
kantaan || dalle ndky- y
maéin
tietokan- sormenjl-
.. . | jenkuvail-
. . valittu sormi taan paivi- mestyy sor- pysytaan
2 onnistui M kylla kylla kylla tetddn van- men x koh- 'omat tiedot'
han jéljen . ruudussa
. . || dalle ndky-
tilalle uusi
médn
. . pysytdéan
3 onnistui vahttt;sorrm el ei ei muutosta - 'omat tiedot'
niakymaissa
. . pysytddn
4 onnistui Vahttl;sorml kylla el el muutosta - 'omat tiedot'
nikymassa
5 ephommiswi - | - | - - N
OT10. Halytyksen asettaminen tuotteelle
Tuoteryhméin Varoituk- | Hilytysten Tietokannan Ostoliittymén
N:o|| ja tuotteen . Yy Muu valinta . Tuloste . Y
. sen lisdys lkm. tila tilan muutos
valinta
alkunidkymaéan
. . ilmestyy tuot-
valittu tuote- . lisdtaén tuot-
- varmistet- . teelle x tuoteva-| palataan alku-
1 ryhmién r <3 - teelle x haly- ~~~. ™ ", ) N
tuote X tu tvs roitus ja varoi- nidkymaéin
y tuksen kuittaus-
painike
valittu tuote- valittu 'alku-| . palataan alku-
2 || ryhminr - - T el muutosta - N -
tilaan' niakymain
tuote x
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OT11. Hiilytyksen kuittaaminen alkuniakymiista

N:o Halytys Valinta Halytysten Tietokannan tila Tuloste Ostoliittymaén tila
) asetettu lkm.
varoitusteksti katoaa
. i tuotteen tuoteva-| naytolta ja 'lisdd tuo- N
1| kylla valittu halytyksen 3 roitus poistetaan | tevaroitus' painike il- pysytaan"alllc.una
kuittaus s kymassa
kannasta mestyy jélleen ruu-
] dulle
valittu tuoteva- tuotehélytys tuotevaroitusteksti svtidn alkuni-
2 || kylla | roituksen x kuit- <3 tuotteelta x pois-| tuotteelta x katoaa py yk .
ot yméassé
L] taus tetaan kannasta naytoltd
e - - 0 -] : |
OT12. Hilytyksen kuittaaminen tuontitapahtumalla
‘ Hilytys H Tuontitapahtuma H Tietokannan tila H Tuloste H Ostoliittyman tila

tuontitapahtuma tuotteelle

asetettu tuot- . . . |Tuotehélytys pois- | varoitusteksti ka- |palataan alkunéky-
teelle x X suoritettu onnistuncesti tetaan kannasta toaa naytolta main
(testitapaus OT7)
2] e | : H : | : | :
OT13.0Ostotapahtuman peruminen
Lo Kayttdjalla on Ostotapah- ..
N:o .S1saan¥<1r- aiempia ostota- | Valinta | tumasta ku-| Tietokannan tila Tuloste OStf)thty_
jautuminen ) . man tila
pahtumia lunut aika
valittu tallennetaan perumis-| perutun os-
'peruuta tapahtuma edelliselle | totapahtu- Svidin os-
1 || onnistui kylla edelli- <24h viedylle tuotteelle ja | man ajan- pysytaan os-
TR . | tondkymaissi
nen ve- hyvitetddn kdyttdjan | kohta ja
loitus' saldoa tuote

‘epéionnistui‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Raporttiliittymén testitapaukset

RT1.Sisdinkirjautuminen

‘ Kéyttijatunnus ja salasana HTietokannan tilaH Tuloste H Raporttiliittymain tilan muutos
1 syotetty (};kse:kl::;g;aj atunnus ei muutosta i siirrytadn tuc‘)/tltleﬁgenhalhntam-
2 S{;f;ggg?g?&gigﬁ :Zrtltj_ el muutosta lln::i;trlilsﬂjs ?esl:;sta pysytédn kirjautumissivulla
3 Sy(}f:}iﬁégﬁ?ﬂiiy:;% Z?Ignus el muutosta lln::i;trlilsﬂjs ?esl:;sta pysytédn kirjautumissivulle

RT2. Lopputuotteiden tietojen muokkaus

Muokatun
Kiyttdji- || Valittu | tuotenimen Muoka-| Tuottee- || . .
: - . tun |/seen kuu-| Tietokannan Raporttiliittymén

N:o tunnus ja | toimin- pituus (suo- . Tuloste ;

salasana to mifruotsi| tuotteen | luva raa- tila tilan muutos
englanti) arvo | Kkatuote
syotetty _ valittu ai- paivitetaan
et ey . <=150 . tuotteen x .
padkaytta- | valittu _ nakin 1 R pysytdin tuottei-
1 merkkid & | >=0 nimi ja/tai - S
jan tunnuk- tuote x > 0 merkkié raakatuo- Kuva tieto- denhallintasivulla
set te
kantaan
syotetty < . .
paakaytta- | valittu 50m erk . 11n301't'us vaa pysytdan tuottei-
2 kid | 0 - - el muutosta | réstd syot- S
jan tunnuk- tuote x . denhallintasivulla
set merkkid teestd
| syétetty o
padkaytta- | valittu . 1111}01Eus vaa pysytdin tuottei-
35 - <0 - ei muutosta | réstd syot- L
jan tunnuk- tuote x toesti denhallintasivulla
set
syotetty ei nu- ilmoitus vii-
paakaytta- | valittu meeri- . P pysytdan tuottei-
4 L - - el muutosta| rasta syot- . .
jan tunnuk- tuote x nen ar- toostd denhallintasivulla
set vo
syotetty valittu ilmoitus V-
padkaytta- | valittu pois kaik-| . e pysytdin tuottei-
5 5% - - . el muutosta| rastd syot- . -
jan tunnuk- tuote x ki raaka- toesti denhallintasivulla
set tuotteet
] muutoksia
. tallennettaes-
i?’gﬁ;t};_ sa ilmoitus
6 M- - - - - ettei kaytti- -
31 ukset jélld ole tar-
vittavia oi-
keuksia
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RT3. Lopputuotteiden lisiiminen

Kivttiiitun- Muokatun tuo- Muoka-
) v Valittu | tenimen pituus ~ tun  Tietokannan Raporttiliittymén
N:o nus & salasa-||| .. . . . Tuloste -
na toiminto | (suomi ruotsi| | tuotteen tila tilan muutos
| englanti) arvo
syotetty paa-| valittu — Kkid lisitaa .
1 |Ikéyttajan tun-|| 'Lisad || 50 mer! I 1sdtdédn tuote ) pysytdan tugtte1-
, /& >0 merkkid x kantaan denhallintasivulla
| nukset tuote
SYOLCMy Pad- | igiia > 50 merkkia | . ilmoitus viidrdstd | pysytidn tuottei-
2 kayttdjan tun- \ - ei muutosta .. - S
tuote 0 merkkia syOtteestd denhallintasivulla
| nukset
Syotetty paa- |y ;45 . ilmoitus viiristd pysytiin tuottei-
3 kéyttdjan tun- \ - <0 || el muutosta . - L
tuote syOtteesta denhallintasivulla
| nukset
sybtetty péd- i nu-
yoreny p 'Lisaa meeri- || . ilmoitus vadrdstd | pysytdén tuottei-
4 |kéyttdjan tun- \ - €1 muutosta .. .. . .
tuote nen ar- syOtteestd denhallintasivulla
nukset
| o
muutoksia tallen-
Syétetty pe- nettaessa ilmoitus
5 | ruskayttdjin - - - - ettei kayttdjalla -
tunnukset ole tarvittavia oi-
|| keuksia
RT4. Tuotteiden poistaminen
N:o Kayttajatun- || Tuotevalin- Tonmntova— Tictokannan tila Tuloste Raporttiliittymaén tilan
" nus & salasana ta linta muutos
sybtetty pii- merkitdédn tuot-
1 Kiyttajan tun- valittu tuote valittu "poista’ fee.l'le'kan'taan. ) pysytddn tugtteldenhal-
X kaytostipoistoai- lintasivulla
nukset
| ka
[ ] N ilmoitus ettei
Sybtetty pe- Kiiyttijalld ole
2 | ruskayttdjin - - - ST -
tarvittavia oi-
tunnukset :
keuksia
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RTS. Raporttien tarkasteleminen

N Kayttdjatun- Tapahtumatyy- Alkara- Kiyttdjiva- || Tietokan- Raporttiliitty-
nus ja sala- : . jan va- . : Tuloste maén tilan muu-
0 pin valinta . linta nan tila
sana linta tos
. . . valittu kayttdjan k
syot.etty \{.qhttu reklgte— aikaraja | Valittu 'Vie- | . vientitapahtu- |[pysytdin raport-
1 | TKTL:n tun- rdityneen kayt- |~ ... = , | el muutosta et ..
. vililld || dyt tuotteet mat aikavalilld tisivulla
nukset tdjan k nimi
t1-t2 tl - t2
. . . valittu kayttdjan k
syotetty || valittu rekiste- | . . - . oo
. . aikaraja | Valittu 'Tuo- | . tuontitapahtu- pysytdén raport-
2 TKTL:n tun-rdityneen kayt- 0o qup otteer © ™MMUOS ot aikaviilills | tisivulla
nukset tdjan k nimi
t1-t2 tl - t2
jarjestelmiin
syotetty | Valittu tapahtu- \./allttg reklst(?.r01t"}{{1e1—
; - aikaraja . den kdyttdjien pysytdédn raport-
3 [TKTL:n tun-|| matyyppi 'Ar- I - el muutosta - .
., |ovalilla suorittamat tisivulla
nukset vomuutosloki }
t1-t2 tuotteiden ar-
vonmuutokset
RT6. Kiyttijitietojen muokkaus
Muoka- Yllapi-
Kayttaji- | o Muoka- " Gus Oletus- | to-0i- Raporttiliitty-
) . dyttdjan- | tun etu- . . Tietokan- o
N:o | tunnus ja . . kuni- | kielen | keudet . Tuloste mén tilan
valinta nimen . . : nan tila
salasana . men pi- | valinta |-valin- muutos
PIUUS g ta
paivite-
. taddn kayt-
syotetty RO
e st S . tdjan k pysytddn kayt-
| padkiyt walittulistal 55 1 _gq valit e okkaa- - tijdinhallinta-
tdjén tun-| ta kayttdja k kieli x - .
mat kéyt- sivulla
nukset o s
téjatiedot
kantaan
syotetty ilmoitus sytddn kayt-
paakayt- |valittu listal- ei muutos-| .. Pysy ~ay
2 | G e >32 - - - epédkelvosta | tdjanhallinta-
tdjdn tun-| ta kayttdja k ta .. .. .
syOtteestd sivulla
nukset
syotetty . ———
padkayt- |valittu listal- ei muutos- 1.l.rn01tus pysy taan kayt
3 R - > 64 - - epékelvosta | tdjanhallinta-
tdjan tun-| ta kayttdjd k ta . - .
syotteesta sivulla
nukset
péivite-
Sydtetty tadn k a]};t-
- littu oma tajan
4 || Perus Ve <=32 <=64 - - muokkaa- - -
kiyttdjan | tunnus i
tunnukset mat kayt-
téjatiedot
kantaan
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RT7. Kayttijitietojen poisto

N: || Kéyttdjatunnus ja Toimintovalinta Tietokannan ti- Tuloste Raporttiliittymaén tilan muu-
0 salasana la tos
syOtetty padkdytta- | valittu kéayttidjan k pog.s't'etaan. kayt- pysytddn kéyttdjénhallintasi-
1 a0t K kohdalla 'poista’ tdjén k tiedot 1
Jan tunnukset ohdalla 'poista vulla
L] kannasta
. ilmoitus ettei
Syétetty perus- e,
2 || kayttdjén tunnuk- - - kiyttdj ".ﬂla -
st ole tarvitta-
L via oikeuksia
RT8. Raakatuotteen muokkaaminen
] Muokatun
) Kayt.taj atun- Valittu tuotenimen Muoka- Tietokannan Raporttiliittymaén ti-
N:o nusjasala- | . . pituus (suo- | tun tuot- . Tuloste
toiminto . . tila lan muutos
sana mi|ruotsi| | teen arvo
| englanti)
. . raakatuotteen
- . <= - .
syofettxpaa valittu 50 _ x muokatut pysytdan tuotteiden-
1 || kayttdjan merkkid & | >=0 . e - - .
tuote x tiedot paivite- hallintasivulla
tunnukset > 0 merkkia
| tddn kantaan
O Ad- . > - o . .
syofettxp 437 yalittu SOm erk . ilmoitus vdi- | pysytddn tuotteiden-
2 || kayttdjan kid | 0 - el muutosta || .. .. .. i S
tuote x ristd syotteestsd|  hallintasivulla
| tunnukset merkkid
syotetty paa- . oo fx - I
3 kayegan | UL <0 eimuosa MO Vi pysytEn tiotciden
tunnukset tuote x rasta syotteesta allintasivulla
syo}ettxgaa— valittu €l numee- ilmoitus vdi- | pysytddn tuotteiden-
4 | kayttdjan - rinen ar- || e1muutosta || .. .. . - . .
tuote x ristd syoOtteestd | hallintasivulla
| tunnukset VO
muutoksia tal-
. lennettaessa il-
5 fg’s(l)(t;tgép ;1’_1 i i i moitus ettei )
tunnﬁksle ) kiyttdjalli ole
tarvittavia oi-
keuksia
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RT9. Raakatuotteen liséiiminen

Muokatun
o tuoteni-
N Kay.ttaj atun- Valittu men pituus Muokatun Tietokannan Raporttiliittymén tilan
:0 nus ja salasa-|_ . . .. | tuotteen ar- . Tuloste
toiminto| (suomi| tila muutos
na X Vo
ruotsijeng-
lanti)
. . <=50 raakatuot-
syofettxp'aa— \'/a} 1ttu merkkid & _ teen x tiedot pysytddn tuotteidenhal-
1 kayttdjan Lisaa >=0 P - S
tunnukset || tuote’ > 0 merk- lisatdan kan- lintasivulla
kia taan
0 aa- R > - i i aa- soae .
syo}ettxg 4 Lisas 50m erk . 1lmo lm.s. vaa pysytédén tuotteidenhal-
2 | Kkayttdjan \ kia| 0 - ei muutosta | rdstd sydttees- L
tuote - i lintasivulla
tunnukset merkkid ta
Syotetty paa- v ;oss . ilmoitus véi- pysytidn tuotteidenhal-
3 || kayttajin , - <0 el muutosta | ristd syottees- L
tuote .. lintasivulla
tunnukset ta
Syotetty paa- . ;oay ei numeeri- . ilmoitus vda- pysytiin tuotteidenhal-
4 kayttdjan \ - €1 muutosta | rasta syottees- . .
tuote nen arvo .. lintasivulla
tunnukset ta
muutoksia tal-
. lennettaessa
Sydtetty pe- . .
5 ruskiyttijin | - - - - ilmoitus cttei -
tunnukset kayttdjalla ole
tarvittavia oi-
keuksia
RT10. Tuoteryhmiin muokkaaminen
Yy
Sydotetty
N:o Kayttdjatunnus | Valittu toi- | nimi (suo- Tietokannan ti- Tuloste Raporttiliittyman ti-
’ ja salasana minto mi|ruotsi]| la lan muutos
englanti)
sydtetty pag- | VAHIU MUOK- - <=30 e pn x
yorery p kaa' toiminto merkkid | o A pysytdin tuotteiden-
1 || kéyttdjén tun- - tiedot péivite- - S
tuoteryhmin | && >0 hallintasivulla
nukset .. | tddn kantaan
x kohdalla | merkkid
i .. | valittu 'muok-
) ;}IOt(?.t.t Y Pa3 | 1 aa' toiminto 50 . ilmoitus vairdstd | pysytddn tuotteiden-
dyttdjan tun- .| merkkid ||| ei muutosta . n S
tuoteryhmén s syotteestd hallintasivulla
nukset 0 merkkid
x kohdalla
muutoksia tallen-
Syétetty perus- nettaessa ilmoitus
3 || kayttdjan tun- - - - ettei kayttdjalld ole -
nukset tarvittavia oikeuk-
sia
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RT11. Tuoteryhmiin lisiéiminen

Syoétetty tuo-
. Kayttdjatunnus | Valittu toi- tetyhman ™ Tietokannan Raporttiliittymén ti-
N:o . . mi (suomi| . Tuloste
ja salasana minto . tila lan muutos
ruotsi|eng-
lanti)
o ISP -
syOtetty pda- Va.lht.tu lisdd <= 50 merk- tuot eryhrn“e!n .
S e toiminto tuo-|| ... x tiedot péi- pysytédn tuotteiden-
1 | kéyttdjan tun- - kid &&>0| . " - S
teryhmén x .. | vitetddn kan- hallintasivulla
nukset merkkid
kohdalla taan
svBtetty i valittu 'lisdd’
yorety p toiminto tuo-| > 50 merkkid . ilmoitus vadrdstd | pysytddn tuotteiden-
2 | kéyttdjén tun- .. ... || €1 muutosta .. - . .
teryhmén x | | 0 merkkid syotteestd hallintasivulla
nukset
kohdalla
muutoksia tallen-
Syoétetty pe- nettaessa ilmoitus
3 | ruskiyttdjin - - - ettei kayttdjalla ole -
tunnukset tarvittavia oikeuk-
I sia
RT12. Tuoteryhmiin poistaminen
N:o Kéyttdjatunnus ja Valittu toiminto | Tietokannan tila Tuloste Raportointiliittymén tilan
salasana muutos
syotetty padkayt- Va.l.1ttu tuoteryh- - lisatdan kaPtaan pysytédn tuotteidenhal-
17 min x kohdalla | tuoteryhmdlle x - S
tdjan tunnukset B A . lintasivulla
poista kaytostipoistoaika
. ilmoitus ettei
Sydtetty perus- it
2 Kayttjan tunnuk- . . kayttajalld ole :
tarvittavia o1-
set .
keuksia
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RT13. Tuotekoon muokkaaminen

Neo r{i?’.g?:g sna_- Valittu = Sydtetty | Syotetty Tietokannan Tuloste Raporttiliittymén ti-
’ J na toiminto || tuotekoko | arvo tila lan muutos
. <
syOtetty pad- | valittu kSk tuotek 440 tuottcid
1 Kkéyttdjdn tun- tuotekoko ~ >=0  MerKKIa tuotekoonx - pysytaan tuotterden-
nukset N &>0 tiedot p hallintasivulla
merkkid
syotetty paa- | valittu o e .
2 | kéyttdjan tun- tuotekoko <0 - ei muutosta 11mo1tE1s Vaa{asta pysytaan tugttelden
nukset M syOtteestd hallintasivulla
. >
sybtetty pdd-|| valittu merljidéi ilmoitus vadrdstd | pysytdin tuotteiden-
3 | kéyttdjén tun-| tuotekoko - ei muutosta . « pysytaan tuc
nukset M |0 syotteestd hallintasivulla
merkkid
syOtetty paa- | valittu || . . o e e .
4 Kiyttijin tun- tuotekoko €1 numeeri ) ei muutosta 11m01t}.15 Vaa{asta pysytaa}n mgttelden
nukset N nen arvo syOtteestd hallintasivulla
muutoksia tallen-
Syotetty pe- nettaessa ilmoitus
5 || ruskdyttdjan - - - - ettei kayttajalla -
tunnukset ole tarvittavia oi-
keuksia
RT14. Tuotekoon liséiiminen
. Kayttdatun- Valittu || Sydtetty Sybtetty Tietokan- Raporttiliittymén ti-
N:o| nus & salasa-|| . . arvoker- . Tuloste
toiminto | tuotekoko . nan tila lan muutos
na roin
.. I | tuotekoon x
syo}ett}f.gaa Syota _ tiedot péivi- pysytéén tuottei-
1 kayttdjan |uusiko-| >=0 - S
tunnukset ko' tetddn kan- denhallintasivulla
L taan
syoOtetty pda-| 'Syotd o . .
2 || kéyttdjan | uusi ko- <0 - ei muutosta 11m01t95 vaa{asta pys};ll tia.m tupttelll
tunnukset ko' syotteesta denhallintasivulla
syofett}:‘?aa Syota 4‘ .r.nerk . ilmoitus vdérdstd | pysytdén tuottei-
3 kayttdjan | uusi ko- - kid| 0 | ei muutosta svbticesti denhallintasivulla
tunnukset ko' merkkid M
[ ] . e ] PR
syo}ett}:.r}aa S}{ota el numeeri- . ilmoitus vadrdstd || pysytddn tuottei-
4 || kéayttdjan | wuvusi ko- - ei muutosta . " S
tunnukset ko' nen arvo syoOtteesta denhallintasivulla
] muutoksia tallen-
Sydtetty pe- nettaessa ilmoitus
5 | ruskiyttdjan - - - - ettei kayttdjalla -
tunnukset ole tarvittavia oi-
keuksia
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RT15. Tuotekoon poistaminen

o Syétetty tuo- . .
N:o Kéyttdjdtunnus tekoko | arvo- Tietokannan tila Tuloste Raporttiliittyman tilan
& salasana . muutos
kerroin
syote-:.t.t_y paa- tyhja merkki- tuotekool{e X hs"a taan pysytédin tuotteidenhallin-
1 || kéyttdjan tun- . kantaan kéytostipois- - )
jono ! tasivulla
nukset toaika
muutoksia tal-
Svbtetty perus- lennettaessa il-
2 k};i yttéi'}é,ilrl) fun- ) ) moitus ettei )
e kiiyttajélld ole
tarvittavia oi-
keuksia
RT16. CSV-vienti
. Kayttdja- | v, iy raportti-|| Kéyttdjiva- Kéiyttéjén ta- || Tietokan- Raporttiliitty-
N:o|| tunnus & . . . Tuloste maén tilan muu-
tyyppi linta pahtumat nan tila
salasana tos
syotetty Kayttajlakohtal- . . kayttdjalla on| . lfysymysla}a-
) nen vienti' | | valittu kdyt- || .7 " .| eimuu- | tikko koskien| pysytddn ra-
1 || TKTL:n |, .. ... . vienti/tuonti- . . .
Kayttdjédkohtai- tdja x . toksia || csv-tiedoston | porttisivulla
tunnukset . tapahtumia .
nen tuonti tallentamista
svbtett 'Kayttdjakohtai-
y .y nen vienti' | | valittu kiyt- . el muutos- pysytédén ra-
2 || TKTLn |\ e . el - -
tunnukset Kayttdjédkohtai- tdja x ta porttisivulla
nen tuonti'
sybtetty 'Kayttdjakohtai-
3 | TKTLmn e Yie | g valittu - el muutos- - pysytaan ra-
tunnukset Kayttajakohtal— ta porttisivulla
nen tuonti'
RT17. Poistetun tuotteen/tuoteryhmén palautus
N:o Kayttdjatunnus Toimintovalinta Tietokannan tila Tuloste Raporttiliittyman tilan
& salasana muutos
syOtetty pdd- | 'palauta’ tuoteryh- poistetaan kgytosta- palal.ltettu . .
A N poistoaika tuote ilmes- [pysytdén tuotteidenhallinta-
1 || kdyttdjdn tun- |jméan/tuotteen koh- . )
tuotteelta/tuoteryh- | tyy tuotelis- sivulla
nukset dalla ot
miltd kannasta taan
syBtetty perus- ilmoitus etti
2 Kiyttijin tun- i ei muutosta kayttajal.la el pysytddn tugtteldenhalllnta—
nukset Qle tarvitta- sivulla
via oikeuksia
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RT17. Kielen vaihtaminen

HNIO H Kayttijatunnus & salasana H Kielivalinta H Raporttiliittymén tilan muutos
H 1 H syotetty TKTL:n tunnukset H englanti H raporttiliittymaén kieli vaihtuu englanniksi
“ 2 ‘ ‘ syotetty TKTL:n tunnukset ‘ ‘ suomi ‘ ‘ raporttiliittymaén kieli vaihtuu suomeksi
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Lute 2. Testausraportti

1. Yksikkotestaus

Projektissa toteutetun ohjelmiston testaaminen osoittautui haastavaksi tehtévéksi, koska
sen koko paisui loppujen lopuksi moninkertaiseksi normaaliin ohjelmistotuotantopro-
jektiin verrattuna. Tésté oli seurauksena erittdin tiukaksi muodostunut aikataulu, jonka
vuoksi jouduttiin tekemiin kompromisseja testaamisen suhteen. Tdma koskee erityisesti
PHP:lla toteutettua raportointiliittymii, jonka tapauksessa erillistd yksikkotestausta ei
ehditty suorittaa, koska osajérjestelma jouduttiin toteuttamaan tdysin uudestaan aivan
projektin loppupuolella. Raportointiliittymén testaus toteutettiin ndin kokonaan jérjes-
telmatestauksena.

Testien ajamista varten kirjoitettiin run_tests.bat tiedosto, joka ajaa kaikki JUnit testit si-
saltdvdan RunAllTests-testsuiten. Tdmén luokka kutsuu lopuksi TestPrinter-luokan endP-
rint-metodia, joka tulostaa ruudulle testien tulokset: kiytyjen testien lukuméaran, vir-
heet, epdonnistuneet testit, seké katetut ja kattamatta jaaneet osat koodista. Testaussuun-
nitelmassa mainittua Validation verification tiedostoa ei siis lopulta tarvittu lausekatta-
vuuden verifionnissa, koska TestPrinter osaa itse tulostaa kéyttéjélle ne osat koodista
jotka on kéyty ldpi. Tuloste vastaa testaussuunnitelmassa esiteltyd muotoa, eli ensin ker-
rotaan luokan nimi, jonka jélkeen tulostetaan metodien nimet ja ndiden perdssd on ky-
seisten metodien sisdltimien lohkojen lukumiéra.

Run_tests ajaa kddntda ensin tarvittavat luokat seuraavanlaisella komennolla:

javac -cp .;lib/junit.jar;lib/grfingerjava.jar;lib/log4j-1.2.14 jar;lib/postgresql.jar
cafe\test\*.java

Tamain jdlkeen testsuite ajetaan komennolla:
java -ea -cp .;lib/junit.jar;lib/grfingerjava.jar;lib/log4j-1.2.14 jar;lib/postgresql.jar cafe.-
test. RunAllTests

Koska lopputuotteen lib-hakemistossa ei ole valmiina testin vaatimaa grfingerjava.jar
pakettia, se tiytyy siirtii kyseiseen hakemistoon, jotta testiskripti toimisi.

1.1 Testatut luokat

Seuraaville luokille kirjoitettiin jokaiselle oma JUnit testinsé. Testatut luokat lueteltu
komponentin yhteydesséd. Vaikka GUI-komponentti suljettiin suunnitelmassa yksikko-
testauksen ulkopuolelle, komponentin tieto-oliot sisdllytettiin kuitenkin suunnitelman
mukaan yksikkotestauksen piiriin.

1.1.1 Authentication-Komponentti

Jotta tdimédn komponentin testi menisi ldpi, tdytyy kdyttdjan syo6ttdd TKTL:n tunnuksen-
sa komentorivilld. Java ei tue suoraan syotteen piilottamista, joten kéyttdjan tulee huo-
mioida ettd salasana ndkyy ruudulla.
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- Authentication
 AuthenticationSettings
«  ConnectionData

1.1.2 Database-komponentti

Tietokantakomponentin yksikkdtestaamista varten perustettiin oma laitoksen db-palveli-
melle oma Postgres-testikanta siséltden testidatan, jota testien onnistunut suorittaminen
vaatii.

- DBCommunication
- DBSettings

Ostoliittymén asetustiedosto settings.xml vaatii Postgres-tietokannalle rdétaloidyt ase-
tukset, jotta DBCommunicatioinin testit menisivit lépi:

<!-- Database settings -->

<entry key="databasedriver">org.postgresql.Driver</entry>

<entry key="dbuser">tkt kasi</entry>

<entry key="dbpassword">korvaa tdima tkt kasin passwd:lla</entry>
<entry key="cancelTimeout">4200</entry>

Tietokannan osoite, seki tietokantakyselyt sisdltdvdn queries postgres.xml tiedoston si-
janti saadaan itse testiluokassa, joten niiti ei tarvitse muuttaa asetustiedostoon. Juuri ra-
portin valmistuessa DBCommunication-luokan testit antoivat testsuitea ajaessa kolme
eri poikkeusta metodeita getProductgroups, cancelProductExport sekd saveUser testa-
tesssa. Nama testit menivét kuitenkin 1dpi Eclipsessd. Syyté tdhdn ei ehditty enéé tutki-
maan, mutta jarjestelméin toimintaan niillé ei ollut vaikutusta.

1.1.3 FingeprintAuthentication-komponentti

ReaderListener-testi jaa jostakin syystd jumiin, mikdli sormenjilkilukija on kytkettyna
testien aikana. Tamén vuoksi lukija tiytyy irrottaa testien ajaksi.

+ FingerprintAuthentication
+ FingerprintCache

+ FingerprintCacheData

- FingerprintSettings

+ ReaderListener

- FPData

1.1.4 GUI-komponentti
-+ UserBalance
+  GuiSettings
- Language
« UserInfo
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1.1.5 Main-komponentti
+  Product
+  ExportProduct
+ CancelProduct
« ImportProduct
+  ProductGroup

Tiukan aikataulun vuoksi alkuperdisestd suunnitelmasta jouduttiin main-luokan tapauk-
sessa poikkeamaan siten, ettd seuraaville luokille ei erikseen kirjoitettu omia JUnit-tes-
tejé:
+ CoffeeTouch - kdynnistéd ohjelman
« MainGuiHandler - yhdistdd GUI:n tietokantaan ja kéyttdjdntunnistukseen
+ MainFingerprintHandler - yhdistdd GUI:n tietokantaan ja sormenjélkitunnistuk-
seen

Namaé luokat ovat luonteeltaan muita komponentteja yhdistdvid, eivatka sisélla erityista
omaa toiminnallisuutta. Vakavat puutteet ndiden luokkien toiminnassa olisivat ilmen-
neet viimeistiédn jarjestelmatestausvaiheessa.

1.1.6 Settings-komponentti
«  Settings

1.2 Saavutettu lausekattavuus

Ostoliittymén tapauksessa tavoitteeksi asetettu 90% lausekattavuus saavutettiin kaikkien
JUnitilla testattujen luokkien suhteen lukuun ottamatta DBCommunication-luokkaa. Té-
mai johtui suurelta osin luokan siséltdmistd poikkeustapauksista, joihin késiksi padsemi-
nen vaatii tietokantayhteyden katkeamista sopivalla hetkelld. Sen vuoksi luokalle oli
vaikea kirjoittaa toistettavaa testid.

Raportointiliittymin osalta lausekattavuuden validointia ei ajan loppumisen vuoksi yk-
sinkertaisesti ehditty endi toteuttaa, mutta mikéli aikaa olisi ollut, niin PHP-komponent-
tien osalta tdma olisi toteutettu testaussuunnitelmassa esitellylld tavalla. Raporttiliitty-
mén lopullinen versio siséltdd myods huomattavan mééran Javascriptilld toteutettuja osia,
ja ndiden osalta lausekattavuuden validointi olisi suoritettu siten, ettd olisi tehty funktio
jota olisi kutsuttu jokaisesta lohkosta, ja joka sitten olisi kutsunut sitten serverillé jotain
PHP:té tallentaen kutsuntatiedon tiedostoon.

2. Jarjestelmatestaus

Jarjestelmaitestaus suoritettiin suunnitelman mukaisesti suorittamalla laajennetut kaytto-
tapaukset.
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2.1 Ostoliittymiéin jirjestelmitestaus

Ostoliittymén osalta suoritettiin Postgres-tietokantaa kéyttden kayttdtapaukset OT1 -
OT13 (kts. liite 1) skenaario kerrallaan ja varmistamalla, ettd néisti saatiin toivottu tu-
los. Testaus suoritettiin Windows-ymparistossd, koska alkuperdisestd suunnitelmasta
poiketen lopullinen tuote asennettiin Linuxin sijaan Windowsiin.

Oracle-tietokanta saatiin pystyyn varsin myohiisessd vaiheessa projektia, ja sitd pédéstiin
testaamaan vasta viimeiselld viikolla. Siind missi testit ldpdistiin vaivattomasti
Postgres:n kanssa, torméttiin Oraclen kanssa ongelmiin. Testaamista vaikeutti muuta-
man kéyttdjantunnistukseen liittyvédn bugin lisdksi erityisesti bodbackan huono suoritus-
kyky, joka sai ostoliittymén usein hyytyméédn tdysin. Kéyttotapaukset OT1 - OT13 pys-
tyttiin lopulta suorittamaan, mutta epdvakaan toiminnan vuoksi lopullista tuotetta voi-
daan vahvasti suositella asennettavaksi Postgres-tietokannan péélle.

2.1.1 Havaitut virheet

Seuraavat virheet ohjelman toiminnassa havaittiin ja korjattiin testattaessa Postgres-tie-
tokannalla:

« 1. Vientitapahtumisen peruminen onnistui asetetun perumisajan jilkeen
+ 2. Tuotelistan vieritysnapit eivdt toimineet tuontindkymassa ja tuotehilytyksen
asetusndkymadssi, kun lista vieritettiin alas asti

Seuraavat virheet ohjelman toiminnassa havaittiin ja korjattiin testatessa Oracle-tieto-
kannalla:

« 1. Sisdénkirjautuminen ei onnistunut, vaan kayttijin syotettyd etu- ja sukuni-
mensi ohjelma kaatui NullPointerExceptioniin
2. Sormenjilkien syottdminen kantaan ei onnistunut

2.2 Raportointiliittyman jarjestelméatestaus

Raportointiliittymén tapauksessa suoritettiin kdyttotapaukset RT1 - RT17 (kts. liite 1).
Testitapaukset kdytiin 1dpi Mozilla Firefoxilla, sekd Microsoft Internet Explorer 7:114.
Testit suoritettiin aluksi Postgres-tietokantaa kdyttéen ja sen jdlkeen myShemmin Orac-
lella. Aivan kuten ostoliittymén tapauksessa, Oraclea kéytettdessd torméttiin huomatta-
vasti useammin ongelmiin ja koska néitd ongelmia korjattiin aivan projektin viime het-
kiin saakka, voidaan todeta ettd Postgres:n testaaminen on huomattavasti varmemmalla
pohjalla.

Raporttiliittymédin listtiin myds lopussa joitakin uusia toimintoja, kuten esimerkiksi se,
ettei ilman padkayttdjd oikeuksia péddse tarkastelemaan tuotteita. Muutaman testitapauk-

sen skenaariot kuvastavat vield tilannetta ennen néitéd uusia lisdyksid, koska testitapauk-
sia ei ajan loppumisen vuoksi enédé ehditty paivittimiin suunnitelmaan.
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2.2.1 Havaitut virheet

Seuraavat virheet ohjelman toiminnassa havaittiin ja korjattiin testatessa Postgres-tieto-
kannalla:

+ 1. Tuotteiden numeerisia arvoja siséltiviin kenttiin pystyi syottdiméén negatiivi-
sia lukuja

+ 2. Kun tuotteiden numeerisia arvoja sisdltidviin kenttiin syo6tti 'liian’ suuren lu-
vun, niin tallentamisen jilkeen kentdsséd naytettiin luvun potenssimuoto. esim.
le+163

3. Lopputuotteeseen liittyvén raakatuotteen tallentaminen ei toiminut

+ 4. Tuoteryhmien tietoja muokatessa selain antoi PHP:ta ndyttivié varoituslaati-
koita

- 5. Liséttyd tuotekokoa ei voinut poistaa mitenkddn

Seuraavat virheet ohjelman toiminnassa havaittiin ja korjattiin testatessa Oracle-tieto-
kannalla:

- 1. Liian pitkét syotteet eivit aiheuttaneet virheilmoitusta (toisin kuin
Postgres:113)

« 2. Uuden raakatuotteen lisddminen ei toiminut

- 3. Kayttdjatietojen muokkaaminen ei toiminut

+ 4. Tuotekoon poistaminen ei onnistunut, jos syotti tdysin samat arvot, kuin jolla-

kin jo lisdtylld koolla

5. Raporttisivun arvonmuutosraportit tulivat ndkyviin vasta, kun kun aikavilin

toiseksi pddksi asetetaan seuraava kuukausi

- 6. Kaikkien kéyttdjien saldojen tarkasteleminen ei onnistunut raporttindkymésta

Seuraavia virheita selviteltiin ennen dokumentin jaadyttdmista:

- 1. Kéyttdjan poistaminen ei toiminut Internet Explorerilla
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