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1 Johdanto

Ketutus on Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteteen ¢kisen kesan 2007 ohjelmis-
totuotantoprojekti, jonka tavoitteena on tuottaa Bit€oitrlaajennos Mozilla Firefox-selaimeen.
Laajennuksen avulla kayttaja voi ladata torrent-tiedjagtuko samaan tapaan kuin taval-
lisella BitTorrent-asiakkalla tai ikkunoidusti sivullgpatetusta torrentfile-resurssista. Laa-
jennuksella ei sen sijaan voi luoda torrent-tiedostojké aiten laittaa uutta materiaalia
jakoon.

Projektissa tuotettava laajennos toteutetaan Fusio®tdwrrent-moottorin paalle. Asia-
kas on toteuttanut moottorin Helsinki Institute for Infaation Technologyssa (HIIT) osa-
na laajempaa EU-rahoitteista eurooppalaisten yliopstghteistd P2P-Fusion-hanketta.
Hankkeessa on kehitetty esimerkiksi ikkunoitua BitTotrprotokollaa, jolla tiedostoja
voidaan ladata reaaliaikaisena lahetyksena (etrghming), BitTorrentin tavallisesta sir-
paleittaisesta lataustavast poiketen.

Tassa vaatimusdokumentissa kuvataan BitTorrent-laajesatlle asetettavat vaatimukset.
Siten dokumentissa my6s maaritelladn ne laajennuksenassoundet sekd ominaisuuk-
sien toteutusprioriteetit, joista asiakas ja Ketutusam@rsopivat keskendan.

2 Sanasto
BitTorrent Vertaisverkkoprotokolla, jossa jaettava data lahetefaan
vastaanotetaan pienissa paloissa vahiten jaossa olevia
paloja priorisoiden.
DOM-malli Tekniikka, joka mahdollistaa HTML-sivujen muokkauksen
selaimessa esimerkiksi JavaScriptill&.
Download Taman dokumentin puitteissa tietojen tai tiedon lataaanist

verkosta.

Download Manager Mozilla Firefox -selaimen mukana toimitettava tiedostoja
lataava komponentti kayttoliittymineen.

Firefox Mozilla Foundationin julkaisema avoimeen lahdekoodiin
perustuva selain, virallisesti Mozilla Firefox.

Ikkunoitu BitTorrent  Perinteisen sirpaloituneen lataamisen sijaan tiedostoa
ladataan selkeissa erissa tiedoston alkupaasta lahtien.
Kunkin erén sisalla lataaminen tapahtuu sirpaloidusti.



JavaScript Lahinna WWW-ympaéristossa kaytettava komentosarjakieli.
Libtorrent  Avoimella lahdekoodilla toteutettu BitTorrent-moottori

Streaming Taman dokumentin puitteissa: reaaliaikainen jakamirmrka
seurauksena tiedostoja tai tiedon osia voi kayttaa ennen
kokonaisuuden saapumista perille.

Torrent Tiedosto, joka sisaltaa ladattavien tiedostojen tarkstionmia
seka tiedon siita, mistd osoitteesta l10ytyy BitTorrent-
asiakkaista kirjaa pitava keskuspalvelin.

Upload Taman dokumentin puitteissa: tietojen tai tiedon laheig#in
verkkoon.

XPCOM Cross Platform Component Object Model - Mozilla Foundahon
kehittama alustariippumaton komponenttimalli, jota ledigiin
myds Firefoxin komponenteissa.

XUL XML User-interface Language - Mozilla Foundationin ke#itta
XML-pohjainen kayttoliittymien kuvauskieli, jota kaytgin
myds Firefoxin kayttoliittymissa.

3 Jarjestelmén yleiskuvaus

3.1 BitTorrent-laajennoksen kuvaus

Asiakkaan tavoitteena on saada BitTorrent-laajennosajas siind méaarin kehittyneet
ominaisuudet, ettei kayttaja tarvitse enaa erillista &itént-asiakasohjelmaa tiedostojen
lataamiseen.

Jarjestelman tulee asiakkaan ndkemyksen mukaan tarjotat&an Opera-selaimen BitTorrent-
laajennoksen mukainen toiminnallisuus kuitenkin mahsioiman huolellisesti integroi-

tuna Firefox-selaimeen. Tall6in BitTorrent-latauksekyidivéat ensisijaisesti kayttajalle
"Download Managerin” kayttoliittymassa, kuten muutkiridakset, joskin esimerkiksi
tunnistettavalla véarilla. Ikkunoiden ja asetusten s&dtikeiden tulisi noudattaa Firefoxin
yleista ulkoasuteemaa. Asiakas myds toivoo rauhallistaadua.

Laajennos rakennetaan asiakkaan tarjoaman XPCOM-komporeetoteutetun BitTorrent-
moottorin paalle JavaScript-ohjelmointikielella kagtDouglas Crockfordin ohjelmoin-
tityylid ja XUL-kayttoliittymankuvauskielta.

Optionaaliseksi vaatimusmaarittelyvaiheessa jatett @M1 paketointi mahdollistaisi si-
saisen BitTorrent moottorin vaihtamisen toiseen, esiikerikvapaassa levityksessa ole-
vaan libtorrent-kirjastoon. Se toteutetaan aikatauluinesaa.



3.2 Kayttajaryhmat tarpeineen

Ketutus-ryhma tunnisti laajennukselle kaksi erillisty#ajaryhmaa:

1. peruskayttgjat

2. tehokayttajat

Peruskayttajille olennaista on mahdollisimman selke&|ppokayttdinen kayttoliittyma.
WWW-sivun linkin kautta BitTorrentilla jaettavaa videsurssia tavoitteleva peruskayt-
taja ei valttamatta edes halua tietda kayttavansa BitibareToiminnan on oltava perus-
kayttajan nakokulmasta mahdollisimman lapinakyvaa. piperuskayttajélle tarjotaan
kayttoliittymaksi lahtokohtaisesti Download Manageitalistymispalkki kuitenkin ero-
aa ulkonaoltddn muiden protokollien latauksissa kaweta latauspalkeista, silla perus-
kayttajankin on tarpeellista tietda, ettei lataus ole sdamaen kuin muilla protokollilla.
Muilla protokollillahan lataus on kokonaan lineaarinen.

Tehokayttdjan on sen sijaan kyettava kontrolloimaanatagahtumaa mahdollisimman
tarkasti. Tehokayttajalle tarjottava kayttoliittyma lgalatauksen asetusten tarkemman
kontrollin seka lataustapahtuman yksityiskohtaisemneamanan.

Kummallekin kayttajaryhmalle tarjotaan seké ikkunoittiz ¢avallista BitTorentia.

3.3 Eraita kayttbtapauksia

K1:

Lahtotilanne: Peruskayttaja klikkaa WWW-sivulla olevaekkia nahdakseen
P2P-Fusion-hankkeen yhteydessa jaettavan opetusvideon.

Tavoite: Kayttaja haluaa saada videon mahdollisimman asipauki ja
vaivattomasti kayttoonsa.

K2:

Lahtotilanne: Peruskéayttaja haluaa ladata verkosta Be@ore 7:n asennus-imagen.
Kayttaja kaynnistaa latauksen yoksi.

Tavoite: Kayttaja haluaa saada imagen mahdollisimmarattamasti kayttoonsa.
Kulutetun kaistan mé&aralla tai latauksen kaynnistymisgrendella ei ole
kayttajalle merkitysta.

K3:
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Lahtotilanne: Tehokayttaja haluaa ladata yliopiston gjdkelusta elainlaaketieteen
kurssivideot, joista han haluaa nahda ensin lehman enudukgiaa
kasittelevan jakson. Kayttaja tyoskentelee samallaaktavisesti
yliopiston unix-palvelimella.

Tavoite: Tehokayttgja haluaa vaikuttaa latausoperaatibadattavasta joukosta
tulee voida priorisoida yksittaisia kohteita ja latauk&égttaman
kaistan maaraa tulee voida saataa, jotta latenssia husreiavat
palvelut olisivat samaan aikaan kaytettavissa.

4 Vaatimukset

Vaatimukset on koottu haastattelemalla asiakasta Ketytusdn kokouksissa seké Bit-
Torrentin tehokayttajia kokousten ulkopuolella.

Jarjestelmavaatimusten konkretisoinnin apuna on klibtorrentin API-kuvausta, silla
se tarjoaa hyvan yleiskuvan torrent-tiedostojen kagyteliittyvista toiminnoista.

4.1 Jarjestelmavaatimukset
4.1.1 Kayttbymparistbvaatimukset

1. Ohjelmiston tulee toimia Firefox 2.0 -sarjan selaimissa
Korkea prioriteetti.

2. Ohjelmiston tulee osata ladata sivulle upotetut tofileAtesurssit.
Korkea prioriteetti.

3. Ohjelmisto tulee voida asettaa torrent-MIME-tyypintakkasittelijaksi.
Korkea prioriteetti.

4. Ohjelmiston tulee olla asennettavissa XPI-paketista.
Korkea prioriteetti.

5. Ohjelmiston tulee kayttaa asiakkaan tarjoamaa, XPCOMgonenttina toteutet-
tua, BitTorrent-moottoria.
Korkea prioriteetti.

6. Libtorrent paketoidaan XPCOM-komponentiksi.
Matala prioriteetti.



4.1.2 Toiminnalliset jarjestelmavaatimukset

1.

Ohjelmiston tulee voida avata torrent ja ladata seraditiat tiedostot.
Korkea prioriteetti.

. Ohjelmiston tulee osata ladata sivulle upotetut tofileAtesurssit.

Korkea prioriteetti.

Ohjelmistossatulee voida valita ladataanko tiedokkaetnoimatonta vai ikkunoitua
BitTorrent-protokollaa hyddyntden ja myos maaritellaukian koko.

Korkea prioriteetti.

. Torrent-latauksia tulee voida keskeyttaa ja jatka&kadatsen tulee onnistua myds

selaimen oltua valilla suljettuna.
Korkea prioriteetti.

Libtorrent paketoidaan XPCOM-komponentiksi.
Matala prioriteetti.

4.1.3 Ei-toiminnalliset jarjestelmévaatimukset

1.

4.2

JavaScript-koodin tulee noudattaa Douglas CrockfaldimScript-ohjelmointityylia.
(http://ww. crockford. confjavascript/)

Korkea prioriteetti.

Kayttoliittyma hyvaksytetaan asiakkaalla.
Korkea prioriteetti.

Ohjelmiston kieli on englanti.
Korkea prioriteetti.

Merkkijonoliteraaleja ei sijoiteta ohjelmakoodiin vaalkoiseen tiedostoon, jotta
kaantaminen muille kielille on helppoa.

Korkea prioriteetti.

Kayttoohje ja yllapitodokumentti kirjoitetaan englaksi.
Korkea prioriteetti.

Kayttajavaatimukset

Peruskayttajaa koskevat vaatimukset tulevat paasaéastomsiakkaalta kun taas teho-
kayttajavaatimuksia on saatu asiakkaan lisaksi rynmémjtid seka ryhmén haastatte-
lemilta aktiivisilta BitTorrent-kayttajilta.



4.2.1 Toiminnalliset kayttajavaatimukset

1.

10.

11.

Upload- ja download-nopeuksille tulee pystya asettamaiat, joita torrent-lataukset
eivat saa yhteensa ylittaa.

Korkea prioriteetti.

. Kayttajan tulee voida saataa torrentin viittaamiendstdjen latausprioriteettia tie-

dostokohtaisesti; vahintaan prioriteetditakea, matala ja ei ladata.
Korkea prioriteetti.

Kayttgjan tulee voida maaritella ohjelmiston kayttatetoliikenneportit.

Korkea prioriteetti.

Kayttajan tulee voida saatda ohjelmiston asetuksémhidisella asetusdialogilla ja
Firefoxin about:config-liittymall&.

Korkea prioriteetti.

Kayttajan tulee voida asettaa yhtdaikaa ladattavieartten maksimimaara
Keskitason prioriteetti.
Kayttgjan tulee voida maaritella asetuksissa kuinkakdarrentia jaetaan latauk-

sen valmistuttua. Jakaminen tulee voida séataa Loppumgpés emnalta-asetetun
jakosuhteen taytyttya.

Keskitason prioriteetti.

Kayttajan tulee voida asettaa upload- ja download-nkgikeitorrent-kohtaiset mak-
simit.

Keskitason prioriteetti.

Kayttajan tulee voida méaarata torrentien latausjarge&iun torrenteja on enemman
kuin yhtaaikaisesti halutaan ladata.

Keskitason prioriteetti.

Kayttajan on voitava saataa latauksen tallennuspaikkaa
Keskitason prioriteetti.

Latauksen ei tule alkaa ennen kuin kayttaja on hyvaksatignnuspaikan.
Keskitason prioriteetti.

Kayttajan tulee voida asettaa lahetyspaikkojen (kikbwleiden) maara torrentia
kohden.

Matala prioriteetti.



4.2.2 Ei-toiminnalliset kayttajavaatimukset

1. Latauksen tulee nékya Firefoxin Download Managerissa.
Korkea prioriteetti.

2. Torrent-latauksien tulee erottua Download Managetsgallisista latauksista.
Korkea prioriteetti.

3. Torrent-latausten oletushakemiston tulee olla samakiuefoxin tavallisten lataus-
ten oletushakemisto.

Keskitason prioriteetti.

5 Jarjestelméan elinkaari

Ketutusryhma kayttaa ohjelmiston kehityksessa vesimnalliia ja testaus tapahtuu V-
mallin mukaan.

Ryhma kartoittaa vaatimukset haastattelemalla asiak&dastajaa seka BitTorrent- kayt-
tajid. Kohderyhma valikoidaan ryhmén jasenten tuntemadokayttgjien joukosta seka
lahettamalla kyselyt Mozilla-kehitysfoorumeille. Lissikyhma itse keraa ryhmakokouk-
sissa ominaisuuksia, joita hyvalla BitTorrent-asiakgskdiittymalla tulisi olla. Vaati-
mukset kootaan tahan vaadimusdokumenttiin, joka hyvak&ih asiakkaalla. Asiakkaal-
la hyvaksytetaan myos ehdotus jarjestelman kayttoliigtgsn

Vaatimusmaarittelyn ja kayttoliittymaehdotuksen valimigia ryhma suunnittelee, toteut-
taa seka testaa kattavasti ohjelmiston, joka vastaa vasti@arittelya.

Kaikki vaiheet dokumentoidaan. Asiakkaalle toimitetadytkbohje seka yllapitodoku-
mentti, jossa muuta dokumentaatiota taydentaen kasitetdjelmiston yll&apitoon liitty-
via seikkoja.

Yllapitovaihe ei kuulu ohjelmistotuotantoprojektin atkaluun, joten yllapito jaa asiak-
kaan sekd mahdollisten muiden jatkokehittdjien vastuditdta jatkokehitys onnistuisi
jarkevasti, ryhma tuottaa jatkokehitykseen vaikuttaxaéuinentit englanniksi.



