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JOHDANTO 1

1 Johdanto

Rengastustietojdrjestelmdssd on esiintynyt kehittamistarpeita. Tarpeet jakautuvat kol-
meen osaan: 1) vastaanotettavien tietojen arkistoimiseen ja automaattiseen jalkikasitte-
lyyn, 2) sdahkoisten raporttien luomiseen, esittimiseen ja ldhettdmiseen jdrjestelmén si-
sdltiméan informaation perusteella sekd 3) yksittdisiin pienempiin korjauksiin olemassa
olevassa jdrjestelmdssa.

Kehittamistarpeet toteutetaan olemassa olevan jarjestelmdn tdydennykseksi sekd osin
korvaaviksi osiksi. Uudet osajédrjestelmit saavat syotteensad olemassa olevista Rengas99-
ja Rengas-4-ohjelmista sekd rengastustietokannasta. Ne lisddvét sarakkeita rengastustie-
tokannan tauluihin sekd muokkaavat Rengas-ohjelmistojen ldhettdmia syotetietoja. Tie-
dostojen pysyvadn tallennukseen kdytetddn olemassa olevaa levyjdrjestelmaa.

1.1 Arkistointijdrjestelma

Rengastustoimisto vastaanottaa vuosittain noin 1000 raporttia rengastetuista linnuista
sekd tiedostoina ettd paperitulosteina. Nykyiseen atk-jarjestelméén ei sisélly vastaano-
tettujen tietojen arkistointijarjestelmaa. Arkistointi on toteutettu mapittamalla paperitu-
losteet.

Projektissa suunnitellaan ja toteutetaan vastaanotettavien tietojen arkistointijarjestelma.
Arkistointijarjestelma tallettaa vastaanotetun tiedoston alkuperdisessd muodossaan py-
syville tallennusmedialle. Samalle tallennusmedialle tallennetaan pysyvésti vastaanote-
tun tiedoston mahdollinen korjattu versio. Korjatun tiedoston luo tarvittaessa rengastus-
toimiston tyontekijd, mikali rengastajalta vastaanotetun tiedoston tarkastuksen (tallen-
nusvaiheen) yhteydessd ilmenee virheitd. Vastaanotettavat tiedostot noudetaan WWW-
sivulta, joka on osa kohdan 1.2 LEL-jdrjestelmédd, tai saadaan CD-levylld, sahkopostina
tai muuna LEL-jarjestelman WWW-sivustosta riippumattomalla tavalla.

Arkistointijarjestelman hakutoiminnolla rengastustoimiston tyontekija voi hakea alkupe-
rdistd vastaanotettua tiedostoa sekd muokattua tiedostoa rengasnumeron, kontrolli/ren-
gastus-muuttujan arvon ja/tai paivimaaravalin perusteella. Arkistointijdrjestelma esit-
taa talloin rengasnumeroa vastaavan tietosisdllon sekd alkuperdisestd vastaanotetusta
tiedostosta ettd muokatusta versiosta. Haetun tietosisdllon siséltavan alkuperdisen ja
muokatun tiedoston fyysinen sijainti, nimi, koko ja pdivdys esitetddn rengastustoimis-
ton tyontekijdlle samassa nakymassa.

Arkistointijarjestelmd mahdollistaa paperitulosteista luopumisen. Arkistointijarjestelma
nopeuttaa alkuperdisten tietojen hakua, tarjoaa mahdollisuuden usean varmuuskopion
tekemiseen sekd rajaa padsyn arkistotietoihin kdyttdluvan haltijoihin. Arkistointijarjestel-
ma edistdd rengastustietojarjestelman kustannustehokkuutta ja tietoturvaa, ja se on siten
perusteltua toteuttaa.

1.2 Sdhkoisten raporttien luonti-, esitys- ja lahetysjirjestelma
(LEL-jarjestelma)

Nykyinen jarjestelmd tuottaa vuosittain noin 20000 — 30 000 sivua raportteja tavattujen
renkaiden rengasnumeron perusteella. Namad raportit on tdhan saakka ldhetetty fyysise-
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né kirjepostina asianomaisille henkildille ympari maailmaa. Asianomaisten henkildiden
fyysiset ja sdhkoiset yhteystiedot on talletettu nykyiseen jarjestelmdan. Sahkoisten yh-
teystietojen rekisteri ei ole kattava.

Projektissa suunnitellaan ja toteutetaan raporttien sihkoinen luonti-, esitys- ja lahetysjar-
jestelméa (LEL-jarjestelméd). LEL-jarjestelma luo rengastustietojdrjestelman sisdltdmien tie-
tojen perusteella nykyista raporttia vastaavan sahkoisen raportin. LEL-jdrjestelmad esittda
luodun raportin suojatulla WWW-sivulla. LEL-jarjestelméa ldhettdd sdhkopostitse osoit-
teen ko. WWW-sivustolle seké kirjautumistiedot ko. rengastajalle. Niille rengastajille, joi-
den sdhkopostiosoitetta ei ole rengastustietojarjestelméssd, raportti toimitetaan fyysise-
néd paperitulosteena. Paperituloste voidaan toimittaa myos niille rengastajille, joiden s&h-
kopostiosoite on tiedossa. Rengastajiin luetaan toteutettavassa jarjestelméassa kaikki ren-
gastustietokannasta 10ytyvét raporttien vastaanottajat, siis myos tuotannollisessa toimin-
taympaéristoissa maalikoiksi ja lintuasemiksi nimetyt toimijat.

LEL-jarjestelmédn sdhkopostiviestissd ldhettdimén linkin avulla vastaanottaja padsee tar-
kastelemaan hinelle nyt ja aiemmin tulleita raportteja WWW-sivustossa. Kukin vastaa-
nottaja nikee vain hénelle itselleen osoitetut raportit. Raporttien tallennus- ja esitys-
ympdristd on itsendinen rengastustietojdrjestelmastd. Raporttien esittimiseen kdytettyd
WWW-sivustoa kdytetddn myos kohdan 1.1 arkistointijdrjestelmén syotetiedoston vali-
tyskanavana. Rengastaja lataa arkistointijarjestelman syotetiedoston ko. WWW-sivulle,
josta se noudetaan arkistointijarjestelmadn sekd tarkastettavaksi ettd lopulta olemas-
sa olevan jarjestelméan tietokantaan tallennettavaksi. Tarkastuksen ja tallennuksen tekee
rengastustoimiston tyontekija.

Lahetetyt raportit tallennetaan kuuden kuukauden ajaksi. Rengastustoimiston tyonteki-
ja voi selata, lukea ja valita uudelleen ldhetettdviaksi lahetettyjd raportteja. Yli kuusi kuu-
kautta vanhoista ja muista poistetuista raporteista sdilytetddn lokitiedosto, josta ilmenee
raportin vastaanottaja, rengasnumerot ja pdivays.

LEL-jarjestelmd vdhentdd fyysisten tulosteiden ja postitusten méarad. Rengastajille se
tarjoaa itselle tulleiden raporttien arkistointijarjestelméan kuudeksi kuukaudeksi rapor-
tin synnystd sekd mahdollisuuden siirtdd raportit siahkoisessd muodossa omaan kayt-
toon. LEL-jarjestelma tuottaa taloudellisia sddstojd nykyisen jarjestelman kayttdjille seka
vastaanottajille, nopeuttaa raporttien ldhettimistd ja parantaa raporttien vastaanottajien
mahdollisuuksia raporttien jalleenkasittelyyn raportin lataamisen jalkeen omalla koneel-
laan. Siten LEL-jdrjestelma on perusteltua toteuttaa.

Arkistointijdrjestelméd ja LEL-jdrjestelmd (luvut 1.1 ja 1.2) toteutetaan saman osajérjestel-
maén osiksi.

2 Sanasto

Rengastaja on henkilo, joka ldhettdd rengastustiedostoja, selaa, tulostaa ja poistaa vas-
taanottamiaan raportteja. Rengastajiin luetaan toteutettavassa jarjestelméssa tuo-
tannollisen jarjestelmén piirissa maallikoiksi ja lintuasemiksi luetut toimijat. Rengasta-
jia ovat kaikki raportteja vastaanottavat tahot, joiden tiedot 16ytyvit rengastustie-
tokannasta.

Rengastustoimiston tydntekija on henkild, joka tallentaa tiedostoja arkistointijarjestel-
madn sekd luo, muokkaa, selaa, lukee, tulostaa ja lahettda raportteja.
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Arkistointijarjestelmd on Rengas-ohjelmien tuottamien ja rengastajien ldhettamien tie-
dostojen arkistointijarjestelmd, johon talletetaan myos alkuperdistiedostojen mah-
dolliset korjatut versiot. Se tallettaa vastaanotetut tiedostot, yllapitdad niistd hake-
mistoa ja tarjoaa palvelun tiedostojen hakuun. Arkistointijdrjestelma ei kasittele tai
tallenna raportteja.

LEL-jdrjestelmd on raporttien luonti-, esitys- ja ldhetysjarjestelma. Se tarjoaa lisdksi pal-
velun arkistointijérjestelmén syotetiedostojen vélittaimiseen rengastajilta rengastus-
toimiston tyontekijille.

Rengasnumero on tunniste, joka liittdd jokaiseen renkaaseen yksilollisen koodin. Koo-
di sisédltdd informaatiota renkaan tyypistd. Toteutettavissa jarjestelmissd rengasnu-
merolla tarkoitetaan tunnistetta, joka sisdltdd sekd renkaan tyypin ettd varsinaisen
numeron.

Tiedosto on arkistointijarjestelmdn vastaanottama, tallettama ja avaama syotekokonai-
suus, joka sisdltdd riveilld rengastustietoa tai kontrollitietoa. Tiedosto on toteutta-
vassa jarjestelmassa eri asia kuin raportti.

Raportti on LEL-jarjestelméan luoma ja kdsittelemé yksikko. Se on eri asia kuin arkistoin-
tijarjestelmén kasittelemad tiedosto. Kullakin raportilla on tasan yksi vastaanottaja.
Mikili sama tietosisdltd menee usealle vastaanottajalle samalla kertaa, saa jokainen
vastaanottaja oman raporttinsa.

Sahkoiselld postituksella tarkoitetaan sdéhkopostilla ldhetettavad linkkia WWW-sivulle,
josta tiedot ovat luettavissa.

Fyysiselld postituksella tarkoitetaan tietojen tulostamista paperille. Paperit sitten posti-
tetaan, mutta jarjestelmdn kannalta raportti on fyysisesti postitettu siind vaiheessa,
kun se on tulostettu, ellei raportin tilaa ole jdlkeenpdin manuaalisesti palautettu
lishetetystii lihetettiviksi.

Levyjdrjestelmalld tarkoitetaan fyysistd tallennusmediaa, johon tiedostoja ja raportteja
tallennetaan ohjelmiston suoritusaikana. My®s tarvittavat hakutaulu ja ohjelmiston
koodi sijaitsevat levyjarjestelmalla.

3 Kaiyttijavaatimukset

3.1 Arkistointijdrjestelma

1. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava valita arkistointijdrjestelméén tallennet-
tava tiedosto hiirelld napauttamalla. Tallennuksen tulee vaatia kuittaus. Rengastus-
toimiston tyontekijaa on informoitava tallennuksen onnistumisesta.

2. Rengastustoimiston tyontekijélle on kerrottava, jos rengasnumeroa vastaavaa tie-
dostoa ei 10ydy, ja hdnen on voitava suorittaa haku uudelleen.

3. Haettu tiedosto on voitava tulostaa paperille ilman ndytolla nakyvid muita tietoja.
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4. Rengastustoimiston tyontekijan noudettavista olevista tiedostoista on néytettava
selked lista, jossa ndkyy tiedoston nimi, ldhettdjan rengastajanumero, lahetyspai-
vé ja tiedoston muoto. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava noutaa ja ndhda
tiedosto uudestaan rajoittamattoman méaaran kertoja.

5. Rengastustoimiston tyontekijdlle on ilmoitettava, jos tallennettava tiedosto on jo
jarjestelméssd. Tallennus olemassa olevan tiedoston pédille on estettava.

6. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava poistaa tiedostoja arkistointijarjestel-
masta.

7. Rengastustoimiston tyontekijaltd on kysyttdvd varmistus tiedoston poiston yhtey-
dessa.

3.2 LEL-jdrjestelma

8. Rengastajat ja rengastustoimiston tyontekijat tunnistetaan salasanalla, jotta ulko-
puoliset eivit padse kdayttamdan jarjestelmaa.

9. Virheellisestd salasanasta on ilmoitettava rengastajalle ja rengastustoimiston tyon-
tekijdlle. Rengastajan tai rengastustoimiston tyontekijan on voitava kirjautua uu-
delleen epdonnistuneen sisddnkirjautumisen tai onnistuneen uloskirjautumisen jal-
keen.

10. Rengastajan on saatava ilmoitus onnistuneesta ja epdonnistuneesta tiedoston lahe-
tyksestda WWW-sivustolle.

11. Rengastajalle on ilmoitettava, jos hdnen lahettdiménsa tiedosto on jo WWW-sivustolla.
Péaéllekirjoitus on estettava.

12. Rengastajan on voitava lukea saamiaan raportteja siten, ettd kadyttdjan nakymassa
sdilyvat koko ajan raporttien selaamiseen ja uloskirjautumiseen tarvittavat painik-
keet.

13. Rengastajan vastaanottamien raporttien tallennus tydasemalle ja tulostus kirjoitti-
melle on ohjeistettava hinelle.

14. Kun rengastaja haluaa poistaa raportin, hanelta tulee kysya varmistus.
15. Rengastajan on voitava poistaa useita raportteja yhdellda hyvaksynnalla.

16. Uloskirjautumisesta tulee ilmoittaa selvisti. Jarjestelmén tietojen on uloskirjautu-
misessa poistuttava naytolta.

17. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava avata ja lukea haluamansa raportti sdi-
lyttden samalla ndkymadssdan painikkeet, joiden avulla han voi siirtyd seuraavaan,
edelliseen tai listalta valittuun raporttiin seké kirjautua ulos jarjestelmaésta tai siir-
tyéd etusivulle.
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18. Rengastustoimiston tydntekijan on voitava valita haluamansa tai kaikki raportit
poistettaviksi. Rengastustoimiston tyontekijalta on kysyttava varmistusta ennen ra-
porttien poistamista. Kaikki raportit on voitava ottaa pois kerralla poistettavien lis-
talta. Raporttien poistamisen pysyvyys on kerrottava rengastustoimiston tyonteki-
jille selkedsti ja hdnelle on selkedsti kerrottava ero raportin poiston ja ldhetetyksi
merkitsemisen ero. Poistaminen poistaa raportin myos vastaanottajalta, kun taas
lahetetyksi merkitseminen sdilyttdd raportin ja sen lukuoikeuden vastaanottajalla.

19. Rengastustoimiston tyontekijan on hyvaksyttava ldhetettavit raportit ennen niiden
tyysista tai sdhkoistd lahettdmista. Jokainen raportti on siis kdytava lapi ja merkit-
tava hyviksytyksi ennen ldhetysta.

20. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava valita vain toinen vaihtoehdoista: fyysi-
nen tai sdhkoinen raportin ldhetys. Tieto oletusarvoisesta ldhetystavasta tulee ren-
gastustietokannasta.

21. Rengastajan ja rengastustoimiston tyontekijan on voitava selata ja lukea kayttooi-
keuksien mukaisia alle kuusi kuukautta vanhoja raportteja, joita rengastustoimis-
ton tyontekijd ei ole poistanut jarjestelmasta.

22. Rengastustoimiston tyontekijan on voitava palauttaa raportti lihetetyt-tilasta lihe-
tettiivi-tilaan ja painvastoin.

4 Kayttotapaukset

Téssd luvussa pyritddn mahdollisimman kattavasti kuvailemaan seké arkistointi- ettd
LEL-jédrjestelmdan liittyvit erilaiset kdyttotapaukset.

4.1 Arkistointijarjestelma
4.1.1 Tiedoston tallennus

Rengastustoimiston tyontekija valitsee WWW-sivulta tiedoston, jonka han haluaa tallen-
taa arkistointijarjestelmaan.

4.1.2 Rengasnumeroon liittyvien tiedostojen haku

Rengastustoimiston tyontekijd syottdd rengasnumeron ja saa ndhtaviksi rengasnumeroa
vastaavien tiedostojen rengasnumeroa vastaavat rivit, tiedostojen nimet sekd sijainnit.
Vastaavat tiedostot tarkoittavat alkuperiista tallennettua tiedostoa sekd mahdollista kor-
jattua versiota. Rengasnumero on tunniste, joka siséltdd renkaan tyypin ja olemassa ole-
van jdrjestelmén tuotannollisessa toiminnassa kdytetyn numeron.

4.1.3 Tiedostojen listaus

Rengastustoimiston tyontekija syottdad paivamaaravalin ja saa ndhtdvakseen listan tuona
aikana tallennetuista tiedostoista.
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—> [ Sisdan- ja uloskirjautuminen ] <

Arkistointijarjestelméa I
e ) <

Haluttujen tiedostojen listaus,
haku, lukeminen ja tulostus
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[ Tiedoston poisto ](
Rengastaja Rengastustoimiston
tyontekija

LEL-jarjestelma |

>[ Tiedoston lahettaminen ](

[ Lahetettavien raporttien luonti ] <

Kayttdoikeuksien mukaisten raporttien
> selaus, lukeminen, tulostaminen ja <
poistaminen

[ Raportin hyvaksyminen ](

Raportin merkitseminen
fyysisesti/sahkdisesti postitettavaksi

A

[ Sahkoisesti postitettavien raporttien lahetys

—

[ Fyysisesti postitettavien raporttien tulostus

Raportin tilan muuttaminen lahetetyksi /
lahetettavaksi

Kuva 1: Kédyttotapauskaavio
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414 Tiedoston poisto

Rengastustoimiston tydntekijd antaa poistettavan tiedoston nimen ja hyvaksyy varmis-
tuksen.

4.1.5 Tiedoston tulostus tulostusjonoon

Rengastustoimiston tyontekijd tulostaa tiedoston siséllon tulostusjonoon.

4.2 LEL-jdrjestelma
4.2.1 Kirjautuminen LEL-palveluun

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija lataa WWW-sivun selaimellaan, syottda kayt-
tdjatunnuksen ja salasanan ja napauttaa sitten hiirelld kirjautumispainiketta.

4.2.2 Tiedoston lihettiminen

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija lahettida WWW-sivun kautta tiedoston.

4.2.3 Ldhetettivien raporttien luonti

Rengastustoimiston tyontekijd luo raportit.

4.2.4 Raporttien listan selaaminen naytolta

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekijd selaa lukuoikeuksiensa mukaisten raport-
tien listaa.

4.2.5 Raporttien lukeminen WWW-sivulla

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekijd avaa raportin.

4.2.6 Seuraavaan raporttiin siirtyminen naytolla

Rengastaja tai rengastustoimiston tydntekija siirtyy seuraavaan raporttiin.

4.2.7 Edelliseen raporttiin siirtyminen naytolla

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija siirtyy edelliseen raporttiin.
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4.2.8 Poistettavaksi merkittyjen raporttien poistamisen hyviksyminen

Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija poistaa ndkymassa poistettavaksi merkityt
raportit.

4.2.9 Raportin hyviksyminen

Rengastustoimiston tyontekija merkitsee raportin hyvaksytyksi.

4210 Lahetettivan raportin merkitseminen sidhkoisesti postitettavaksi (oletus, mis-
sd mahdollinen)

Mikali tietokannasta saatua lahetystapaa on muutettu sdhkoisestd lahetyksesta fyysiseksi
lahetykseksi, rengastustoimiston tyontekija voi palauttaa raportin sdhkoisesti lahetetta-
vaksi.

4.2.11 Liahetettivdn raportin merkitseminen fyysisesti postitettavaksi

Rengastustoimiston tyontekija merkitsee raportin fyysisesti postitettavaksi.

4.2.12 Fyysisesti postitettaviksi merkittyjen raporttien tulostaminen

Rengastustoimiston tyontekija tulostaa tulostettavaksi merkityt raportit.

4.213 Sahkoisesti postitettavaksi merkittyjen raporttien lihetys

Rengastustoimiston tyontekija hyvaksyy sdahkoisesti ldhettdvaksi merkittyjen raporttien
lahetyksen.

4.2.14 Lahetetyn raportin palauttaminen ldhettivien listalle

Rengastustoimiston tyontekijd merkitsee ldhetettyjen listalla olevan raportin ldhettavien
listalle.

4.2.15 Lahetettiviksi merkityn raportin siirtiminen lihettettyjen listalle

Rengastustoimiston tyontekija merkitsee ldhetettdvien listalla olevan raportin lihetetyksi.

4.2.16 Uloskirjautuminen LEL-jdrjestelmasta

Rengastaja tai rengastustoimiston tydntekija kirjautuu ulos LEL-palvelusta.
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5 Jarjestelmaarkkitehtuuri

Jarjestelméd koostuu osajérjestelmistd, jotka ovat vuorovaikutuksessa keskendan. Rengas-
tustietokanta, levyjdrjestelmd ja Rengas-ohjelmistot ovat jo olemassa, eikd niihin tehdd
muutoksia muutamaa tietokantasarakkeen lisddmistd lukuunottamatta. Uusien osajar-
jestelmien osalta suunnitellussa pyritddn erottamaan kayttoliittyméan, kontrolliyksikon,
malliyksikon, levyjdrjestelmin ja tietokannan toiminnot.

Toteutettavan ohjelmiston suoritus kdynnistyy joko kayttoliittymaén tai ajoitetun toimin-
non aikaansaamana kontrolliyksikon kutsuna. Osajérjestelmien keskindisid suhteita ku-
vataan kuvassa 2.

6 Jarjestelmavaatimukset

Toteuttavat jarjestelmét liitetddn osaksi samaa tallennus- ja varmistusjdrjestelmdd kuin
olemassa olevatkin jarjestelmét. Toteutettavien jdrjestelmien tietoturvataso on siis riip-
puvainen samoista tekijoistd kuin olemassa olevankin jarjestelman.

Toteuttavien jarjestelmien on varmistettava levyjdrjestelmddn tehtdvien tallennusten oi-
keellisuus siten, ettd virheelliset tiedostonimet, pdivaykset tai muut tekijat eivat havita
tallennettua tietoa.

Toteutettavat jarjestelmat kayttavat olemassa olevan jdrjestelman tietokantaa, levyjarjes-
telmédd sekd WWW-palvelinta.

6.1 Arkistointijdrjestelma
6.1.1 Tiedoston tallennus

Kuvaus: Arkistointijarjestelmaén tallennettavan tiedoston tallennus.
Sydtteet: Valitun tiedoston nimi ja sijainti.

Lithde: Kéayttoliittyman kentén sisalto.

Tulos: Palaute onnistuneesta tai epdonnistuneesta tallennuksesta.

Toiminta: Syotteend saatu tiedosto annetaan syotteend indeksoivalle metodille. Sen pa-
lauttaman nimen perusteella tehdddn hakemisto arkistointijarjestelmén fyysiselle
levylle. Hakemisto nimetdén siten, ettd hakemistopuusta on helposti paateltavis-
sd tiedoston tallennusvuosi ja -kuukausi sekd rengastajan numero. Tiedosto kopioi-
daan ko. hakemistoon. Hakemiston nimi ja sijainti tallennetaan hakutauluun. Kayt-
tdjdlle palautetaan ilmoitus onnistuneesta tai epdonnistuneesta tallennuksesta. Mi-
kéli samanniminen tiedosto 18ytyy jo samasta alihakemistosta, annetaan rengastus-
toimiston tyotekijalle virheilmoitus ja tallennusta ei toteuteta.

Vaatimukset: Tiedoston nimi ja sijainti. Fyysisen levyn tarjoamat palvelut, indeksointime-
todi, hakemistometodi.

Ennakkotila: Ei.
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Jilkitila: Hakutaulun kasvu, hakemistopuun kasvu.

Sivuvaikutukset: Ei ole.

6.1.2 Rengasnumeroon liittyvien tiedostojen haku

Kuvaus: Arkistointijarjestelméaén tallennetun tiedoston haku

Sydtteet: Rengasnumero, kontrolli- ja/tai rengastusmuuttujan arvon valinta
Lithde: Kéayttoliittyman kentén sisalto.

Tulos: Rengasta vastaavat tiedostojen vastaavien rivien sisalto tai virheilmoitus.

Toiminta: Rengasnumeroa vastaavat tiedostot haetaan hakutaulusta. Taman jalkeen ko.
tiedostot luetaan ja niistd palautetaan rengasta vastaavat rivit. Mikéli tapahtuu vir-
heitd, palautetaan virheilmoitus.

Vaatimukset: Rengasnumero. Fyysisen levyn tarjoamat palvelut, indeksointimetodi, ha-
kumetodi.

Ennakkotila: FEi.
Jilkitila: Ei tilamuutoksia.

Sivuvaikutukset: Ei ole.

6.1.3 Tiedostojen listaus

Kuvaus: Arkistointijarjestelmddn tallennettujen tiedostojen listauksen muodostaminen.
Syotteet: Pdivamadravali tai ei mitdan.
Liihde: Kayttoliittyméan kentdn sisalto.

Tulos: Paivamaaravalilla tallennettujen tiedostojen lista, josta ilmenee tiedoston nimi, tal-
lennuspdivd, rengastajanumero ja sijainti. Mikdli paivamaaravali puuttuu, tuote-
taan enintddn suunnitteluvaiheessa maaratyn pituinen lista. Listassa on linkit ko.
tiedostoihin.

Toiminta: Hakemistopuun lapikdynti ja hakuehtoja vastaavien hakemistojen ja niiden si-
sdltaimien tiedostojen listaus.

Vaatimukset: Paivamadravali tai tyhja syote. Fyysisen levyn tarjoamat palvelut.
Ennakkotila: Ei.
Jilkitila: Lista tiedostoista.

Sivuvaikutukset: Ei ole.
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6.1.4 Tiedoston poisto

Kuvaus: Arkistointijarjestelmddn tallennetun tiedoston poisto

Syotteet: Tiedostoni nimi. Alkuperiinen- tai muokattu-version valinta.
Liihde: Kayttoliittyméan kentdn sisalto.

Tulos: Tiedoston nimed vastaavan tiedoston poisto. Hakutaulun pdivitys.

Toiminta: Rengastustoimiston tyontekijdltd pyydetddn varmistus poistoon ja tiedosto pois-
tetaan. Hakutaulun péivitys.

Vaatimukset: Tiedoston nimi ja poiston hyviaksyminen. Fyysisen levyn tarjoamat palve-
lut, tietokannan pédivitysmetodi.

Ennakkotila: Hakutaulussa ko. tiedoston nimeéd vastaavan tiedoston poisto. Levyjarjestel-
massa ko. tiedosto.

Jalkitila: Hakutaulun rivin poisto. Tiedoston poisto.

Sivuvaikutukset: Ei ole.

6.1.5 Tiedoston tulostus tulostusjonoon

Kuvaus: Arkistointijdrjestelmaén tallennetun tiedoston tulostus tulostusjonoon.
Sydtteet: Tiedoston sijainti ja nimi.

Lihde: Kayttoliittyman kentén sisalto.

Tulos: Paperituloste tai virheilmoitus tiedostosta, jota ei 16ydy.

Toiminta: Tiedoston sisdllon avaaminen ja kehoitus tulostaa sisdltd. Huomautus, mikali
tulosteesta on tulossa pitka.

Vaatimukset: Tiedoston nimi. Avaamiseen tarvittava ohjelma.
Ennakkotila: Ei.
Jilkitila: Avattu tiedosto.

Sivuvaikutukset: Ei ole.

6.2 LEL-jdrjestelma
6.2.1 Kirjautuminen LEL-palveluun

Kuvaus: Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekijd kirjautuu tiedostojen LEL-jarjestelman
WWW-sivulla.

Syotteet: Kayttdjatunnus ja salasana.

Lithde: Kayttoliittyman kentdn sisalto.
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Tulos: Joko onnistunut kirjautumisilmoitus ja istunnon aloitus tai palaute epdonnistu-
neesta kirjoittautumisesta.

Toiminta: Kayttdjatunnusta vastaava salasana haetaan tietokannasta ja tatd verrataan syot-
teend saatuun salasanaan. Jos salasanat vastaavat toisiaan, istuntoja ylldpitdvaan
jarjestelmddn luodaan uusi istunto. Jos ne eivit vastaa tai kadyttdjatunnusta ei 1oy-
dy, annetaan virheilmoitus. Kayttdjatunnus muunnetaan selkokielelle tietokannan
salatusta muodosta ennen vertailua.

Vaatimukset: Kéyttdjatunnus, salasana. Hakumetodi, istuntojarjestelma.
Ennakkotila: Ei.
Jilkitila: Uusi istunto.

Sivuvaikutukset: Ei ole.

6.2.2 Tiedoston lihettiminen

Kuvaus: Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija ldhettdd arkistointijarjestelméan tal-
lennettavan tiedoston WWW-sivulle.

Sydtteet: Valitun tiedoston nimi ja sijainti.
Lihde: Kéayttoliittyman kentdn sisalto.
Tulos: Palaute onnistuneesta tai epdonnistuneesta tallennuksesta.

Toiminta: Syotteend saatu tiedosto tallennetaan kohdehakemistoon. Onnistuneesta ja epa-
onnistuneesta tallennuksesta ilmoitetaan. Ennen tiedoston tallentamista tarkiste-
taan tiedoston muoto tiedoston pddtteen perusteella. Vain ennaltamdaratyt muo-
dot hyvaksytdan. Muista annetaan virheilmoitus. Virheilmoitus annetaan my®s, jos
tiedosto on jo olemassa WWW-palvelimella. T4lloin tallentamista ei toteuteta.

Vaatimukset: Tiedoston nimi ja sijainti. Fyysisen levyn tarjoamat palvelut.
Ennakkotila: Ei.
Jilkitila: Lisatty tiedosto tiedostojdrjestelmdan.

Sivuvaikutukset: Haitallista koodia sisédltdvien tiedostojen vastaanottaminen.

6.2.3 Lidhetettivien raporttien luonti

Kuvaus: Lahettavat raportit luodaan.
Syotteet: Rengastustietokannan tiedot.
Lithde: Rengastustietokanta.

Tulos: Raporttitiedostot (PDF-tiedosto ja XML-tekstitiedosto).
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Toiminta: Muodostettavien raporttien méaéara ja tarvittavan tietosisédllon tietokantatiedot
saadaan rengastustietotietokannasta. Raportit luodaan erilliselld metodilla, joka ge-
neroi raporteista XML-pohjaisia tekstitiedostoja. Nama tekstitiedostot muunnetaan
PDF-muotoon. Raportit tallennetaan raporttihakemistoon, ja raporttien hakutau-
luun asetetaan viite tdhdn hakemistoon.

Vaatimukset: Tietokannan tiedot, fyysisen levyjarjestelmén palvelut, raportit generoivat
metodit, raporttien hakutaulu.

Ennakkotila: Tietokannan tieto luotavista raporteista ja niiden tietosisdltojen kentista.
Jilkitila: XML- ja PDF-raportit raporttihakemistossa, raporttien hakutauluun merkinta.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.4 Raporttien listan selaaminen WWW-sivulla

Kuwvaus: Raporttilistan luonti ja esitys naytolla.
Syotteet: Ei syotteita.

Liihde: Raporttien listan palauttava metodi.
Tulos: Lista tai ilmoitus tyhjdstd listasta.

Toiminta: Metodi kertoo raporttien mddrén ja sijainnin. Raporteista luetaan tunnistetie-
dot ja ne listataan ndytolle. Lista muodostuu linkeista raportteihin. Raporteista esi-
tetdan kayttooikeuksien mukaiset tiedot. Pitkét listaukset sivutetaan.

Vaatimukset: Ei.
Ennakkotila: Luodut raportit.
Jilkitila: Lista raporteista. Ei muutosta raportteihin.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.5 Raportin lukeminen WWW-sivulla

Kuvaus: Raportin avaaminen ja lukeminen naytolla.

Syotteet: Valitun raportin tunnus.

Liihde: Kayttoliittyman metodikutsun todellinen parametri.

Tulos: Avattu raportti.

Toiminta: Metodi kertoo raportin nimen ja sijainnin. Raportti avataan.
Vaatimukset: Ei.

Ennakkotila: Olemassa oleva raportti.

Jalkitila: Avattu raportti.

Sivuvaikutukset: Ei.
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6.2.6 Seuraavaan raporttiin siirtyminen

Kuvaus: Seuraavaan listalla olevaan raporttiin siirtyminen.

Syotteet: Valitun raportin tunnus.

Lihde: Kayttoliittyman metodikutsun todellinen parametri.

Tulos: Avattu raportti.

Toiminta: Metodi kertoo raporttien nimen ja sijainnin. Raportti avataan.
Vaatimukset: Ei.

Ennakkotila: Olemassa oleva raportti.

Jilkitila: Avattu raportti.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.7 Edelliseen raporttiin siirtyminen

Kuvaus: Edelliseen listalla olevaan raporttiin siirtyminen.

Syotteet: Valitun raportin tunnus.

Lihde: Kéayttoliittyman metodikutsun todellinen parametri.

Tulos: Avattu raportti.

Toiminta: Metodi kertoo raporttien nimen ja sijainnin. Raportti avataan.
Vaatimukset: Ei.

Ennakkotila: Olemassa oleva raportti.

Jilkitila: Avattu raportti.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.8 Rengastajan poistettavaksi merkitsemien raporttien poistaminen

Kuvaus: Nakymdssa poistettavaksi valituista raporteista poistetaan lukuoikeus ko. ren-
gastajalta.

Syotteet: Poistettavien raporttien tunnisteet.
Liihde: Kayttoliittymén kenttien arvot.

Tulos: Raporttien lukuoikeudet muuttuvat siten, ettd ko. rengastaja ei voi endd lukea ko.
raportteja, eikd siten née niitd enda listauksessaan.

Toiminta: Valittujen raporttien tilaa muutetaan siten, ettd ko. rengastaja ei voi endd lukea
niita.
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Vaatimukset: Levyjdrjestelman toiminnot. Raporttien hakutaulua ylldpitavat toiminnot.
Ennakkotila: Levylla tiedosto ja hakutaulussa rivi. Lukuoikeus ko. rengastajalla voimassa.

Jilkitila: Tiedosto jdd ennalleen, samoin hakutaulun rivi lukuunottamatta lukuoikeus-
attribuuttia, josta poistetaan ko. rengastajan tunniste.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.9 Rengastustoimiston tyontekijin poistettavaksi merkitsemien raporttien poista-
minen

Kuvaus: Nakymdssd poistettavaksi valitut raportit poistetaan levyltd. Ennen poiston to-
teutusta kysytdan varmistus.

Syotteet: Poistettavien raporttien tunnisteet.
Liihde: Kayttoliittyman kenttien arvot.
Tulos: Raportit poistuvat levylta.

Toiminta: Valitut raportit poistetaan levyltd ja raporttien nimi4, tilaa ja sijaintia kuvaavas-
sa taulusta. Poistettu raportti kirjataan poistolokiin.

Vaatimukset: Levyjarjestelmédn toiminnot. Raporttien hakutaulua ylldpitavat toiminnot.
Ennakkotila: Levylld tiedosto ja hakutaulussa rivi.

Jilkitila: Tiedosto poistettu levyltd ja rivi poistettu hakutaulusta. Raportin tietojen kirjaus
poistolokiin.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.10 Raportin hyviksyminen

Kuvaus: Merkityt raportit hyvéaksytdan lahettavéksi.
Syotteet: Raporttitunnisteet.

Lihde: Kayttoliittyman kentat.

Tulos: Raportin tilan muuttuminen hyviksytyksi.
Toiminta: Raporttien tila muutetaan hyviksytyksi.
Vaatimukset: Raportin tilan kédsittelymetodit.
Ennakkotila: Raportin tila on ei-hyviksytty.

Jilkitila: Raportin tila on hyviksytty.

Sivuvaikutukset: Ei.
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6.2.11 Siahkoisesti postitettavaksi merkittyjen raporttien ldhetys

Kuvaus: Sahkoisesti ldhetettaviaksi ldhetetyt raportit lahetetddn. Raporttien tila muute-
taan ldhetettiviisti lihetetyksi.

Sydtteet: Raporttitunnisteet.
Lithde: Kayttoliittyman kentat.
Tulos: Sahkopostien ldhteminen.

Toiminta: Lahetetadn raportit, jotka on merkitty kayttoliittyméan kentissa ldhetettaviksi
sahkopostitse. Lahetettyjen raporttien tila muutetaan raporttien nimié, tilaa ja si-
jaintia kuvaavassa taulussa lihetetyiksi.

Vaatimukset: Sahkopostildhetysmetodi.
Ennakkotila: Raporttien tila on lihetettivi.
Jilkitila: Raporttien tila on lihetetty.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.12 Fyysisesti lahettiviksi merkittyjen raporttien tulostaminen

Kuvaus: Nakymaéssa tulostettavaksi valitut raportit tulostetaan. Raporttien tila muute-
taan lithetettiviisti lihetetyksi.

Syotteet: Tulostettavien raporttien tunnisteet.
Liihde: Kayttoliittyman kenttien arvot.
Tulos: Tulostusjonon kasvu.

Toiminta: Valitut raportit tulostetaan. Raporttien tila muutetaan raporttien nimi4, tilaa ja
sijaintia kuvaavassa taulussa lidhetetyiksi.

Vaatimukset: Tulostustoiminnot.
Ennakkotila: Raporttien tila on lihetettivi.
Jilkitila: Raporttien tila on lihetetty.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.13 Lahetetyn raportin palauttaminen lihettivien listalle

Kuvaus: Valitun raportin tila muutetaan lihetetystii lihetettioviiksi.
Syotteet: Raporttitunnisteet.
Liihde: Kayttoliittyman kentat.

Tulos: Raportin tilan muutos.
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Toiminta: Raporttien tila muutetaan lihetettiviiksi.
Vaatimukset: Raportin tilan késittelymetodit.
Ennakkotila: Léhetetty tila.

Jilkitila: Ei lahetetty tila.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.14 Liahetettavan raportin siirtiminen ldhetettyjen listalle

Kuvaus: Valitun raportin tila muutetaan lihetettivisti lihetetyksi.
Syotteet: Raporttitunnisteet.

Liihde: Kayttoliittyman kentat.

Tulos: Raportin tilan muutos.

Toiminta: Raportin tila muutetaan lihetetyksi.

Vaatimukset: Raportin tilan késittelymetodit.

Ennakkotila: Raportin tila on ei-lihetetty.

Jilkitila: Raportin tila on lihetetty.

Sivuvaikutukset: Ei.

6.2.15 Uloskirjautuminen LEL-jdrjestelmasta

Kuvaus: Rengastaja tai rengastustoimiston tyontekija kirjautuu palvelusta ulos. Istunto
lopetetaan.

Syotteet: Ei.
Liihde: Ei.

Tulos: Ilmoitus uloskirjautumisesta. Uuden ndakyman luominen nédyttoon siten, ettd van-
hat ndkymat peittyvat.

Toiminta: Istuntojdrjestelmdssad istunto merkitddn padttyneeksi. Naytolle tieto onnistu-
neesta uloskirjautumisesta. Istuntolokiin kirjataan istunnon tiedot.

Vaatimukset: Istuntojédrjestelmén uloskirjautumispalvelu.
Ennakkotila: Kaynnissa oleva istunto.
Jilkitila: Paattynyt istunto.

Sivuvaikutukset: Istuntoon liittyvien kdynnissd olevien prosessien keskeytys.
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7 Jarjestelmdn suunnittelumalli

Jarjestelmd suunnitellaan ja toteutetaan MVC-suunnittelumallin ja Ruby on Rails -ohjel-
mistokehyksen kdytantojen mukaisesti. MVC-suunnittelumallin tavoitteena on jakaa oh-
jelman kaikki toiminnot ja ohjelmakoodi kolmeen eri kerrokseen: malliin, nikymiin ja
ohjaimeen (engl. model, view ja controller). MVC:n perusteiden mukaisesti Rails-kehys
rakentuu suurimmilta osin kolmesta rinnakkaisesta ohjelmointikirjastosta.

Mallikerrosta vastaa Rails-kehyksen kirjasto ActiveRecord. Se toimii rajapintana ja sidok-
sena relaatiotietokannan taulujen ja tietokantaa kisittelevan Ruby-koodin valilld. Acti-
veRecord-kirjastoon liittyvit aksessorimetodit nimetddn automaattisesti samannimisiksi
kuin tietokantataulun kenttien nimet.

Nakymaikerrokseen liittyy kirjasto ActionView. Se on ohjelmaan Embedded Ruby poh-
jautuva jdrjestelmd, jolla méadritelldadn ndytettdvan tiedon esityspohja. Tiedon kasittelyyn
voidaan kdyttdd Ruby-koodia. Jokainen WWW-yhteys Rails-ohjelmaan johtaa kirjaston
avulla luodun nidkyman esittelemiseen kayttajalle.

Ohjainkerros toteutetaan ActionController-kirjaston avulla, joka toimii tiedon vélittaja-
né tietokantojen ja esityspohjien vilissd. ActionController tarjoaa vélineiston kayttdjalta
saadun tiedon muokkaamisella ja kasittelemiselle. Kayttdjaltd saatu informaatio voi olla
pyynto jostakin verkko-osoitteesta tai lomakkeella ldhetettyd dataa. Ohjelmiston toimin-
talogiikka sisdltyy ohjainkerrokseen.

8 Jarjestelmdevoluutio

Arkistointijarjestelman odotetaan toimivan vastaanotettavien rengastustiedostojen var-
muussdilytyspaikkana muiden jarjestelmien uudistumisesta huolimatta. Arkistointijar-
jestelmén syotetiedostojen formaatin muuttuminen saattaa edellyttda arkistointijdrjestel-
mén muuttamista, mutta mikéli formaatti sdilyy entisellddn tai uuden ja vanhan formaa-
tin viliin luodaan tulkki, voi arkistointijarjestelma jatkaa tuotantokadytdssa muuttumat-
tomana muiden jarjestelmien muokkaamisesta huolimatta. Toteutettava jarjestema ei ota
kantaa tiedostojen tietosisdltoon, joten tarvittavat muutokset mahdollisen tietodostofor-
maatin muuttuessa ovat minimaaliset.

LEL-jarjestelmad tarvitsee toimiakseen rengastustietokantaa, ja timan rakenteen muuttu-
minen saattaa edellyttdd muutoksia LEL-jdrjestelmdssa. LEL-jarjestelmd voi jatkaa tuo-
tantokdytossd, vaikka vastaanotettujen tiedostojen formaatti muuttuisi. LEL-jdrjestelma
on riippuvainen WWW-jdrjestelméstd, jossa siahkoisesti lahettavat raportit esitetddn ja
josta arkistointijarjestelméan syotetiedostot noudetaan. Taman jarjestelmdn muuttaminen
saattaa edellyttda muutoksia LEL-jdrjestelméssa.
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