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1 Jarjestelmatestauksen testetapaukset



1 Johdanto

Kurssikirjatietojen hallintajarjestelma on syksyn 200qj@mistotuotantoprojekti-kurssin
ryhman Kivireki aikaansaannos. Aihe projektille syntyindpulan kirjaston tarpeesta saa-
da jarjestelma, jolla kirjaston henkilékunta pystyisi kigstysti hoitamaan kurssikirjojen
hankintaan ja yleiseen hallintaan liittyvi& toimenpideidarjestelman piiriin kuuluu myoés
Tietojenkasittelytieteen laitoksen luennoitsijoilléjarssihallinnolle toteuttava kayttdliit-
tyma. Kurssihallinto kirjaa jarjestelmaan luennoitavatdsikerrat seka kurssien arvioidut
osallistujamaarat. Luennoitsija voi taman jalkeen ilra@tluennoimiensa kurssien kurs-
sikirjatiedot.

Testaussuunnitelmasta kay ilmi, miten kurssikirjatietohallintajarjestelma testaus suo-
ritetaan. Testauksen tarkoituksena on selvittaa, vagtmakutettu ohjelma vaatimusmaa-
rittelyd, tekeeko ohjelma sen mita sen pitaa tehda ja loytggimistosta virheitd, joiden
johdosta ohjelmisto ei toimi tai toimii vaarin.

Testaus jakautuu kolmeen vaiheeseen: yksikkotestaukggegrointitestaukseen seka
jarjestelméatestaukseen.

e Yksikkotestauksessa testataan yksittaiset komponamitgen toimivuus

¢ Integrointitestauksessa testataan yksikkotestaukpdémskeiden komponenttien ra-
japinnat

e Jarjestelmétestauksessa testataan jarjestelman taisnigppukayttajan nakokul-
masta.

Yksikkotestauksen apuvélineena kaytetaan JUnit-tdsgité. Testauksessa pyritdan luo-
maan mahdollisimman kattava testitapausjoukko, jollaegt toimintalogiikassa ja koo-
dissa pystytaan tehokkaasti I6ytdméaan. Testitapauksietetiuja tuloksia verrataan saa-
tuihin tuloksiin.



2 Sanasto

Arvoalueanalyysi— Tapa valita testattavat syotteet siten, ettéd kaikkietatiesan koh-
teen sydtteiden joukko ositetaan tunnetuilla rajaehaafla-arvoalueiksi.

JUnit — llmainen testikehys Javalle

Kattavuuskriteeri — Pienin luku, joka kattavuus saa olla, etta testit voidaalinyvak-
sya

Lausekattavuus— Testissa kaytyjen yksikon lauseiden lukumé&aran suhdekiea yk-
sikdn lauseiden lukumaaraan

Haaraumakattavuus— Kuinka suuressa osassa testattavan yksikon lauseitayon ka

Lasilaatikkotestaus— (White-box testing) Testausmenetelma, jossa testattawanpo-
nentin rakenne tunnetaan ennalta. Tama mahdollistaa@wjrealttiita paikko-
ja voidaan arvioida tarkastelemalla koodia ja testaust&iitéa keskittaa erityises-
ti ndihin kohtiin. Testien tuloksia verrataan ja analys@d suhteessa odotettuihin
tuloksiin.

Mustalaatikkotestaus— (Black-box testing) Testausmenetelma, jossa testatsdatta-
van komponentin toiminnallisuutta. Komponentin sisdidsteutuksesta ei olla
kiinnostuneita, vaan testaus perustuu syotteiden jajeadiuiosten vastaavuuksien
arviointiin.

Bottom-up strategia— Bottom-up strategiassa valmiiksi yksikkotestattuja pomentte-
ja integroidaan toisiinsa yksi kerrallaan ja néin saatgjakokonaisuuksia testataan
yksitellen. Integrointia ja testaamista jatketaan kuroiksan saatu valmis jarjestel-
ma.



3 Yksikkodtestaus

Yksikkotestauksessa testataan jarjestelman luokat jesd@Pkayttéen lasilaatikkoperi-
aatetta. Yksikkotestaus jatkuu koko toteutusvaiheen. djastauksessa pyritaan testaa-
maan komponenttien pienimmat loogiset osat, ja testaukserittaa ko. komponentin
ohjelmoija ohjelmointitydn yhteydessa. Ohjelmoitu fuokitestataan kattavalla joukulla
syotteita (Arvoalueet kasitellaan eri tavoin riippuernédionko kyseessa luku vai merkki-
jono):

e Arvoalueen aariarvokohdat

Nollakohta

NULL-arvoilla, tyhjilla ??-stringeilla

Laillinen, oikea arvo

Laillinen, vaara arvo

e Laiton arvo

Jos funktion toimintaa ei pystyta eristamaan muista fuogta, pyritddn loytamaan mi-
nimijoukko funktioita joita testitapaus vaatii. Yksikledtaus katsotaan onnistuneeksi,
kun maatritellyt testitapaukset on suoritettu onnistutiedskaisen komponentin kohdalla
pyritddn vahintaan 80% haaraumakattavuuteen. Yksikigites kaytettavat testiluokat
ovat kansiossa src/test.



4 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa testataan moduulien valisetydiet ja rajapinnat Bottom-up pe-
riaatteella. Top-down -strategiasta poiketen yksikkidtidgja osia integroidaan toisiinsa
yksi kerrallaan ja nain saatuja osakokonaisuuksia testagésitellen. Integrointitestaus
on valmis, kun kaikki yksik6t on integroitu yhteen. Testaak eteneminen vaiheittain:

e Selvitetddn, mita rajapintojen palveluja integroidujdavat toisilleen.
e Tehd&an palveluille arvoalueanalyysi ja valitaan sen sienlla testisyoteet.

o Kaytetdan rajapintaa annetuilla testisyotteilla kutsdgautta.
Kaytannossa integrointitestaus tehdaan seuraavassstykgessa:

Testataan Strutsin kartoitus Action-luokkien kanssa.

Testataan Persistenssiluokat Hibernaten kartoitukdentsstokannan kanssa.

Testataan Strutsin ja Hibernaten yhteistoiminta.

Testataan Strutsin ja Hibernaten toiminta JSP-sivujeisgan

Testataan rajapinnat Action-luokkien ja Business-luekkralilla.
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Integrointitestaus katsotaan onnistuneeksi, kun kaikkngonentit on integroitu ja yh-
teyksia seka rajapintoja testaavat testitapaukset orstuma@esti ajettu.



5 Jarjestelméatestaus

Jarjestelmatestauksessa testataan integroitu valpastgima Blackbox-periaatteella. Ta-
voitteena on olennaisesti testata toimiiko jarjestelnmé aikein, eli maaritellylla tavalla.
Jarjestelmatestauksen testitapaukset luodaan suorgidij#dja jarjestelmavaatimuksien
pohjalta. Jarjestelméatestaus katsotaan onnistuneeiskadikki maarittelyvaiheen kaytto-
tapaukset ja toteutetut toiminnalliset jarjestelméavaakset seka kaikki ei-toiminnalliset
jarjestelméavaatimukset on testattu. Jarjestelméateseutestitapaukset liitteena.



6 Testausaikataulu

Yksikkd & Integrointitestausta jatketaan |api toteutubegn (takarajana jarjestelmates-
tauksen aloituspaiva 2.12).



Liite 1. Jarjestelméatestauksen testetapaukset



